
الأسقف المسلحة

:ملاحظات على تسليح الكمرات والسملات

7\1ي الكمرات والسمملات السسمي ت تسكسمح اياما اخ ميا  ام-1

.السحر

ن الكمممرات والسممملات المسممكمر  تكسممح ايامما ر مميا  المم و ا-2

السحممر مممه واممم  اللمممنت فلممى مدك مم  ال ر مم   ممم  5\1اممي 

السحممر الم مماو  وان تكممنن 4\1مراعمما  رن  كممنن لامما   ممن  

.اخ يا  الللن ت والسفليت  ا سكان على اخقل لللمنت

فذا  مان السمطنأ رقمل 45ْتسكسح ر يا  ال و ان علمى ااو مت -3

. م60فذا  ان السطنأ ر سر مه 60ْ م وعلى ااو ت 60مه 



:ملاحظات على تسليح اخ ط 

:هداك أر طكان لرص ح    الكسليح اي بلاأات اخ ط 

كر مم  وايامما  ممكم  ص الفممرلا ممم  ااحكفمماة بالسسممكنتت  ممم الك:ال ر طممت السلمم  

.بالملن دت على حس   مك السلاأت  م  رص الغ اء

: كم  ص ن   الفرلا رواً بحيث  كم ما  لي:ال ر طت الإارن ي

ااضمممي " وضممم   ممميك و كمممرك مكمممان السممميك الم ممماو  امممي السا يمممت بالكاممممل -1

".ومليان

.مه  ل اان 5\1مه الغ اء اي السحر الكسير و 5\2 كم  ص -2

.الفرلا الساقي والذ   يكنن قسل ال   مساشر 2\1 كم  ص -3

.مه الغ اء المكسطي5\3 كم  ص -4

.تربط امي  الكطاألات الدات ت عه الرص بسلك  باأ-5

. راعى عمل الككر   اللاام اي السلاأت-6

. مكه عمل تطن ات اي السلاأات ذات السحر الكسير وهي الفناتير-7
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:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اه واح 

ر مه وتكنن ربلات هذا السط  بحيث  كنن ال نل  ساو  رو ر س

:ضل  اللرض ولرص اخ يا  نكس  الخ نات الآتيت

× ت تسحس  ع ت اخ ميا  للفمرلا وذلمك ب مر  أمنل السلاأم-1

.ع ت اخ يا  للمكر ال نلي م  احكسا  أنل اخ يا 

تحس  ع ت ر يا  الغ اء وذلك ب ر  عمرض عم ت المسلاأ-2

  عمم ت اخ مميا  للمكممر ال ممنلي و لاحممس را تطممل مسمماحت الح  مم× 

ممه مسماحت الح  م  للمكمر 20Øللمكر ال نلي امي الغ ماء عمه

.ال نلي اي الفرلا
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:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اه واح 

ض وتكنن ربلات هذا السط  بحيمث  كمنن ال منل  سماو  رو ر سمر ممه ضمل  اللمر

:ولرص اخ يا  نكس  الخ نات الآتيت

امي ت ديش امي  اخ يا  اللااممت للفمرلا والغ ماء  مم تمرص ر ميا  الفمرلا-3

  ات اه مناا  للرض السلاأت وعلى مسااات مكساو ت م  ملاحظت رن  كنن وضم

.رول  يك بل  ن   مساات مه اات الحائط

.لالرص ر يا  الغ اء نكس  الخ نات الكي استسلت اي  ص ر يا  الفر-4

 م بيه أراي ادش السيك وال نان 2    مراعا  وانت مساات ا تطل عه -5

الخشممسيت  ممما   مم  را تطممل المسمماحت بمميه واممم  مميك الفممرلا وبمميه واممم لممن 

. م1الك سيق عه 

) ا  بسل ماا ل لل ر يا  الكسليح على هيئت شسكت مكما كت تربط تطابل اخ ي-6

(.ر يا  الفرلا م  ر يا  الغ اء بالسلك الراي  
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:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اهيه

ل ممه وتكنن ربلات هذا السط  بحيث  كنن ال نل مساو اً للمرض رو رقم

:ضلفاا ولرص ر يا  الكسليح نكس  الخ نات الآتيت

راااما  سحس  ع ت ر يا  الفرلا رو الغ اء  ل على ح ه وتس دش رأ-1

.رو  سكسح الل ت اللاام تكسيحم لمطاومت اا  الطص

سميك تسرص ر يا  الفرلا وذلك بمرص السميك اللم ل وتمرك مكمان لل-2

.المكسح

اات تسرص ر يا  الغ اء اي ات اه عمنت  على ر ميا  الفمرلا لمسم-3

.السل  بيه ال انسيه

رص تسممرص بمماقي ر مميا  الفممرلا اممي رما دامما المكرو ممت خاليممت  ممم تسمم-4

.انقاا باقي ر يا  الغ اء
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:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

: ط  ذو ات اهيه

فاا وتكنن ربلات همذا السمط  بحيمث  كمنن ال منل مسماو اً للمرض رو رقمل ممه ضمل

:ولرص ر يا  الكسليح نكس  الخ نات الآتيت

لك الراي  ل لل اخ يا  اميلاا على هيئت شسكت مكما كت تربط تطابلاتاا بالس-5

.و سراعى نفس الشروأ السابطت

ه منقم  اي حالت ا كخ ام شسكات ح    تسليح ااهز    ير  الاا بمالننش مم-6

.الكشن ه  م ترص على اخ مدت اي المناض  المح ت  لاا وتربط وتلحم

  الكسمليح اي حالت ا كخ ام الشسك المل ني المم ت تحت الكسليح  دخفض ح  م-7

٪ تسلمممماً للحسمممابات الإنشمممائيت و ممممك الخر ممممانت 40:15بدسمممست تكمممراو  ممممه 

.واخحمال والخسر  الكدفيذ ت

:و نف  كم تنضيح رعمال الكسليح المخكلفت للكمرات واخعم   وخلاام
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الأسقف المسلحة
:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

:تسليح الكمرات( ر)

:عد ما  رات تسليح الكمرات     اتساع الخ نات الآتيت

ت مممدش رأمممراف اخ ممميا  اميلاممما وتكسمممح مداممما اخ ممميا  الممممرات -1

تكسمميحاا ممم  عمممل حسمما  المسممااات اللاامممت لكسممن  ال ممدش بغ مماء 

.خر اني

بلممم  تطممم  ر نمممنع وعممم ت الكانمممات اللااممممت   مممر  ت ايزهممما حسممم  -2

.ملم عات 6لديت رو 2الم لن  ق رها 

 ت تمممر  اخ مميا  المسممكطيمت المللطممت تاخممل الكانممات وتللممق بنا مم-3

طمت  واا  وتحم ت اخوضماع اللااممت للكانمات  مم تمربط مم  اخ ميا  الملل

.بنا  ت  لك مخم 

انمات تمر  ر ميا  الكسمليح المسمكطيمت تاخمل الكانمات وتمربط مم  الك-4

.مه ر فلاا بالسلك



:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

:تسليح الكمرات( ر)

:عد ما  رات تسليح الكمرات     اتساع الخ نات الآتيت

.لكتمر  اخ يا  المكسحت تاخل الكانات وتثست ملاا بنا  ت الس-5

ت اممي تممزال الرواامم  حكممى  مكممه وضمم  الكطفي ممت واخ مميا  المللطمم-6

.المكان المح ت

   سراعي الماد س روضماع الح  م  المللمق والسماقط والمكسمح حسم-7

ت الر ممنمات الاد  مميت والخسممر  اللمليممت لشممكل عممزوم الطممن  اممي ب ا مم

.وناا ت السيك

تراعمممى الن ممملات حسممم  المنا مممفات الطيا ممميت الم مممر ت و مممذلك-8

.الر ن  بيه اخ يا 
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:ملخص خ نات  ص ر يا  الكسليح بالسط 

:تسليح الكمرات( ر)

:عد ما  رات تسليح الكمرات     اتساع الخ نات الآتيت

.لكتمر  اخ يا  المكسحت تاخل الكانات وتثست ملاا بنا  ت الس-9

تراعمممى امممي تسمممليح الزوا ممما واخ  مممان مممما بممميه اخ مممط  والحمممنائط -

.والكسليح الللن  والمسح للكنابيل مه بلكننات وربراج

:ملحنةت

ر   الكممر  المك ملت " L" رو " T" عد ما  رات تسليح  مر  حرف 

 مر ر ميا  بالسط  نكس  الخ نات السابطت وا تسمزال الرواام  فا بلم  تمر

كانممات الفممرلا المسممكطيمت  ممم ر مميا  الغ مماء المسممكطيمت ر  مماً تاخممل ال

ورن تحممر  اخ مميا  22وتثسيكامما اممي مناضمملاا بنا مم ت  مملك مخممم  

.المكسحت مه انق الكانات و  ر   ب اا ر  اً بالسلك
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

المادم س تس ر عمليمت ال م  بلم  تسمليم الشم   الخشمسيت والكسمليح فلمى

مممت و سمم ر ال مم  بكشممن ه اميمم   ميممات الرمممل والممزلط واخ مممدت اللاا

المنن لللمليت وضمان المياه اللاامت لذلك ، و سكحسه رن تط    ميات

ئي اللاامت مه واق  قيماس مكلسمات السمط  ل ممان عم م الكنقم  الف ما

:وأر طت تط  ر الكميات تكنن حس  اح   الملاتات الآتيت

一 طمكل  السناق+  مك السط  × مس ح السط  = مكل  السط

二 مكن ط رعمماق الكممرات+  مكم × مس ح السط  = مكل  السط

.م منع رأنالاا ب نل وعرض السط × مكن ط عرضاا × 
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

 م  مكم اي مطابل  ناقط الكمرات 15× مس ح السط  = مكل  السط 

 مدممم %5+ مكلمم  السممط  والكمممرات المممذ ن   اممي المطا سممت = مكلمم  السممط

.على اخقل للاحكياأ

م أممنلي مممه المسدممى لكممل /3م0.14=  مكممه احكسمما  مكلمم  السلاأممات والكمممرات 

.تو  

.اراغ مه المسدى 3م/3م0.1= مكل  اخ ا ات والسلاأات والكمرات 

%  31=مكل  اخعم   لم منع خر انت الايكل 

تنق ع مضمانمدموالغرضو ر  تطر سيال ر طتباذهالكط  ررنوواضح

ض وشكبلاوهذاالم لن عهقليلاً المشننتالكميتا ات   يروااللمل

.اللملخلالحيدمايت ا  مم مننغيرالمنناينطصمهرا ل
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
:اخكيا  منق  أسليت الكخمير

خميمر تلمل اي بلض اخحيمان ال سليمت الخر مانيت اللااممت للك* 

كسممير اممي رممما ه غيممر مدا ممست اككلفدمما م مما    فضمماايت اممي ت

ونطممل الف ممملات والممرتلا و  ممم  لممذلك اخكيممما  مكممان وضممملاا 

رات بسراعممت مممه علممى الر ممم و ممذلك  سكحسممه ا ممكدكاج عمم ت رامم

: نال سليمممت اللااممممت لللمليمممت واحكسممما  اللممم ت  كمممنن باعكسممما  ر

حسالت ع ت  ابت لكميت مه الخر انت مه3الفن م ي والكرّاك و

اممي 3م3قممروان لكممل 1قممروان  ز مم ون 6ممم  3م30فلممى 3م6

.قروان عه  ل تو  انق اخ ض1ال و  اخ ضي و ز  ون 
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

 مسا  واي بلض اخ ط  الكسير  الكي ا  مكمه خ* 

ا  خا ت  ساا على  منميه  لمم  المطماول ا كح م

أسليكممممميه مسمممممكطلكيه و سممممم ر اللممممممل ممممممه ااكممممميه

يه لل لنع مك اتتيه حكى  كطابلا وتلمل لذلك  طالك

.وتكننا مدف لكيه عه بل اما

:توتدطسم عمليت    السط  فلى المراحل الآتي
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رعمال    الخر انات اللات ت ( 10)

والمسلحت
:الكن   ( رواً )

و كممممممنن بالكميممممممات واخ ممممممداف والمطا ممممممات 

والخ ممممائص المد ممممنص عليامممما بمنا ممممفات 

و اللمليت  ناء  ان للح    رو المزلط رو الرممل ر

اخ ممممدت رو المممماء وحسممم  الليدمممت وباعكممممات 

.الماد س لاا
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
:الكلسئت(  انياً )

ك او   وتس ر عمليت الكلسئت بل  الكشن ه بلمل عسنات م

مه الزلط  ل ن   مكر مكل  مه الزلط على ح ه ، 

و كنن الطياس بنا  ت  د وق خشسي ربلاته 

و غسل الزلط بل  ذلك برلا الماء غز راً 0.5×1×1

3مانقم  م  سن    ح  نم الزلط و نض  عليم  ب 

م و سن  0.25×1×1 مل بنا  ت  د وق ربلاته 

 مدت   حم بل  امكلاؤه وتنض  بل  ذلك  لا ت شكا ر ر

مطفلت على  ل  نم 
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

ه اكنضمم  شممكا   فضمماايت بممي3، وفذا  انممت الدسممست 

م اكنضم  ر بم  شمكا ر للكمن4 ل  نميه وفذا  انمت 

دسمست الناح  ضماناً لكفا مت عم ت شمكا ر اخ ممدت بال

حيممث لل ممدات ق الملسمم   ، وتممدظم عمليممت الكشممن ه ب

تسممال الكن  مم  وتخممنل اللربممات وفعممات  الدطممل فممما 

.لابنا  ت اللمال رو بالسين  المكحر ت رو باخونا
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:الكخميربال ر طت الي و ت(  الثاً )

تس ر ال سليت وهي م منعت عمال  ممي الخر مانت المسملحت عملاما بم ن

لاليت  لسس الفن م ي والحراتت والكرا ت رحذ كام الم اأ ذات الرقست ال

حراتمت امي 4رو 3، و س ر الكراك اللمل بم ن  مسمك الكن  مك و سماع ه 

اه مناااكممم حيممث  شمم ون الحسممل المربممنأ اممي ناا ممت الكن  ممك اممي ات مم

فل حر كم و س ر بغرا الكن  مك امي  منم المزلط والرممل و حر مم ممه ر م

لدثممره فلممى رعلممى بيدممما  طممنم رحمم  رنفمما  الطممروان بفممكح شممكا ر اخ مممدت

ى على الكنم وتسمى عمليت الخلط بامذا النضم  وبم ون مماء تخميمر علم

كطليم  الداش   م  مكم تدسميم الخل مت برشمالا خفيم  ممه المماء ر دماء ال

لمدمم  اخ مممدت مممه الك مما ر و طمم  اللامممل الممذ   ممرلا الممماء مممه ااممت 

كطليم  هسن  الاناء ،  م  لي ذلك خل ت  الثت و ابلت ر دماء الكخميمر وال

.وا كلمال السسكلت را ل  ثيراً مه ا كلمال الخرأنم
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:الرمي(  ابلاً )

ممر تس ر عمليت الرمي بمملء  مراء المداولمت للطروانمات بالخر مانت بم ن  

  تلسئكاا عليم رنفا  الطروان و خفض  ل مدام قروانكم بي ه و  الاا بل

  فمما علممى  كفمم و كناممم بلم  ذلممك فلمى مكممان  م  الخر ممانت حيمث  طمم

يمم الفن م ي الذ   نام الطروان فلمى مكمان الرممي بال مسط و شم ت عل

كى ا تاكمز اي خفض   ه ر داء الرمي حكى ا تكدا ر الخر انت بلي اً وح

علمى الش   الخشسيت تحت  طل هذه الكميمات و  م  وضم  رلمنا  بمننكي

السممط  مممه مكممان  مملنت الطممروان حكممى مكممان  مممي الخر ممانت لكغ يممت

الح    وحما كم ممه الحر مت تحمت عدم  امر  رنفما  الطمروان ولحما مت

خمر ر الام مه ادشات الح    و كغير وض  رلنا  السننكي ممه مكمان لآ

.حس  تغير مكان الرمي
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رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:الفرلا والكشكيل( خامساً )

شمسيت تس ر عمليت الفرلا والكشمكيل بم مرت و منل الخر مانت فلمى وامم الشم   الخ

سمم ح ايكلطاهمما الفممن م ي بالممذ اع الخشممسي رو بالطمم   و سمم ر اممي تنا لامما علممى م

 امز السط  وتط مي ر منل اللممل بمملء  مناقط الكممرات رواً بم ائر  مل غرامت و

ت ح  مم  الكمممر ايمم اً ب ذبممم وتحر كممم مممه الح  مم  المشممللق رو مممه اخ مميا  حممماا

وممه الكانات  م غزغز  الخر مانت باللكلمت الح    مت لكفن مت الخر مانت ممه تحمت

خمملال الكسممليح ليغلمم  الح  مم  مممه اميمم  ال اممات وفذا  انممت الكمممرات عميطممت رو

امي ات ماه ضخمت و خشى تلشيش الخر انت اك   اياا حكى ن م  اللممق اطمط

حيمث واح  وبل     الخر انت اي باقي  مرات الغرات  لمات مملء ن مفاا السماقي

ب نانساما  كنن الد   اخ فل ق  تما ك ننعاً ولكلااي احكمال رن ت ر  الكمر 

ن  رو تدفكح ومما امي ذلمك ممه خ من   عم م المكمكه ممه تم ا ك الفمكح امي حيدمم لطم

  ضغط الخر انت على ال نان  ، واي حالمت الحاامت لكنقم  اللممل قسمل فتممام  م

.فح   الكمرات  لمل أرف  باأ اي خمس بحر الكمر 

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

: مي خر انت الكمرات واخ ط 

ر مت  شكرأ اي الخر مانت الكمي ت م  امي الكممرات رن تكمنن أ

ى ورن  كنن المزلط الم اخل امي تكن داما مكم  ج وغيمر غلميس حكم

ح عدمم   مكممه تلااممي الكلشمميش وخ ن مماً اممي مد طممت الككسممي

كلاامي اا تكاا حيث  ز   ع ت الكانات وتطمل المسماات بيداما ، ول

حمم وأ ر  ضممر  بالشمم     مم  رن  كممنن  مممي الخر ممانت علممى 

تالممات وحكممى  مكممه غزغممز  الخر ممانت ممم  اممك ال نانمم  بلمم  

لم    نميه مه    الخر انت و كرك قاع الكمر  وباقي الش  

. نماً اي اخعمال اللات ت15

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

: مي خر انت الكمرات واخ ط 

وبلمم  ممملء  ممناقط الكمممرات  سمم ر اممرلا  قممت السممط  رو  مممك 

 ت حكى السلاأت حكى الميزانيت الم لنبت وذلك على  قكيه رو  لا

مسماحت  ك انس السط   لم لكل غرات و  سح تمام الكما مك وال

  م  الملطنلت ليملأ الفن م ي  ناق اا و فرشاا اي وقت واح

مكمر مسم ح مم   مناقط عات مت حنلاما ر  30خ مكاا اي اً هي 

م  ممم وذلممك ممم  ت ممم با ممكمرا  بالمد الممت الخشممسيت و ممكحك40
ضمسط  ممك السمط  بنا م ت  ميك ممه ح  م  الفمن م ي امي

.بن ت4\3الكسليح  مك 

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:اك الش ات

:تدظيم عمليت الفك

ام  لكسممر اممك الشمم   المسمملحت مممه اخعمممال الناامم  ايامما االكممز

.بال قت اي المناعي  والحذ  اي أر طت الفك وتدظيمم

 نانم   س ر الفك اي ش ات السط  المسلحت والكمرات بفمك ال* 

الخا ايمممت لكممممرات النااامممت ا مممكلمال رخشممماباا امممي شممم ات 

 ممماعت ممممه ناا مممت 72-24اخعمممم   بالممم و  الكمممالي وذلمممك بلممم  

.الرمي

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

:اك الش ات

ك عد  انكااء الم   المحم ت  لشم   السمط   لمم  سم ر الفم* 

بحمممل اللرقمممات والسرنممم ات ر  اللمممروق اخاطيمممت  مممم حمممل 

ت  مم ال فشات واخخشا  الكي ت  م انان  المي  والكمرا

   حل انان  الكمرات  م نمزع الطمنائم الرر ميت وامك الشم

  ممما عمم ا قممائم رمممه رو ا دمميه اممي و ممط الغراممت للمممل  ممان

تحممت السممط  خأممنل ممم   ممكدممت وخا ممت فذا  ممان هدمماك 

عمال تخمير خر انت رو تشن دات خا ايت انق السط  خ

.ا    

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت ( 10)

والمسلحت

:اك الش ات

عمممات  تسممم ر عمليمممت امممك شممم ات اخ مممط  امممي * 

ت السا يات ال مغير  ر  امي ال رقمات والحمامما

والم مممممابك و كممممم  ج فلمممممى السا يمممممات الكسيمممممر  

.لإع ائاا م   ش  رأنل

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)

  بلم  رهم تدظيم امي عمليمت الفمك  دح مر امي تنا م  اخخشما* 

اكامما رواً بمم ول فلممى ر ممنام  ممل ق لممت  ممناء لممن  رو عممرق رو 

أفشممت حسمم  أنلامما بحيممث  مكممه السممح  مدامما اممي اخعمممال 

ا ال      حس  ال ل  تون فتلاف ال ن ل مداما بمالطص مدمم همذ

 ثيمر م  الكش    بالحذ  اي اك الخش  حكى ا     مدمم هالمك

لمك مه اراء نزعم بطن  مه الخر انت مما  سس  ا ات  بدم  الاا

ير ممه اي الككالي  ، و ذلك  طمنم  مسي الخشما  بدمزع المسمام

لرلا الش ات بل  اكاا لإعات  ا كلمالاا بل  ا كل الاا على انم

الخر ممممانت بالممممماء رهميممممت ق ممممن  للغا ممممت وتممممرلا اخعكمممما  

يممت والكمممرات الطر سممت بال ممفيحت رو بممالكنا رممما الكمممرات اللال

.واخ ط  واخعم   اسالخراأيم

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
اء فذا  انت ش   اخعم   قائمت ايمكه  شماا بكنايمم مم* 

الخرأمممنم فلمممى رعممملا بحيمممث  سمممطط  ر مممياً امممنق اللممممنت

ممل المسلح رما اي  لا السط  ايلمل تائمر عمالي ممه الر

لمى  م حنل محيط السط   م  فكح الخرأنم ع10حنالي 

.السط  الا  كساقط الماء على النااات

الخر انات الظاهر  ت ل  عات  اي اخعمال الملما  مت* 

ا  ذات ال اب  ال ر ح الذ   لم  ايم الملمما   فلمى فةام

.منات الإنشاء على أسيلكاا

الأسقف المسلحة



رعمال    الخر انات اللات ت والمسلحت( 10)
:ضر  رو اكح انان  الكمرات بسس  ضل  ت  يماا

يلممان  حمم أ اممي بلممض الشمم ات الإارن ممي الكممي تشمم   مراتامما بط

ق خشممسيت واممي ملظممم الشمم ات السلمم   الكممي تشمم   مراتامما اممن

ماا المسمماني رن تميممل انانسامما فلممى الخمما ج بسممس  ضممل  تمم  ي

وعلااامما ا ممات  الكمم  يم بحيممث  كممنن هدمماك ت مممت رو أفشممت  ممل

دطص  م على اخقل م  الك رف اي هذا السل  بالز ات  رو الم50

حس  عمق الكمر  واي حالمت ميمل ال نانم  ر  ضمر  انانم  

الكمر  رو اكحاا ر داء الرممي اي م  فع ماء ال انم  عمرق توا 

مدمم  والمم ق عليممم   مملسم و ليمم  ال انمم  فلممى وضمملم الرر ممي و 

.ا كمرا  تحر م

الأسقف المسلحة



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



ةملخص لخطوات استلا  الأسقف المسلح



الخشبيهالشدات
:الش ات الخشسيت للأ ط  والكمرات( ج)

ى  ممكم عمممل هممذه الفن مممات بلمم   مم  اخعممم   الخر ممانيت للمسدمم

لسممط  و سمم ر اللمممل بكليمميه مدسممن  السمم ح السممفلي لخر ممانت ا

ممل المسلح والذ   لكسمر مدسمن  النامم الللمن  للشم   و مكم ع

لمى على اخعم   الخر انيت وتكنن عات  ع" شِر " ذلك بلمل 

ت ا تفمماع مكممر واحمم  مممه مدسممن    ممي  المسدممى  ممم ت خممذ لط مم

 ابكمممت تمثمممل المسممماات بممميه الشمممر  المنضمممنع علمممى اخعمممم   

خمر  ومدسن  قاع الش   الخشسيت للسط   مذلك ن خمذ لط مات ر

كمرات بيه الشر  المذ ن  ومدسن  قاع ارم الش   الخشسيت لل

ط راطيمت المخكلفت وق   سكلمل الميزان المساحي رو الممائي ل مس

.ارم اخ ط  و مراتم



الخشبيهالشدات
:ش    ط  ل و  ر ضي

تنضمم  تمسممت مممه عممروق الليممر  بحسمم  تنا مم  الطممنائم-1

.للكمرات وبلاأت السط  حس   طنأ الكمر و مك السط 

  تنضمم  رعلممى ال مسممات ارشممات مممه رلممنا  السممننكي بحسمم-2

.تنا   الطنائم

ط تنضممم  الطمممنائم الرر ممميت مساشمممر  علمممى الفرشمممات وتطسممم-3

.حس   طنأ الكمر وبلاأت السط 

 ممم وبلاأممت 60اممي حالممت فذا  ممان  ممطنأ الكمممر رقممل مممه -4

ه  م اكناع الطنائم على مسااات ا تز   عم15السط  رقل مه 

 ممم و مممك 50م واممي حالممت فذا  ممان  ممطنأ الكمممر ر ثممر مممه 1

 مم اككمنن المسماات بميه الطمنائم ا15بلاأمت السمط  ر ثمر ممه 

. م60تز   عه 



الخشبيهالشدات

:ش    ط  ل و  ر ضي

نائم اي حالت ش  السط  ا تفماع عمالي   م  رن تن مل الطم-5

م ممم  1حكممى المدسممن  الم لممن  بحيممث ا تطممل الن مملت عممه 

.تربي اا اي اً بالطمط وال فاتع

ت بالطمط تربط الطنائم م  بل اا بنا  ت السرن ات الكي تثس-6

م وذلمك 2.20:1.80اي امي  اات اهات وتكمنن علمى ا تفماع 

  م  لل م انسلاج الطنائم واي حالت ش   السمط  ا تفماع عمالي

.م1.5عمل برن ات رخر  تللن السرن ات السفليت بمط ا  

ك للم م تداز الش   اي امي  اات اهات أنلياً وعرضياً وذلم-7

.ميل الش   رو اهكزااها



الخشبيهالشدات
:ش    ط  ل و  ر ضي

 لاحمممس ا تفممماع المدسمممن  وت خمممذ لط مممت ممممه الشمممر  فلمممى -8

للممنت اا تفاع الم لن  حكى ر فل ب ديت السمط  وذلمك علمى ا

.الخر اني و سخ م مدم  طنأ الكمر حس  الر نمات

لمماً  كممنن وضمم  اللرقممات اممي ات مماه السحممر الط ممير وذلممك مد-9

.للكر يح رو الكرخيم

بط  نض  اللرق على  ميفم عدم  المدسمن  الم لمن  و مر-10

رقمات اي الطنائم بالطمط وال فاتع م  مراعا  رن تكنن قن  الل

+  ممم عممه ق مماع الكمممر وذلممك  مممك أسليممت ال دمم  5ناق ممت 

.اللرض

ا م ت     رن تكنن اللرقات راطيت تماماً وذلمك بناناما بن-11

.الط   وميزان المياه



الخشبيهالشدات

:ش    ط  ل و  ر ضي

لمدفس   خذ اللرق اخخير اي ناا ت السا يت و كنن م ابطاً -12

.المنا فات لللرق اخول تماماً 

 شممم  خممميط أنليممماً امممي قمممن   اللمممرق اخول واخخيمممر ممممه -13

مكمه ال رايه و ش  خميط خخمر أنليماً ممه رعلمى اللرقمات حكمى  

 اما وض  اللرقمات المكسطيمت علمى نفمس همذا المدسمن  مم  تربي

.اي اً بالطنائم بالطمط وال فاتع

ت خمممذ الك ر حمممت اخولمممى امممي ب ا مممت وناا مممت السا يمممت مممم  -14

 ممم مممه  ممل ااممت قيمممت  مممك أسليممت ال دمم  5واممن  نط مماا 

. م2.5 م واللرض 2.5



الخشبيهالشدات

:ش    ط  ل و  ر ضي

ا ممت  سشمم  خمميط أنليمماً مممه قممن   الك ر حممت اخولممى اممي ب ا ممت ونا-15

.مش وتالسا يت  م تنض  بطيت الك ا  ح على نفس محاذا  هذا الخيط ال

 ممم قيمممت نطممص أممنل 2،5 ر مم  لممن  المممر  ممم  مراعمما  نط ممم -16

 مم تلممل ال سليمت بلمرض 40اللا ضت عه ال د  امثلاً  مر   طنأاا 

 م عه  طنأ الكمر  خن هذه الز ات   نف ت خذ مه ر فل مه42،5

قاع الكمر  ور  اً خن لمن  الممر   سر م  ممه رعلمى همذه اللا ضمت مم 

.انطم ب سليت ال د  م  مراعا   ر يت أسليت ال د 

تر   رلنا  الك سيق م  مراعا  ع م وانت و ملات مكطا بمت ممه-17

نمت بل اا وعم م وامنت تدمن ر بم لنا  الك سيمق ل ممان عم م تسمر  من

.الخر انت مداا



الخشبيهالشدات
:ر ضيل و  ط ش  

 ورفارف وكرانيشوجودحالةفي-18

"رانياسكند" وائ صفشديلز فإنهكوابيل
.الرسوماتحسبوتطرحوتعرق

يهافبماالخارجيةالجوانب خيرا  تركب-19

خارجيةكمرةفمثلا  السقفبلاطةسمك

الداخليالجنبيعملس 40سقوطها

سمكعليهيزيدفإنهالخارجي ماس 42,5
.السقفبلاطة



الخشبيهالشدات
:ش   السط  المائلت

  تس ممر  بممدفس نظممام الشمم ات اللات ممت ممم  ضممسط مدسممن

انمم  رعلممى نط ممت وروأممى نط كمميه اممي ال ممانسيه رو اممي ال 

حيممث الناحمم  حسمم  الحالممت  ممم  سمم ر الكلر ممق والكخشممي  ب

   كممم  ج ا تفممماع الطمممنائم المسمممكلملت حسممم  ميمممل السمممط

.لإع اء الميل الم لن 

   نطمط وفذا  ان السط  مدحدياً اي   رخذ فح ا يات اي ع

سط وت خذ لم تحشيت ا تفاعمات ممه مدسمن   ابمت مم  ضم

ت اا تفاع عد   ل نط مت اياما مدسمن  وتظامر همذه الحالم

اممي ر ممط  الممم  اات والمسمما   رممما اخ ممط  الم  اممت 

.اكش   اخ ط  اللات ت تماماً 



الخشبيهالشدات

:ش ات اللطنت المسلحت( ت)

خيط  مم تسش  اللطنت ب سط بكا  ال و ان بال

 ص رلمممممنا  قمممممص عرضممممميت وتر يساممممما 

وتطن كامما وذلممك حسمم  الر ممنمات حسمم 

اللطممممم   مممممناء  مممممان تو ان رو مممممم ب  رو 

بي ممممماو  وبسممممممك حسممممم  الر مممممنمات 

.الاد  يت



الخشبيهالشدات

:ش ات السلكننات الم ممت  ابنلي( هـ)

بن مت ر مفل الطمنائم وتنضم  ب منل السلكمنن2×9ارشكيه مه خش  بمننكي -1

.م1والسل  بيداما 

.4×4قنائم تنض  انق الفرشات على شكل  فيه أنلييه والط اع -2

.4×4برن ات واسن  -3

تكنن رأنل مه السلكنن ومدسنباا رقل مه مدسن  2×5 للن الطنائم عرقات -4

. م7،5ب ديت السلكنن بمط ا  

. م50 ل 2×5ت ا  ح مه خش  من كي -5

.1رلنا  ت سيق  مك -6

.1ت ايز أسالي ال د  مه  اللكزانت  مك -7

.ب نل ال د 1×4تزنق ال نان  بنا  ت م اتات  لكزانت -8

. م50على مساات  ل 1تثست ال نان  بشيكاات  مك -9

. كنن ال سط على خيط الشاغنل والخيط الم ات اي  ل الحاات-10



للسلال الخشبيهالشدات

:الش ات الخشسيت للسلالم( و)

لحت ال ر طت اخولى تلمل ش ات السملالم الخر مانيت المسم

:حس  الخ نات الآتيت

:ش   الح ير 

كن  تسلمل ش   السس ات رو ال  اات وتكمنن امي مسم-1

راطمممي وحسممم  مدسمممنباا وتكمممنن السسممم ات امممي ملظمممم 

الحممماات بممم ون  ممممرات رمممما ال ممم اات المممات  تكمممنن ذات 

ت  مرات و نابيمل وعلمى ذلمك   مر  عممل الشم   الخشمسي

. ما  سق شرحم اي ش ات اخ ط  والكمرات



:الش ات الخشسيت للسلالم( و)

:تيتال ر طت اخولى تلمل ش ات السلالم الخر انيت المسلحت حس  الخ نات الآ

:ش   الح ير 

ل بمميه تسلمممل شمم   بلاأممت السمملم الحاملممت للمم  ج  سلاأممت مائلممت للطلسممت الكممي ت مم-2

ه مدسممن  مسمكن يه بكثسيممت عا ضممكيه مممائلكيه ب ممنل السلاأمت و طممل مدسممنباا عمم

  ح وتثسمت الك ما( ق    مك الك ا  ح ورلمنا  الك سيمق )  م 7،5ب ديكاا بمط ا  

 مم بالمسمما   مم تثسمت علياما رلمنا  50على اللرقكيه على مسااات محن  ت  مل 

نان  وقاع الك سيق بلرض الطلست وب نل مح ن  بيه المسكن يه رما ال سالي لل 

أسليمت اخاخاذ و ذلك الكنبسمكت ايمكم فعم اتها وتر يساما و سلاحمس رن تكمنن عمرض

ال د  ال اخلي للم  و  رقمل ممه ا تفماع الم  و  ممه الخما ج بمطم ا   ممك السلاأمت

ورن  كممنن م مممنع عمم ت اللممنا ض رأممنل مممه هممذا ال دمم  بمطمم ا   مممك السلاأممت 

رعلممى وعلممى هيئممت ضممناار تثسممت بمم لنا  الك سيممق  ممما تثسممت اللممنا ض اخاطيممت

 مم 50 م اي   عممل شميكاات  مل 40ال نان  رما فذا اات ا تفاع ال نان  عه 

فك بلم  مه ال اخل وتثست مه رعلى بلنا ض ال د  ومه ر فل ب لنا  الك سيق وتس 

 مممي خر ممانت المم  و  بممم   ا تطممل عممه  مماعكيه وتسممملأ الفراغممات بمننممت خل ممت

.الخر انت



:الش ات الخشسيت للسلالم( و)

لحت ال ر طت اخولى تلمل ش ات السملالم الخر مانيت المسم

:حس  الخ نات الآتيت

:ش   الح ير  وال  ج

  ج نطممنم بشمم  بلاأممت ح ممير   ممم نطممنم بكخليممق مكممان المم

كزانمت ب سالي ال نان  الخشسيت و سر م  لكمل ت امت لمن  ل

ئمممت بممال نل المناممنت بمميه أسممالي ال نانمم  وبا تفمماع الطا

 سممالي و ثسممت أرامماه بالكسمممير بلممنا ض  ر مميت تثسممت ب

 م ت ال نان  وتسشكل امي  رلمنا  الطلسمت ممه الن مط بنا

.امير لن  لكزانت ب نل الطلست و سثست م  اخلنا  بالمس


