
 

 

1 

1 

 

 * تمهيد *
 

  نبذة تاريخية 
 

لقددد س ا ملريدد الق ملقدددسلال مللددألس فندد  ميدد   ولددح فرلقددح    م  دد  م س نددح              

فن  ذلك ينس سعبد سند ة ملذي بو  لنرعبوسة هلاتو    حلث بدم    إنشلائه بطنلروا ملعلاشد   

س  دح   563قبل سلأس ملرلل     متدس بودلا ط ابدلا اوا  نقشده نلد  ك    ددلاك فددس س  لاتده         

مسدلا مللدقف  قدد   دد      –ه مثو  فش ة شبلادلا بعدس مشدر  مللدوح   بعدس مالام مللوح    فدس شبلابلك

به  نك ملب  ج  ه  م ل ز اددم  ف  ده ملردلا ال  لقدد ددلاك مللدنس  سدلا ادامل حرد  م ك مهدس           

 ال سق م امل ملربو   رو ملويلنح ملر  ت بط بلق سمخل ملربو   خلا  ده   يدلنح مصتيدلال    

 مل مي     ملربلق.

 
 

 تعريف السلالم 
  

م خدد . م   هدد  ينلددنح سددق ملددد  لاك ملردد  تكددوك  يددلنح متيددلال بددلق ملطددلاب                   

مخد .   سجروفح سق ملد ج سكونح لرلروي سلائل ملغ ض سوه ملوصول بلرولح سق الاب  إل 

  .  تو ددا مللددألس  دد  سكددلاك افيددل لرددلا  دد  ملربودد  اعدد م مصددطأحلا بب دد  مللددنس          

 اقدح سلدرر ة م  سرقطعدح فدق ا اد  سدلا الدر         توشأ مللألس سق ينلنح سدق ملدد  لاك بط    

 .ملد ج م  ملبلطح م  مليد ح بلق سجروفح سق ملد  لاك بروبلط

 

  توشدأ بيلدث تكدوك ملي ددح إلد  مفند   إلد  ميد ل سدق             اجب مك تيدرس  رلدا مللدألس    -

آسق.   اركق لنلنس مك اكوك سق مي سدلاسة سولايدبح    الاب  إل  الاب  بأينوب س ا    ي اا  

 .مل وصذ م  خ يلانح ميروت قواح وب م  مليج  م  خشب ملبولال م س ل ملط
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 * بعض التعاريف الهامة للسلالم* 
 

 

 :stair  السلم .1
 هو منشا رأسي يودي إلي عناصر المبني الأفقية و ذلك صعودا أو هبوطا

 

   
 
 

 ( :  ladderالسلم البحارى )  .2
ملد  ملو دا مل ميد  ي  اكدوك ذمك نلائردلاك م        ينس بام اح سلل تقلا ب ملقلائرح )  مقد ب 

 بلايللاخ  قط .
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 ( : stair caseبئر السلم )  .5
 ملركلاك ملرر       ملرلقط مص ق  للشغنح مللنس . 

 

 ( :  open wallالفراغ الاوسط ) الفانوس  -1
 فبلا ة فق مل  مغ ملذى ار   بلق قنبلاك مللنس .
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 ( : step )الدرجة  العادية -2
 س  ح سلرطلنح    ملرلقط مص ق   لرلا قلائرح  نلائرح . 

  
 

 

 ( : rizerالقائمة )  -5
 ه  ملرللا ح مل ميلح بلق مللطيلق ملعنوالق لد  رللق سررلاللرلق . 

 
 

 ( : goingالنائمة )  -4
 ه  ملرللا ح مص قلح بلق قلائررلق سررلاللرلق . 
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 ( : nose – mosingالانف )  -3
 تقلااا ملقلاسح  ملولائرح هو مصنف . 

            
 

 الطروفية : -6
ه  ملد  ح ملررينح بلالبلطح    ملورلااح ملعنللا لنقنبح  ه  ملولائرح ملعنللا م  ملل ن  لنقنبدح   

  ملررينح بلالبلطح    حلالح ملد ج ملكلوة .

                            
 

 

 البادى : -7
  نرلا .هو م ل س  ح    ملقنبح سق مي 

   
 

 

 

 

 

 

 

 القلبة : -8
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 ه  سجروفح سلرر ة سق ملد ج توصل سق سلروى مل  مخ  . 

 
 

 ( :   landing – platformالبسطة )  -9
ه  يط  بلق قنبرلق لن محح    مليعوس م  فود مصيردم ة بلق قنبرلق سرعلاسدتلق م  

  سرومزارلق .

 
 

 ( : floor landingالصدفة )  -10
 ملبلطح ملومقعح برلروى ملد   ن لح  توصل مل  ملشق  س أ . 

 
 

 

 ( : stringالفخذ )  -11
 هو ملعضو ملرلائل ملذى ايرل ملد ج . 
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 ( :  pitch lineالميل )  طخ -12
 هو ملفط م  ملرلروى ملذى اوصل بلق منوم ملد ج    ملقنبح .

 
 

 ( :  balustradeالدرابزين )  -15
مليددلا ا ملريددلط بلالقلالبددلاك   ملبلددطلاك لروددا يددقود سلددرعرن  ملددد ج   اكددوك سبددلان  م   

 خشب م  حداد م  غل هلا   اجب س مفلاة ت بلره  لدم للريرل ملضغود ملجلانبلح  

   
 

 

 

 ( : balustersالبرامق )  -14
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 ه  سجروفح قومئس  ميلح تيرل ملكوبلرح . 

 

 ( : hande – railالكوبستة )  -13
 ه  سقبض لنلد سلرر  بلافأ ملد مبااق . 

 

 

 

 : soffitبطنية ) القلبة او الدرجة (  -16
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 هو مللط  ملل ن  لنقنبح م  ملد  ح . 

  
 

 

 ( :  winderالمروحة )  -17
 ه  ملد  ح مللنوبح سق محدى نلاحلررلا .

 

 
 

 

 

 

 

 منها :ويوجد للسلالم مصطلحات كثيرة لعناصرها المختلفة نذكر 

 قلبة السلم : 
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تركددوك سددق س ج مللددنس ملرلددرر  بددلق م س م  م  بددلق س    صددد ح م  بددلق صددد ح  صددد ح .  

س  دح  ك   14س  دلاك  ص ااادد فدق     5 اجب مك ص اقل فدس س  دلاك  د  قنبدح مللدنس فدق      

د  ة ملد  لاك فق ذلك تيدث م هلاق    مليعوس  خيوصلا لكبلا  مللق م  م ا لال . دردلا  

وك  رلا س  لاك مللنس    ملقنبح ملومحددة سرلدلا اح  د  سقلايدلاترلا .  ك مي تغلد       اجب مك تك

   سقلايدلاك مي س  دح يدلقطا مصيدرر م اح  د  مليدعوس م  ملودا ل سدق مللدنس  قدد ايددث            

 دد   بوقددون ملوددلاا سددق  دد مل ذلددك .  فددلاسة اعرددل فدد ض قنبددح مللددنس برقددلاا ص اقددل فددق 

 يس لنرلرش للاك . 120يس لنرللادق  80

 

 ة :سلم

ه   ال سق مللألس اركوك سق نلائرح  قلائرح صيرعرلالرلا    مليعوس م ملوا ل سدق س   ملد    

 آخ  درلا تلر  م  لد  ح سق مللنس بلاسي مللنس  ملد  ح ملورلائلح له تلر  ا   لح .  

 

 ارتفاع السلمة : 

  ه  ملرللا ح مل ميلح بلق يطي  ينررلق سرعلاقبرلق .  

 

 خط الأنوف : 

 هددو خددط تفلندد  اوصددل  رلددا نقددط منددوم ملددد  لاك ببعضددرلا  اكددوك سومزاددلا لام اددح سلددل  

 مللنس . 

 

 

 السير : 

 هو ملرللا ح م  قلح بلق   ر  قلائررلق سرعلاقبرلق .  
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 ميل السلم : 

  ه  زم اح سلل قنبح مللنس سا م   لح . 

 

 مدخل فراغ السلم :

سردد   2.10 م ثلاثددلاك  اكددوك  دد  حددد س هددو مقددل م ت ددلان لردددخل  دد مغ مللددنس لوقددل م سرعددح  

  تقلاا  ميللا سق خط منوم مللنس حر  صد ره ملعنواح م  ملد   ملعنوي .  

 

 البعد الصافي : 

 هو مقل سللا ح فروساح بلق خط م نوم  صد ح مللنس م  ملد   ملعنوي .

 

 فخذ السلم : 

 هو ملعضو ملرلائل سق مللنس ملذي ايرل نرلاالاك مللألس .

 

 قائم البابا : 

 هو ملعضو مل مي  ملذي او ا فود نرلاالاك ملقنبلاك لوصل  فذة مللنس سا ملكوبلرح .  

 

 

 

 درجات مروحة : 

  ه  س  لاك بشكل خلاص تعرل با مالا م  بإشعلان س داي  تشلد فود تغلل  متجلاط مللألس 
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 خط السير علي السلالم : 

يس سق ملفط  43ابلا برللا ح حومل   هو خط تق اب  للل  ملولاا فن  مللنس  ايدس تق 

 ملر داي لكوبلرح مللنس .
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 * شروط تصميم السلالم معماريا* 
 

اروقف ملريلس ملجلد لنلألس فن  سدى سطلابقرح صبعلاس مصنللاك ملعلاسى  ح درح    مليدعوس  

 سورلا مك ار   سا سلاان  : ملوا ل  اجب فلاسة م  ت مف  قوفد خلاصح    ملريرلس 

 مك تكوك  رلا ملرومس ملرلرعرنح صنبح  سرلوح  مك ملريوعللاك م وس سلااركق . -1

 

مك اكوك ملرومس ملرلرعرنح لنركلللاك سلاسونح  د مصناصق م  مك تلدرعرل نلائردلاك م     -2

 منوم خلاصح لروا مصناصق    حلالح فدم مسق هذة ملركلللاك .

 

مك تكوك ملولبح بلق ملقلائرح  ملولائرح سررشلح سا ملقومفد ملرعرول بلرلا ) اجدب مصتقدل    -5

 س  ح بلالولبح لند ج ي .   53س  ح  مصتااد فق  23زم اح ملرلل فق 

 

 50يدس ي . سدا س مفدلاى مصااادد ملولائردح فددق       62 – 60ق + ك )  2اجدب مك تكدوك    -4

مسدلا  د  يدألس ملفدسدح  دلركق مك       18يدس  ص تاادد فدق     13يس  مص اقل ملقلائرح فدق  

 يس . 20س  ح بيلث تللا ى ملقلائوة    ملد ج  تيب   43تيل زم اح ملرلل 

 

اجب مك تكوك قلائرلاك  نلائرلاك ن   ملقنبح سقلايلاك ثلابرح  تربا ن د  ملقلافددة بلالولدبح     -3

لند ج     رلا قنبلاك ملد   ملومحد سق مصس م  ملررك  ة ,  دنرلا مسكق ت بلدت ن د    

ك لنلددنس ملكلاسددل اكددوك م ضددل ,  اجددب مك اكددوك سلددقط مللددنس  دد  مصس م      ملرقلايددلا

 ملررك  ة ثلابرلا )    ملغلالبلح ملعظر  ي .

 

 ا بت ف ض ملقنبح    مصس م  ملررك  ة  لكق    ملد   مص    اركق تغلل هلا . -6

 

اجددب مك اكددوك فدد ض ملبلددطلاك  مليددد لاك مدبدد  سددق فدد ض ملقنبددلاك  مك تكددوك  -7

   ي مف ض سق ملبلطلاك ملويط  .مليد ح ) بلطح ملد 

اجب مك اكدوك مللدنس  لدد ملرروادح  مص دلالة  اأحدل مك مللدألس ذمك ملدد مبلانلاك          -8

ملريررح تيرلاج مل   ريلاك م لالة م يا سورلا    مللدألس ملرد  س مبلامنرردلا س روحدح     

 م  ذمك ب مس  .
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 اركق  عنردلا   12ا ى ملبعض مك مدب  فدس ملد ج    ملقنبح ملومحدة اجب مصارعدى  -9

  قد اااد ملعدس    مصس م  مص  لح م  ملرل  قح م  لنض   ة ملرعرلا اح . 14

 

اجب فرل ملرقلابض ) ملكوبلرلاك ي لأفررلاس فنلردلا فودد مليدعوس م  ملودا ل      -10

 مك اضددس مللددنس ملعدد اض  دددم بددد مبلامنلاك  يددط  لريداددد مصتجددلاة لنيدددعوس م          

 ملربود س أ لاالاس د لالة ملد ج .

 

د ج ملردد م ج ارلددبب  دد  مليددومسث  فندد  مصخددل  دد  مللددألس مل ئللددلح  ملدد -11

  لرذم انام تيلاشلح سلا مسكق  اعررد فنلح    بود ملض   ة ملقيوى .

 

اجددب مك تكددوك سددومس  ا اقددح مصنشددلال سولايددبح لنغدد ض سددق منشددلال ملددد ج ,    -12

 دد    رد أ سددق ملرعرددلاس ميددرعرلال ملددد ج مليدنب بلددألس ملرفددداس ,  ملددد ج ملبلاذنجلانددح  

مللألس ملعلاساح  اجوز فرل دلوة  خلام م  سوزماكدو فند  س ج سلدن  سفند  قلائردح      

  نلائرح بقلان سلروى م  سد ج حلب مليلالح .

 

اجب س مفلاة  رلا مصشر مالاك ملفلاصح بلالي ا  يدومل  د  توزادا مللدألس      -15

 فن  مص امل ملرفرن ح بلالربو  م     مللألس ن لرلا .
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فنية هامة يجب علي المهندس المعماري أو المصمم وهناك نقط 
مراعاتها عند تصميم المبني واختيار مكان السلم وتتلخص هذه النقط 

 فيما يلي :
 أين يوضع السلم ؟ .1

 ما هو شكل السلم ؟ .2

 ما هي أبعاد السلم ؟ .3

 طريقة إنارة السلم ؟  .4

 سق ملوم   إك تفرندف مهرلدح تندك ملدوقط      – لاك تو  ك هذط ملوقط م  با دلاك مللنس نلا يلا 

  فأقررلا  م تبلاارلا بعضرلا ببعض حلب مصيرعرلال  نون ملربو   ح دح  فدس شلاغنله .

تنعدب سدومس ملبوددلال مليدا دح  اد ق مانشددلال ملرفرن دح س  م دبلد م  دد  تو لدذ مللدنس  مسكددق         

مس مليدا دح  فرل يألس سق ملف يلانح ملرلدنيح فند  مشدكلال  بروررد  ملدقدح  يدرنت ملردو       

سررح ملررودا ملرعرلا ي سق حلث إظرلا  ملغ ض  ملردأثل  بلالشدكل ملرطندوب .  مسكدق     

فرل مشكلال غل  سيد سة بلاصيرعرلاصك مليدا ح مسكق سد أ إاجدلاس ملجدو ملددم ل بلالرغطلدح      

بلالكددلا تأ م  ملنلوددوللس م  ملقدد    ملجددو مل اددب ملرولايددب  ملرأئددس بلالرغطلددح بلال خددلام         

  ب ات . ملقلشلان  م  مسلا

 

 

 أبعاد السلالم :  

سق ملغ اب مك مبعلاس مللنس    ملعرلا ة مليدا ح ه  بعلورلا ملر  ميرعرنت    ملعيو  

لنولائرح حلث مثبرت  52 -23يس لنقلائرح      18 -13ملقدارح ملرفرن ح  تر م ح سلا بلق 

سقلاك ملرجلا ب مك محلق زم اح سلل لنيعوس  ملر  تر     محح مانللاك ملعلاسي  منرظلام 

 مخ ي  ولح  صيلح  سلكلانلكلح ه   كقنبه  ي فح مليعوس  بعض مفربلا م

ن   ملام اح ملر  دلاك الرعرنرلا ملقدسلال . مسلا سق حلث متللان س  لاك مللنس  لفرنف ابقلا 

 لنغ ض ملوظل   له.  لألس ملرللادق ملفلاصح تفرنف فق يألس م سلادق ملعلاسح سد   
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 للاك  ملردم ا تفرنف فق يألس ملرفييح لنريلانا ملرر لل  ملللورلا  يألس ملرلرش

  هكذم . …  يألس مل لأك تفرنف فق يألس ملعرلا مك 

 سق حلث متللان مللنس ماضلا مي ف  ه  قد مخرنف    بعض ملعيو    ماودلاط  د  ملعيد     

ملقوا   في  ملورضح س أ متلا إل  مد د  سدق سرد اق    لدس اكدق ذلدك إص بلدبب م زادلال         

سلرعرنح  د  تندك ملعيدو   خلاصدح مزادلال مللدلدمك ملرور فدح  لردلا ذادل اوادل .            ملر  دلانت

 هولا  نون سق مللألس مليدا ح  هو إسسلاج مللنس     حدمك ملربو  ن لده  ردوزن ملدد  لاك    

فن   حددمك ملربود  ملرفرن دح بيلدث اورقدل مانلدلاك سدق ادلاب   خد  س ك مك اشدع  .  سدق            

ملررددمخل م  ملرلدرر     هدو مللدنس ملدذي الدرعرنه   ردلاك        مللألس ملرد  مبركد ك حددا لا مللدنس     

سفرن رلاك س ك مك ارقلابأ  غس منررلا    ب    محد    هو ملوون ملذي ايدن  ل يدل مللدلدمك    

 4.30فق مل  لال .  لكوه ص الرعرل إص    ملربلان  ملر  ص اقل م ت لان ملطدلاب  ملومحدد فدق    

 … م س ل ملرلرش للاك  ملردم ا  ملرييلاك 

ناك نوع جديد من السلالم هو السلم المتحرك الذي يستعمل عادة في المحلات وه

 التجارية ومحطات الترام التي تسير تحت منسوب سطح الأرض .

 

 سددق مهدددس ملوحدددمك ملرددد  تدد تبط م تبلاادددلا سنلددلا بلاللدددنس  شددكنه ملبلدددطلاك  ملدددد مبااولاك .      

 لالبلدلاالاك صزسدح   دد   اح  د  يدألس ملربددلان  ملعلاسدح  ملربدلان  ملر ت عددح ملطومبد  . مسددلا        

ملد مبااولاك  نرلا مشكلال سرعدسة ت تبط بط اقح   ا مللدنس    دل لدح ميدرعرلاله  ندون ملردلاسة      

 رومس ملر  اوشأ سورلا مللنس  نون ملربو  ن له .  ملريوا سورلا .  مل

 

 الرعرل مليداد ملرشغول  ملرطن  بلالك  م  م نرلك  سمل لند مباماولاك  ملكوبلرلاك 

  غل هلا سق سومس سفرن ح حدا ح مليوا .  ا مف  مخرللا  ملرومس ملرلانعح لنيوك  صل 
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دم ا  م سلادق ملعلاسح حلث ملكلا تشو   ملنلووللس    يألس ملرلرش للاك  ملرييلاك  ملر

 ار سس فنلرلا ملجرلاهل  ..  سا   ا     ة ترواح  إنلا ة  إ لالة  رلا منومن مللألس . 

والسلالم كما سبق القول هي وسيلة الاتصال الرأسي كما أن الطرقات وسيلة الاتصال 

الأفقي ويتكون أي سلم من مجموعة درجات يركب علي أحد طرفيها أو كليهما درابزين 

لحماية الصاعدين والهابطين وكل مجموعة من الدرجات بين صدفتين أو بسطتين تسمي 

 قلبة . 

ملد ج :  تلر  م ل س  ح سق مللنس بلاسي  ملد  دح ملورلائلدح  د  ددل قنبدح ا   لدح  الدر         

م ت لان ملد  ح قلائرح  ف  رلا م  قد  نلائردح .  ايددس م ت دلان ملقلائردح حلدب سلدلاحح سلدقط         

دل س      دذلك تيدس فدس ملد  لاك ملرطنوبح تبعلا لرذم مص ت لان  ايكس ب   مللنس  م ت لان 

 سقلاا ملقلائرح  ملولائرح ملقلانوك م ت  حر  اكوك سلل قنبح مللنس س ايلا لنيعوس  ملربود : 

 سم .  62ـ   58القائمة + نائمة = ×  2

 ة سدق   ايب مك اأحل مك م ل س  ح    مللنس مي ملبدلاسي ت تكدا فند  ميدلاا قدوي م  درد      

ملف يددلانح ملرلددنيح حردد  ص ترددبط ملددد ج .  فوددد ت دلددب مللددنس  دد  مليددومئط مذم دددلاك سددق      

يددس سددا   10مليجدد  م  سددق ملروزماكددو اجددب مك ص اقددل سقدددم  مل دددوب  دد  مليددلائط فددق         

ميرعرلال سونح سوق ملجب   قط لنريبلأ فن  ملد ج  ذلك لضرلاك فرنلح ملر دلب  ملر بلدت  

  . 

 ملكوبلرح .  –ملب مس   –مص امل م تلح : مل فذ  ملد مبااق :  ارروك سق
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 * معماريا أنواع السلالم* 

 او د منومن د ل ة سق مللألس  ارس تقللررلا صد   سق تقللس

  رقلس تبعلا صيرعرلاصترلا فن  حلب سلول مللنس ن له : 

 سلالم نقالي :   -    أولا 

ملوقلال  ملرو وسة    ملرللادق م  ينس ملقطدح دلالدذي    سق مس نررلا مللألس ملفشبلح م  ملرعدنلح 

اعرل    حج مك ملر رلأ بلالرجلا ي ملعلاسح م  لنيدعوس  يدط  ملرلدلادق لغد ض صدللانررلا      

 . ت دب بلق  فذاق سق خوص مليداد م  ت دب    مليلائط سبلاش ة .

  

 سلالم بحاري :  –ثانيا 

 سق مس نره مللألس ملرشلدة  د  مللد ق م  لودا ل مل ددلاب سدق ملطدلائ مك .  تعردل فدلاسة سدق          

 ملرعدك ملغل  قلابل لنيدم . 
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 سلالم داخلية :  –ثالثا 

  تركوك سق يألس سمخنلح فلاساح م  يألس سري دح سلكلانلكلح .  

 السلالم الداخلية العادية : 

 د    ح   ملرللادق  ملربلان  ملعلاسح  لو د لرلا سلدلا مك  ئللدل   مسلا مللألس ملعلاساح  ملرلرعرنح

 متجلاهلاترلا  ذلك لكل نون سق م نومن م تلح : 

 السلالم ذات النوائم المتوازية وتشمل :   - أ

 يألس متجلاط  محد .   -1

 يألس تنف  با سمئ ة .   -2

 يألس تنف نيف سمئ ة .  -5

 يألس تنف ثأثح م بلان متجلاط . -4

 . يألس ذمك ملطلابا ملفلاص -3

 السلالم الهندسية ذات النوائم المروحية .  - ب

 السلالم ذات النوائم المتوازية :   –أ 

 سلالم اتجاه واحد :  -1

ت ت ا سق س   إل  س   آخ     متجلاط  محد يومل دلانت لردلا صدد ح  يدلطح م  بدد نرلا   د       

 بعض مليلاصك تلر  يألس ملكشك نظ م لك  ة ميرعرلالرلا فب  ملرلا ال .
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 سلالم تلف ربع اتجاه :  -2

ت ت ا مللألس سق س   إل  آخ  حلث تأخذ نومئس ملد  لاك ملررومزاح متجلاهلق سفرن دلق فند    

س  ح بعد ملوصول إل  صد ره ملويط   قدد الدر     90مك اروك تغلل  مللألس فن  زم اح 

لويددف  دد  هددذط مليلالددح : يددألس قلائرددح ملام اددح  تلددرعرل هددذط مللددألس د لدد م  دد  ملرلددلادق م 

سو يددنح ذمك ملددد  اق نظدد م صقريددلاسالاترلا ملكبلدد ة  دد  ملرلددلاحح ملرددأخوذة لرددلا  قددد تلددربدل  

 مليد ح مل بلافلح مل  س  لاك س  حح لجعل هذط مللألس مد   مقريلاسم سرلا يب  .  

  
 

 سلالم تلف نصف اتجاه : -5

ا ت ددا سددق س   ملدد  آخدد  حلددث تأخددذ نددومئس ملددد  لاك ملررومزاددح متجددلاهلق سفرن ددلق فندد  مك 

س  دح بعدد ملوصدول ملد  صدد ررلا ملويدط   قدد         180اكوك تغل  متجلاط مللألس فن  زم ادح  

 توصف هذط مللألس بإحدى ملووفلق م تللق :  

 

 

 

 

 سلالم رجل الكلب:
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قنبدلاك   س ملد    دل ملكندب ملفن لدح حلدث تكدوك      نلبح مل  تشبله قطلان هذم ملودون سدق مللدأل    

مللألس سرعلادلح مصتجلاط  ص او د بلوررلا مي  د مغ  د  ملرلدقط مص قد  .     

 الرعرل هدذم ملودون سدق مللدألس د لد م  د  يدألس ملرد  ب  د  ملربدلان            

ملرقلا سح لني ا  نظد م لعددم   دوس ب د  س ردوح بدلق قنبدلاك مللدنس الدر           

 ملنرب م  ملدخلاك بلق مس م  ملربو  .  بلرولح منرشلا  ملي ا  يومل

 

 

 سلالم ذات الآبار المفتوحة : 

لردلا   ملوصف ا  ا مل  م بلا  ملرو وسة بلق ملقنبلاك حلث تعط  هدذط م بدلا  م دلالة دلا لدح     

بجلانب مشعلا  سلرعرنلرلا بلالطرأنلوح خأل مللدل  فنلردلا م  قدد    

تلدددرغل هدددذط م بدددلا   ددد  حلالدددح سقلايدددلاترلا ملكبلددد ة  ددد  مقلاسدددح   

سيدلافد سولايدبح  لدو منردذم غلد  س ضدل  د  ملوقدت مليلا د           

 نظ م لنفطو ة ملشدادة  سلاك ملولاا .

 

 

 سلالم تلف ثلاثة أرباع اتجاه :  -4

س  دددح حلددث تلدددرعرل د لددد م  ددد  ملربدددلان  نظددد م   270 هدد  يدددألس تغلددد  متجلاهردددلا خدددأل  

بلق قنبلاتردلا ماضدلا    صقريلاسالاترلا    ملرللاحح م  قلح ملرأخوذة لرلا درلا تلرغل م بلا  ملرو وسة

    فرل ملريلافد .

 

 

 سلالم ذات الطابع الخاص :  -3
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 هدد  يددألس تلددرعرل  دد  م سددلادق ملعلاسددح م  ملقيددو   خأ دده    سددق مهررددلا مللددألس ذمك     

مصتجلاط ملراس ج م  بأي  و  دلرلد  ر  تبدم بقنبح يدنس فد اض  بعدد ذلدك اوقلدس ملد  قنبردلق        

 مصغ  سق قنبح بدماح مللنس .  فود مليد ح ملويط  حلث اكوك دل سورلا

 السلالم الهندسية :  - ت

 او ددد متجلاهددلاك لرلددلا مك  ئللددلح سفرن ددح لنلددألس ملروديددلح  رورددلا ذمك ملقنبددح ملومحدددة م    

 ملقنبرلق .  

 تشلد هذط مللألس بعرل ملوومئس سلنوبح    ملرلقط م  ق  حلث اكوك ملجدال م قدل ف  دلا    

 درلا    مللألس م تلح :  ق ب ملر دا سطنح فن  ملب   ملر روح

 السلالم الدائرية .  

 

 

 

 

 السلالم النصف دائرية . 
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 السلالم البيضاوية . 

 

 

 السلالم النصف بيضاوية . 
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 السلالم الحلزونية .  

 وجد مك مللألس ملينا نلح ه  مد   مللألس مقريلاسم    ملرلدلاحح  لكوردلا صدعبح مصيدرعرلال     

بجلانب صعوبح نقل م ثلاث  وقرلا .  ملع ض مل عن  لند  لاك ملينا نلدح تيلدب سدق س ددا     

فدد ض ملولائرددح .  تعربدد  مللددألس ملروديددلح ذمك ملب دد  ملر رددوح س ايددح  دد  مصيددرعرلال فددق   

مسددلا مللددألس ملبلضددلا اح  ردد  تأخددذ سلددلاحح دبلدد ة  دد  ملرلددقط م  قدد       مللددألس ملينا نلددح .

 بجلانب منرلا تعط  شكل  شل  لنربلان  ملكبل ة . 

 فروسدلا  لاللددألس ملينا نلددح م  ملدد  لاك ملرلددنوبح ص اوصدد  بلايدرعرلالرلا دلددألس لنردد  ب    

رلال سددق ملي ادد  م  ميددرعرلالرلا دلددألس  دد  ملربددلان  ملعلاسددح نظدد م لفطو ترددلا فوددد مصيددرع         

  خيوصلا فود ملرللاحح ملرلنوبح  تشلد مللألس ملدمخنلح ملعلاساح سق ملفشب م  مليج  م 

 

ملف يددلانح ملرلددنيح م  ملرعدددك م  ملبأيددرلك  قددد شددلدك مللددألس ملقدارددح فروسددلا بلالفشددب     

  مليج  قبل مدرشلام مليداد م  ملف يلانح م  ملبأيرلك .  
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 رابعا السلالم الخارجية : 

  ه  س ل مللألس ملدمخنلح سا مل لا ق    فرل م ت لان مللنرح مي ملقلائرح مقل  ملولائرح مدب  .

 

 

 

 

 



 

 

26 

26 

 * إنشائياأنواع السلالم * 

 

 السلالم الحجرية :  .1

 ه  مقدم منومن مللألس ف  ره ملبش اح  مد  هلا شلوفلا    سي     تؤخذ خلاسلاترلا سق 

ملطبلعح ) ملجبلال  مليفو  ي بقطعرلا ثس تشكل بعد ذلك مل  س  لاك بلال و سح ملرطنوبح . 

 محلق م نومن ملرلرعرنح 

لنلألس مليج اح ه  حج  

هليس  مليج  ملجل ي  هو 

ملوون ملرلرف ج سق ملرجلا   

ع   ح بلايس بطق ملبق ة سق ملر

 سي  ملقدارح بلالقلاه ة . 

 الرفدم هدذم ملودون سدق مليجد      

 دد  مللددألس ملينا نلددح دلددألس    

ملرآذك م  قنبلاك فلاساح       ملربدلان  ذمك مليدومئط مليلاسندح سدق ملددبأ م  ملطدوب م حرد         

لكب  يركرلا    ا دب مللنس بر بلت دل س  ح بعدد تشدكلنرلا بلال و سدح ملرطنوبدح  د  حدلائط ص       

أ فنلردلا    غلالبدلا سدلا اكدوك س مبدااق هدذم       يدس  ملريبدل   23اقل يركه فق اوبدح مي حدومل    

ملوون سق ميألس حومئط س  مي سق ملربلان  م  سعدن  م   ائ  مي سدق ملربدلان   ملرعدلاسك .    

  مد   ميرعرلاصك هذم ملوون سق مللألس    مليدمئ  ملعلاسح  ملفلاصح  ملربلان  مصقريلاساح .  
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 السلالم الخرسانية :  .2

سدق ملف يدلانح ملرلدنيح ملرفد سدح  لددم    سدا ت دلدب زم ادح         اعرل هذم ملودون سدق مللدألس    

حداددد فندد  م نددف ليرلااددح ملد  ددح سددق ملرآدددل  اشددكل ملددد ج قبددل    

صب ملف يلانح ملرلنيح لقنبدلاك مللدنس  ملدد مبااق مسدلا سدق ملربدلان        

م  ملرعلاسك    غلالبلا سلا الرعرل هذم ملوون سق مللدألس  د  ملرفدلازك    

عرلاصك خلاصدددح درع  دددرلا   ملدددو ا  م سدددلادق ملرع  دددح صيدددر   

  حرلال ثقلنح م  لي دح سلرر ة لنعرلا  م  ملبضلائا . 

  سق مس نررلا:

 

 السلالم الموزاييك :  -1

 ه  س ل مللدألس ملف يدلانلح  لكدق تعردل بطد اقرلق : مسدلا بيدب ددل س  دح سدق ملف يدلانح            

ملرلددنيح  دد   و سددلاك سددق ملجددب  حلددب ملشددكل ملرطنددوب لند  ددح سددا فرددل دلددوة سددق       

 ثددس ت دددب هددذط مللددألس ملروزمالددك ملريددووفح قطعددح  محدددة  دد  حددومئط ص اقددل    ملروزمالددك

يددددس م  فندددد  حيددددل ة    23يددددركرلا فددددق  

خ يلانلح حلب سلل مللدنس .  مسدلا مك اشدكل    

ملد ج قبل صب ملف يدلانح ملرلدنيح  فردل    

 و سلاك سق ملجب  حلب ملشكل ملفلا    

لند  ح  تعرل ملكلوة ملروزمالك سدق قلائردح   

 6-3يدرك ارد م ح بدلق     يس  نلائردح  5يرك 

يس  تر   لرجف ثس تني  بعدد ذلدك فند  ملدد ج    تجند   رلدا مندومن ملكلدوة ملروزمالدك          

 بعد ت دلبرلا .  
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 السلالم الرخامية : -2

 ه  س ل مللألس ملروزمالدك سدا ميدربدمل ملروزالاالدك بكلدوة سدق مل خدلام بقطعدح ملد  قلائردح           

د يددس  ليددقه ثددس  أئدده بعدد  4يددس  نلائرددح بلددرك  2بلددرك 

ملر دلدددب    نظددد م لقندددح مندددومن مل خدددلام  ددد  سيددد   لانددده   

الرو س سدق ملدد ل م   بلدح س دل إاطلاللدلا  مللوندلاك  لدذلك        

ميرعرلاله غلد  مقريدلاسي  خلاصدح منده اريدرس دلدوة ميد لال        

حومئط  ب   مللنس بلال خلام سق نون  خدلام مللدنس .  محللاندلا    

اعرل ملد ج سق قطعح  محددة سدق مل خدلام  قدط ت ددب  د        

 ل س ج مليج   الدر   د  هدذط مليلالدح بلاذنجلانده      مليلائط س

 هولا  ندون سدق مل خدلام الدر  س ج ت الدرلا حجد  صدنب        

 الرو س سق ماطلالللا  اكوك قطعح  محدة صنب  دم شداد ملريرل  لكوه غلال  مل رق .  

 السلالم المعدنية :  -5

الرفدم هذم ملوون سق مللألس    حلالح سلا مذم دلاك ملرظر  ملفلا    غل  سرس     م سلادق 

د ل ة ملي دح  يألس ملفدم .  تعرل هذط مللألس مسلا 

حنا نلح م  قنبلاك فلاساح  مللنس ملينا ن  ت تكا 

س  لاته فن  فلاسوس اشكل سلايو ة    ملويط م  

بط م  ت تكا س  لاته فن  ملعلاسوس م  يط  يولاسة

 دل س  ح . 

 

 

 

 

  هولا  نون سق مللألس ملبيلا ي  هو الرفدم    ملل ق     ملوصول مل  ميط  ملربلان   
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سق سولوب ملد   ملوردلائ  لنربود  مذم ددلاك ملغد ض سدق ملدو ل ملد  هدذم مللدط  هدو تلدنلك            

سام اددب صدد م سلددلاط مصسطددلا   قددط م   دد  ملربددلان  م  مصسددلادق ملردد  ص تلددر   ص اللدد      

 لطيلاك سولايبح لعرل يألس فلاساح .  وس س

 السلالم الخشبية : -4

 ه  غلالبلا سلا تلرعرل    مص ت لافلاك ملبللطح  م حومل ملفلاصح س ل مللدألس ملدمخنلدح  د     

مل ددددلأك  ملريددددلال ملرجلا اددددح م  بددددلق م  ددددلرلق سفرن ردددد    

ملرولايددلب  دد   دد مغ  محددد  تكددوك مقريددلاساح مذم ميددرعرنت      

ق غلالبدددلا سدددلا تعردددل سدددق مندددومن  خليدددح سدددق م خشدددلاب  لكددد

م خشدددلاب ملغلاللدددح ملددد رق س دددل ملقددد    ملرردددلا ون   ملدددامك   

 ملرويك   ذلدك  غد مض ملدداكو  ملرظرد     ص الدرعرل      

ملفشددب م بددلض لعدددم تيرندده  دد  س ددل هددذط م حددومل  تددأث ة  

 بلالعومسل ملجواح .  

 

 السلالم الزجاجية: – 3

 دوون سق مل فلاسح. ه  يألس قد ميرفدست حدا لا    ملقيو   مل لأك مللكولح 
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  * درج الكسوة* 

 

فبددلا ة فددق تكلددلح لددد ج مللددألس ملف يددلانلح قلائرددح  نلائرددح برددومس سفرن ددح سددق سددومس ملكلددوة  

 ملررو  ة بلا يومق ملرينلح م  ملرلرو سة  نذد  سورلا :  

يدس  اددخل    8تكللح س ج يألس خ يلانح سلنيح ببأد ملروزماكو يدرك ص اقدل فدق     يم 

يددس مصيددروت ملرنددوك  2 دد  ت دلددب ملو دده ملظددلاه  سودده  ملددذي صي قددل يددركه فددق  

  تعرل ملولائرح  ملقلائرح قطعح  محدة بلالشكل ملرطنوب . 

ندوك  يس سدق  خدلام آخد  س    2يس  قلائرح  3تكللح بد ج  خلام الر متلشلا  نلائرح يرك  يب 

 حلب ملطنب  ف ض ملولائرح  م ت لان ملقلائرح. 

يددس  لكددق ملقلائرددح اددرس دلددوترلا    3تكلددلح بددد ج  خددلام الر متشددللا نلائرددح  قددط يددرك      يج 

بعرل بطلاندح ميد نه بروندح م يدروت      2*2بلاللل مسلك ملرنوك حلب ملطنب  برقللاا 

دج ميروت لنرر  ملركعب  سدل سدا ترشدلط م  ده ملبلدلاض  يدق         500مل سل بولبح 

 ل مسلك بلا يروت ملرنوك .  ملل

يدس  ملقدومئس    3-5ملودومئس يدرك ارد م ح سدلا بدلق       1تكللح بد ج  خلام د  م ة نرد ة   يس 

 يس   2-5يرك سلابلق 

يدس بكلاسدل ادول     50يدس  فد ض حدومل      6تكللح ملولائرح بج منلت سيد ي يدرك    يط 

يس  بكلاسدل   10بلا ت لان حومل   1ملد  ح  تكل  ملقلائرح ب خلام مس و م  د م ة نر ة 

 ول ملد  ح.   ا

يدس  م ت دلان    50س ج   منلت سي ي قطلان س ننث ملشكل بلاذنجلانح بع ض حومل   ي  

 5م 0.40زلددط    5م  0.80يددس  ا بددت ملددد ج  ددوق سدددح خ يددلانلح سكونددح سددق    13

 دج ميروت لنرر  ملركعب  سل بلاللرك ملكلا   .  200 سل   
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ملولائرددح بددبأد  تكلددلح بددبأد ميددروت سقددوي سنددوك لنلددألس ملف يددلانلح حلددث تكلدد       يز 

 يس م  بلاي سقلاا مخ  حلب ملط م سفطط  بلالشكل ملرطنوب .   3*20*50
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 Service & Escape Stairsسلالم الخدمة والهروب 
 

هذط مللألس ا ر ض مك تلرفدم لنفدسح  ملر  ب   إص منرلا غلالبلًا سلا تلرفدم              

دلألس لنر  ب  قط    ملربلان  ملعلاللح   حلث تجرا برومص لاك خلاصح تجعنرلا غل  

سأئرح لأيرفدمم  ى غ ض آخ .  قد يب  ذد  ملرومص لاك  ملعأقلاك ملريرلرلح ملر  

  لان  سق هذم ملكرلاب. تيكس تيرلس يألس ملر  ب    ملبلاب مل

بلالولبح للألس ملفدسح  ر  سكشو ح    ملدخول لرلا اكوك سق سلروى سدخل م   ولال 

ملفدسح )ملبد  م م  م    ي بد ك ملر    فن  مى سوطقح  ئلللح بلالربو    حر  اركق 

بي اح.  اؤسى مللنس إل  بلطلاك تؤسى   Service Personalميرعرلالرلا لعرلال ملفدسح 

إل  سكلاك سفيل لنفدسح بكل س    اريل بط قلاك ملي دح مل ئلللح فق ا ا  مبومب 

سضلاسة لني ا  حر  اركق ميرعرلاله لنر  ب ماضلًا.  اكوك مللنس سق ملف يلانح م  مليداد 

نبلح ملرقلا م لني ا     تيرس م  للاته بيلث تروا مصناصق    تكوك مليوم ا ملجلا

)ملكوبلرحي سق ملف يلانح م  ملطوب   م  سق قومئس حداداح بلا ت لان سولايب سوعلًا لنيومسث 

 مثولال مند لان م فدمس ملكبل ة. 
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 السلالم والمنحدرات المتحركة 
Escalators & Speed Ramps  

  حلدث   ه  محدث سلا  صل إلله تطو  فولاص  ملروزادا مل ميدلح ملرلكلانلكلدح ملكر بلائلدح     

اركورلا تقداس ملفدسح ملرلرر ة ملل اعح  ملر ايح لعددس دبلد  سدق م  د مس  د  ن د  ملوقدت        

سددا إفطددلا هس ملقددد ة فندد  ملرررددا ب  اددح مل  مغددلاك ملدمخنلددح   

  ملفلا  لح سق ز مالا سرعدسة مثولال ملي دح.

 

 قد مصب  ميرعرلال مللدألس ملرري ددح  د   ة  د  ملر مددا      

لرشدددجلا  Shopping Centersملرجلا ادددح سرعددددسة م س م  

مصنرقلال مل مي  بلق ملرلدروالاك ملرفرن دح  هد  ص غود  فوردلا      

   ملرطلا مك  سيطلاك مللكك مليداداح  غل هلا سق ملربدلان   

ملعلاسح ملر  تلرقبل مفددمس دبلد ة سدق ملرلدر لداق س دل ملربدلان        

 ملركربلح  ملر  لرلح  قيو  مل قلا ح  غل هلا.

  

ي دددح تررددلاز بفدددسررلا ملررومصددنح   مللددألس  ملرويددد مك ملرر

بأفدمس دبل ة سدق ملودلاا  رد  لللدت دلالريدلافد ترطندب  رد ة        

 منرظلا  بلق  حنح  مخ ي.

 

 تركددوك مللددألس  ملرويددد مك ملرري دددح سددق قنبددح  محدددة لكددل س   تريدد    دد  متجددلاهلق  

صلافدة  مخ ى هلابطح  اسمل ملفدسرلق    ن د  ملوقدت اجدب فردل يدنرلق م  سويدد مك       

لاك  دد  متجددلاهلق سرضددلاساق  قددد تكددوك ملوحدددتلاك سرجددلا  مك  ذلددك حلددب خطددود    اري ددد

مللل  مسلا    حلالح خدسح مس م  سرعدسة لنيعوس  ملربدود اركدق فردل ملوحددمك ملرردمخندح      

بيلث تكوك حلالرلا مليعوس م  ملربود سرلدر اق سدق    Scissors Stairsفن  شكل سقل 

 س   مل  آخ .

  

رري دددح فددق ملريددلافد  دد  إسكلانلددح ميددرعرلالرلا دلددألس       تررلددا مللددألس  ملرويددد مك مل  

 سويددد مك فلاساددح  دد  حلالددح منقطددلان ملرلددلا  ملكر بددلائ  درددلا إنرددلا ص تلددبب ذلددك ملشددعو       

 ملدذي ايدلب بعدض م شدفلاص فودد       Claustro-Phobiaبلالضل  سق م سلادق ملرغنقح 

 ميرعرلالرس لنريلافد ملرق نح م  فود توق رلا م بلاق  مصس م .  
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ويد مك ملرري ددح  رد  مد د  سأئردح سدق مللدأم ملرري ددح  د  مصتيدلال مل ميد            مسلا ملر

 للأ  مس  بييبررس ف بلاك بضلافح م  ما لال حلث اقوسوم بج هلا بلق ملرلروالاك  

 

 

ملرفرن ح  دذلك الرل ميرعرلالرلا بلالولبح لنرعوقلق  خلاصح سلدرعرن  ملك ميد  ملرري ددح    

لررلاحف  ملر مدا ملرجلا اح ملكب ى  ملركربدلاك   اك   ميرعرلال ملرويد مك ملرري دح    م

  ملرلرش للاك  ملرطلا مك.

 

حة           من والرا توفير الا شتراطات ل عدة ا توافر  يجب  و

 -لمستعملي المنحدرات:

صبد سق ملعولااح    مخرللا  سلاسة ملرويد  ملرري   لكد  ترودا منداصق ملعجدأك فنلردلا بدلاك       

تكددوك سددق مليددنب م  ملكلا تشددو  ملرضددغود )ملرفطددطي درددلا ا ضددل مك تكددوك ملعجددأك   

ملر  تري   فن  ملررش  ذمك   مسل درلا اجب مك اكوك متيلال ملرويد  بأ  دلح ملدد     

لاللددلا ترلاسددلا سددق مي فومئدد  م  س  ددلاك  اكددوك ملرلددل  سلددرواح ترلاسددلا  مك اكددوك ملرويددد  خ

س  ددح  مذم دلانددت ملولددبح م دبدد      13م قيدد  لنرويددد  ابقددلا لنرومصدد لاك ملعلالرلددح هددو     

س  دح فنردلا بدلاك يد فح ملرويدد        12لنرلر لداق سق ملرعوقلق  لجب مص ااادد ملرلدل فدق    

م  0.6:  0.4لق م/ث بلوردلا ترد م ح يد فح مللدنس ملرريد   سدلا بد        0.7:0.6تر م ح سلا بلق 

 /ث  

 

 فودددد ميدددرعرلال مللدددألس  ملرويدددد مك ملرري ددددح اجدددب مك اؤخدددذ  ددد  مصفربدددلا  مك هدددذط  

ملعولاص  ملروزاعلح تر دل تكدلاللف ميدر رلا اح بلاهظدح دردلا منردلا تيردلاج ملد  صدللانح سلدرر ة           

بلاا دلا ح إلد  إنردلا تشدغل حلدا دبلد   د  ملرلدقط          Initial Running Coasts سكن دح  

بلالولبح لنلألس ملرري دح اجب صيدبلاب  ولدح مك نجدد م ت لافدلا دلا لدلا لندد          م  ق   ملقطلان

م هددذم بلاا ددلا ح ملدد  م اددومل ملكبلدد ة ملردد  ترطنبرددلا ملرويددد مك ملرري دددح   4ص اقددل فددق 

 سرلا ص شك  له مك هذط ملوحدمك  بلالذمك مللألس ملرري دح قد مصبيت     ة بفدأم  

ملرجلا اددح سرعدددسة م س م   ملردد  بددد نرلا تريددول  دونرددلا فولاصدد   ددذب قواددح  دد  مل  مغددلاك

 م س م  ملعنللا مل    مغلاك غل  سط  قح  غل  سورجح.

 
يار             لي اخت تؤثر ع كثيرة  مل  ناك عوا نجد ان ه لذا  و

 -المكان الامثل لوضع السلم المتحرك:

   ا ملروقا    متجلاط ملي دح ملقواح.   -1

 م ينوب مانشلائ . -2
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 حجس ملك لا ح ملر   اح. -5

 ملغ ض مصيرفدمس  ) يومل    ملرولاا  ملرجلا اح م  ملرومصأك ملعلاسح   -4

 بكلا ح منومفرلا ي.  

  تصميم السلالم المتحركةتصميم السلالم المتحركة  إليإليمدخل مدخل 

 المباني العامة في تصميم السلالم المتحركة وناقلات الركاب :  
 استعمالات السلالم المتحركة وناقلات الركاب :    

تلرفدم مللألس ملرري دح    سبلان  ملررلا   ملكب ي م  سيطلاك  دوب ملرومصأك ملعلاسدح  

م     مل ودلاسق .. ملدل سدق ملربدلان  ملعلاسدح ذمك ملركن دح ملعلاللدح .  لاللدألس ملرري ددح  ندلاقأك           

مل دددلاب تلددرل فرنلددح ملوصددول ملدد  م س م  ملرفرن ددح  تجعددل هوددلا  تأل ددلا بددلق ملرلددروالاك     

أك ملرجلا اح    هذم اجعل مللألس ملرري ددح مللدبب  د  زادلاسة ملربلعدلاك  د        ملرفرن ح لنري

م يومق ملرجلا اح . ,مسدلا ندلاقأك مل ددلاب  دلاك لردلا ن د  سرلدامك مللدألس ملرري ددح مص منردلا           

توقل حجس  دلاب ذ ي ملك لا ح ملعلاللح بلق ملرلروالاك ملرفرن ح بيدو ة ميد ن بلاص دلا ح ملد      

  م سرعح  مليقلائب ماضلا .   ميرفدسرلا    نقل ملبضلائا

 

 سرعات وحجم استيعاب السلالم المتحركة :

م/ث  هدددذم هدددو ملرعددددل ملررعدددلا م فنلددده  0.3 –م/ث  43تردد م ح يددد فح مللدددألس بدددلق .   

بلالولبح ملل فلاك مللألس ملرري دح فن  ملرلروي ملعدلالر   ا ت دا هدذم ملرعددل لليدل إلد        

م/ث بلالولددبح لولاايددلاك مللدديلاب م   دد  سيطددلاك ملوقددل ملعددلام  زاددلاسة يدد فح مللددنس         0.63

س بيدو ة دبلد ة   ملرري   ص تؤسي بلالض   ة إل  زالاسة نلبح مصيرلعلاب صك مل مددب ارد س  

إذم  مسي ي فح مللنس فند  م ل س  دح لنلدنس . بلالولدبح لنقطلافدلاك ملرجلا ادح فدلاسة سدلا تكدوك          

م/ث  مسلا مللألس ملرري دح    سيطلاك ملرومصدأك ملعلاسدح ترد م ح مللد فح      0.3ملل فح 

م/ث   دد  سردد مك ملرشددلاة ملرري دددح لعدد  ض مدبدد  تردد م ح      0.63م/ث  0.30 لرددلا بددلق  

م/ث .  مخلد م  دلاك سرد مك ملرشدلاة ملرري ددح لعد  ض سدق        73م/ث إلد  .  0.3ملل فح بلق 

 م/ث .   0.63 لاك مقي  ي فح  1.40 -1.20

  لأوضاع الممكنة للسلم المتحرك :ا
 هولا  فومسل د ل ة تؤث  فن  مخرللا  ملركلاك م س ل لو ا مللنس ملرري   : 

 م ينوب مانشلائ  .   -1

   ا ملروقا  متجلاط ملي دح ملر   اح .  -2
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 حجس ملك لا ح ملر   اح .   -5

 ملغ ض مصيرفدمس  ) يومل    ملرولاا  ملرجلا اح م  ملرومصأك ملعلاسح ي  -4

 

 الوضع الأول : 

 

 ملوحدة ملومحدة :  

ملوحدة ملومحدة سق مللدألس ملرري ددح غلالبدلا سدلا تلدرفدم  د   بدط سلدروالق بعضدرس بدبعض           

لني ددح  هدذم ملوظدلام يدرل ملرعددال       هذم ملوظلام اولايب ملربلان  ملر  تكوك  لردلا متجدلاط  محدد    

 للولايب متجلاط ملي دح  ر أ )قد الرفدم    مليبلاح لنيعوس م  ملربود    ملرللال ي 

 الوضع الثاني :

 ملوحدة ملررك  ة سا مصتجلاط ملومحد لني دح :  

هذم ملو ا بلالولبح لنلألس ملرري دح الرعرل    ملريلال ملرجلا اح ذمك مليجس مليغل  لك  

تدد بط ثددأث مس م  سفييددح لنبلددا  هددذم قددد ارطنددب سلددلاحلاك مدبدد  سددق ملرلددلاحلاك ملردد        

 ارطنبرلا   ا مللألس بط اقح سرقلااعح .  

 الوضع الثالث : 

 ملوحدة ملررقطعح سا مصتجلاط ملومحد لني دح :  

هذم ملو ا قدد اكدوك غلد  سد ا  بلالولدبح لرلدرعرن  مللدألس ملرري ددح  لكوده س لدد بلالولدبح            

لردلالك  ملريددأك حلددث منده اجبدد  ملرلددرعرل صلقدلال نظدد ة يدد اعح فند  ملريددأك حلددث مندده     

اجب  ملرلرعرل صلقلال نظ ة ي اعح فن  ملرفدأك ملعنوادح  مللد نلح ملردلا  فنلردلا بلا  دلا ح       

 لح  ملذي اعدج سكلبلا دبل م صصيلاب هذط ملررلا   . مل  ملنوحلاك مافأن

 

 الوضع الرابع : 

 ملوحدة ملررقطعح    متجلاهلق سرضلاساق لني دح :  

هذم ملو ا الرفدم  د  سيطدلاك  يدلائل ملرومصدأك  ملريدأك ذمك مليجدس ملكبلد   ملرد          

 اراماد حجس ملي دح  لرلا بيو ة دبل ة .  
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لني دددح  ددذلك اجعددل إسكلانلددح فكدد  متجددلاط ملي دددح    سردد  دددلاك هوددلا  ثددأث م  م بددا يددألس 

سررشللا سا متجلاهه ملي دح مصد   د لا ح  هذم ملو ا هو م د د  مقريدلاسم حلدث منده بدذلك ص      

 ارطنب   وس تكللح فن   ومنب مللألس ملدمخنلح . 

 الوضع الخامس : 

 ) ملوحدمك ملشبكلح ملرلرر ة ي ) متجلاهلق سرضلاساق لني دح ي :

م فدلاسة سدلا الدرفدم  د  ملرردلا   ملكبد ي  ملربدلان  ملعلاسدح س دل ملربدلان  ملرلدرفدسح            هذم ملوظلا

دريطلاك لويلائل ملوقل حلث مك زسق ملروقل بلق فدة سلروالاك اجب مك اكوك    مسند  حدد   

 له .  

وهناااك محااددات امااان دوليااة يجااب ان تراعااي فااي وحااة الساالالم المتحركااة الا   

 وهي :

 يس . 30ال  بلق مي حلائل اجلا  ط فق مص تقل ملرللا ح بلق ملرلاند  -1

 يس . 30ملرلاند ال ملدمخن  ص تقل ملرللا ح ملدمخنلح بلق م امئه فق  -2

اجددب مك اردددوم    ددد مغ  ددد  ملرلدددروي م  قددد  بدددلق مليلا دددح ملفلا  لدددح لرلاندددد ال مللدددنس   -5

يددس  هددذم مل دد مغ اجددب مك  80ملرريدد    مليددومئط ملفلا  لددح م  مي حلائددل ص اقددل فددق  

 م  وق ملبلطح م  ل  لنلنس . 1.2ص اقل فق ايلاحبه م ت لان 

لضرلاك ميرفدمم مسق لنلألس ملرري دح ا مف  مص اقل م ت لان مي ينرح بلاللنس ملرريد     -4

 فن  مصقل درلا هو سو   بلالشكل .   5.2  م ل نقطح سق مللقف ملعنوي فق 

 

 تصميم هاندريل السلم المتحرك الدائري : 

 

 اروم      سقلايلق سفرن لق :م ت لان ملرلاند ال مل مي  

 يس .100يس  مل لان  هو ملررغل  90مص ل هو ملررعلا م فنله 
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 * كيفية تنفيذ السلم الخرسانة* 
 

 العادي طريقة صب السلم
 

 :الأرضى طريقة صب السلم فى الدور 
 

 .مليدد   اددرس فرددل سلدددة م  يددرل تيددت م ل مللددنس سددق ميدد ل.   تكددوك تيددت سولددوب    .1

 

تلدر  لشدفل مك    توم رولا سشكنح  ه  ظرو  زم اح حلاسة  أبد سدق حنردلا حلدث منردلا ص     .2

لغ  دح حدلا ا م     اقف حر  اقوم بعرنلح ملرشطلب   لكق إذم تس حنرلا سدق ملرركدق مك تلدرغل   

 . غ  ح لنكر بلال
 

 

 :ويوجد طريقتين لحلها
 

مليدلائط ملدذي يدلرس    سلدة تيت ثلالث م   مبا س  ح )تيت سولوب ملي  ي ليرل  م ص: إقلاسح

 إلد  مك ايدل إلد  ثلالدث م   مبدا س  دح.   هدذط ملط اد  م ضدل سدق ملط اقدح            بولال بلالطوب

 .ملرلاللح

 

هدذم مليدل غلد      ثلانللا:   ه  زادلاسة يدرك ملرلددة حرد  تيدل إلد  يدرك س  ردلق م  ثأثدح.           

 .فرن   نه الررنك حداد تلنل  د ل   رو بلالرلال  غل  سو  

 

 

 :السلم المتكرر صب •
 

 :كيفية عمل البسطة -
 

   سلروي م ق     نيف ملرللا ح بلق ملطلابقلق.    ارس فرل شدمك بلطلاك م  صد لاك .1

تكوك ملبلطلاك    سعظس مليلاصك بد ك در مك,  قد تس ش ح دل لح حللاب بُعد ملبلطح.  

دومبل   فن  ذلك ارس فرل ملشدة ملفشبلح درلا     مسلا مليد لاك  علاسة تكوك ذمك در مك  

 .دمك ملكر مك   م يقفش
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تلنل  ملبلطح س ل تلنل  مللقف   لكق بلرك مدب  حلث مك بأاح مللقف ملعلاسي  ارس .

يس. سق ملجداد  13يس إل   12,3يسي مسلا يرك ملبلطح ايب  سق  12إل   يس 10)سق 

 صو ة

لا ة ملبلطح بلالف يلانح ملرلنيح   ميرفدمم "ملاسبح" )م  زسبح هامز   ه  فب ارس صب .3

ح دح سمئ اح   او د به ينك سررد سمخل خ اوم اوال   مللنك اريل بورلااح  فق سوتو 

 مهرامزي   هو اعرل فن  تجلان  مليبلبلاك سا بعضرلا   لر  اغ ملرومل سق ملاسبح  ليدث

 .ملف يلانح

 

 ( طريقتين لصب السلم المتكرر: ) درج مستقيم -
 

 :الأولي الطريقة

 .خ يلانح سلنيحيس  12إقلاسح حيل ة بلرك  .1

 .لند  ح   ارس تلنليرلا نقوم بعرل شدة خشبلح .2

 .ارس صب ملد  لاك بلالف يلانح .3
 

 :الثانية الطريقة

 مليدمسة:  .1

بيدادد ملرلدنل  ملرو دوس     فود تلنل  مللقف نقوم بعردل حدادد تلدنل   د  سكدلاك مللدنس سد تبط       

 .سددق مللددقف إلدد  مللددنس  بلاللددقف   صبددد سددق متيددلاله بأفردددة.   اددرس تكلددل  مليداددد ملرررددد  

 

  :ملوجلا ة .

تكدوك فد ض مللدنس.   اكدوك ادول         دا فد  ق خشدب  لاندب بعضدرلا ملدبعض حرد         (1

تكوك  لدة مصلريلاق بلالبلطح  ملع  ق سللا ي لنركلاك ملرلروح به اقلاسح مللنس.   اجب مك

 .مللنس   ببعضرلا حر  ص ارل ب سورلا ملف يلانح فود صب

 

فنلردلا.     لشدمك ملفشدبلح ملرد  تدس فرنردلا حرد  ت تكدا        ا ف  ق خشب فروساح تيت م (

 .سوه ت تكا هذط ملع  ق فن  س  لاك مللنس ملذي تيره ملذي تس فرنه   مصنررلال
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 :تسليح الدرج .3

 

فددم   دوس درد ة حرد  اكدوك       إذم لس تو دد درد ة تيدت م ل س  دح سدق مللدنس )  ا ضدل        (1

 حداد ملرلنل  ملفلا ج سق   ملر ا ي ارس تكلل مي ل مللنس مد   متللافلا   الر  بلالر    

 

 .درلا هدو سو د  بلالشدكل    ."مللقف  لقلابل حداد ملرلنل  ملفلا ج سق ملبلطح  لكونوم "سقل

 

حداد تلدنل  فكد  بعضده بيلدث      بعد ذلك ارس تلنل  مللنس   ا   غطلال.   ذلك بو ا (2

"يدنك  بدط".      الدر   اكوك س بعلاك م  سلرطلأك   اُ بط ببعضه فق ا ا  ينك   لا

 .اكوك فدس ميللاخ مليداد    مللنس سعررد فن  سللاحح ملد ج

 

 :ملوجلا ة .

 :ثس ارس تيداد ملقومئس بع  ق خشب   ارس حللابرلا دلا ت  -

 م ل س  ح س أ   لركق فن  ملبلطح ملررويطح,   مخ  س  ح  ركدوك فودد بلدطح    تيداد -1

 .ملوصول

 لرس تيدادد فد ض    ن  فدس ملد  لاك ملر مس إنشلالهلاارس قللاا ملرللا ح م  قلح   قلررلا ف -2

 .ملرو د  بلالشدكل   يس فن  م  ق  فق ا ا  ملرلدامك  27يس,  لرس قللاا  27ملوومئس  للكق 

حردد   نضدا فد ق خشدب غلد  س بدت ايدل بدلق م ل س  دح   مخد  س  دح تدس تيداددهلا             -3

 .تيدددب  ددددل ملدددد  لاك فنددد  م ت دددلان  محدددد   تجودددب   دددوس س  دددح مفنددد  سدددق م خددد ي    

 

 حدمسة: .5

تدس تلدنل     ارس   ا ملكلانلاك ملر ن ح ملرفييدح لندد ج   ت بلرردلا  لددم بأيدللاخ مليدادد ملرد         

  ا مفد    .مللنس برلا سق قبل فق ا ا  ينك مل بط.   اجب مك ت بط ملكلاندلاك  لددم بلالدد ج   

 .ملقومئس فدم ب  زهلا م  غطلرلا فق قومئس ملفشب ملر  تس فرنرلا لريداد

 

 مليب: .6

بلالف يلانح ملرد  تكدوك  لددة       ه  ملر حنح م خل ة انشلال ملد ج. ارس صب مللنس بعد ذلك 

سدق بدلق ملفشدب. ثدس      ملفندط   تكدوك يدرلكح بيلدث تررلايدك  لددم سدا بعضدرلا   ص ترلد ب         

 .ملدمخنلح ميرفدمم ملاسبح لنرأدد سق مك ملف يلانح  صنت لكل م  امل
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 السلالم الخرسانية الحلزونية
 

 

 :الحلزوني كيفية إنشاء السلم 

 

لكق ارس فرل شدة  ارس فرل شدة خشبلح لرلا   لكق ص الرفدم ملع  ق ملرلرقلرح,   -1

فرل شدمك مي نه  خشبلح سق ملفشب م بنكلاا   تيداد ملد ج فنله   قطا ملامئد.   ارس

 .ليرنه

 

 .ارس تلنل  ملد ج س ل ملد ج ملعلاسي -2

  .ملط اقح ملللابقحملقومئس بو    ارس تيداد -3

سا دلانلاك س ج حلث مك مليرل فنله  الرفدم    مللنس ملينا ن  ملكلانلاك ملينا نلح -4

 .ملومحدة افرنف    دل  ال اكوك مد   سق مللنس ملعلاسي حلث مك ف ض ملولائرح

حداد ملرلنل  ملذي ارس تلنل   ايرل مللنس فن  فروس    ملروريف   ملذي اف ج سق -5

 .به مللنس ملينا ن 

تكوك غل  س ايح,   ذلك  ك ف ض ملولائرح غل  ثلابت  ص تلرفدم د ل م حلث منرلا ص -6

 .دلنس لنفلاسسلق    ملد  ح ملومحدة.  غلالبلا الرفدم

م  اطن  فنله ملد ج  ) ص ا ضل إنشلال ينس ملر  ب م  مللألس مل ئلللح دلنس حنا ن  -7

 .ملر م حي  نه غل  س ا    البب حومسث
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 * الأخطاء الشائعة في تصميم السلالم* 
 

 

س  دح  محددة مبددم بلدبب مك ملعدلق ص ترلدا  د ق ملرولدوب  ملك لد  قدد            ص اوبغد  ميدرفدمم   .

لذم سق م  ضل ميفدمم س  ردلق فند  م قدل.   إذم ددلاك مص ت دلان ص       القط فن  هذة ملد  ح

 .بللط لنوقل بلق ملرولوبلقاقر ح فرل)  مسبي )سويد ي  الر  بعرل س  رلق

 

مليدلاسة بدأى  دال سدق ملدد ج  د  حلالدح ميدرفدمم يدنس سمئد ى فوددسلا             اجب تجوب ملام مادلا  .2

 رح ملر دا  سرلا سق ملجلانب م خ  ا ضدل مك ص اقدل م دل      اكوك قلائس ملد ج  ل  سق

يدس . ملبعدد م خد  م  يدا     28:55سوريدف ملد  دح بدلق     يدس  اكدوك  23 ال بلالد  ح فق 

مللنس ملينا ن  م  ملام ى ملذى تكوك به نقدلاد ملرقدلال    سرس دس ايب .    حلالح ميرفدممغل  

يددس ا ضددل مك اكددوك ملضددنا م  يددا )سددق ملطدد م 20 بطدد م ملددد ج  ددلقح  دددم مقددل سددق

 100:90م قل  اعنوط هلاند ال م  س مبدااق فند  م ت دلان سدق      يس فن  28م خ ي ذم فر  

 .به يس للإيرولاس فنله   ملررلك

 

بلاليددمئ    سرس  دم ميرفدمم ملرشدطلب ملرولايدب لندد ج حلدب ملركدلاك  مايدرفدمم.  رد أ        .3

مللدألس    م سلادق ملالقح ملرللاب  س أ الرفدم سدومس ذمك يدط  خشدق ترودا مانداصق ددذلك      

 .مل خلاسلح م  ملج منلت سمخل ملروال ت ضل لرلا فرل تفشلق

 

 . ابح م  بلالق ب سق سيلاس  در بلالميرفدمم مللألس مليداداح    م سلادق مل فدم.4

 

 متطلبات السلم الجيد _
 

 :الاشتراطات الواجب توافرها في السلم -

 

 .مك اكوك مللنس ذم تيرلس  لد لليق  مفن   محح   مسلاك    مايرفدمم صبد .1

 

مك اكوك    سوريف ملروشأ بيلث اكوك ق اب سق دل ملرلرفدسلق سمخل  ا ضل .2

 .ملروشأ

 

 .تكوك ملد  لاك سرللا اح    مص ت لان)ملقلائرحي  ملع ض)ملولائرح صبد مك .3

 

 .23 ص اقل فق زم اه 53مصنيدم  صبد مص اكوك مد   سق زم اح  .4
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م    مى نون  ا بت ف ض ملقنبح    م س م   1.20صبد مك ص اقل فق  ف ض مللنس .5

 .ملد   م     اركق تغل هلا ملررك  ة  لكق   

 

س  ح  ص اقل فق س  رلق     ملقنبح  12ك    ملقنبح صبد مك ص اااد فق فدس ملد  لا.6

 .بعدهس لرو ل  مل محح لنرلرفدسلق س أ صبد سق   وس بلطح 10ذمك فدس س  لاك د ل  

 

 .م0.73م  ص اقل فق 1 م ت لان ملدم بااق صبد مص اكوك مد   سق .7

 

 .رعلالللأش صبد مك اوشأ مللنس سق سومس آسوح سقلا سح .8

 

 .اجب تو ل  ما لالط ملجلدة  ملررواح ملجلدة .9

 

 .اكوك س ا  للإنللاك    سفرنف م فرلا  اجب مك .10

 

مك حداد ملرلنل  اااد    مللنس  نلبح م يروت  ارو    لح فوي  مليأبح سعو  ذلك .12

شكلاا  ميروت فن  ملرر  تكعلب  سل  6:7تااد ماضلا فق بلاق  ملربو  نضا سق 

ملرر  تكعلب  سل+زلط مى سق  شكلاا  ميروت فن  8:9كق    مللنس او ا سق +زلط  ل

 .دجس 400:430

 

   دل م س م  لر لاسى فوي  ملر جأة لنرغل      ا ضل مك اكوك فدس ملد  لاك سشلابح .13

 .فدس س  لاك مللنس

 

يس  ذلك لللر  بلالررواح  مص لالة ملجلدة    30مللنس صبد مك ص اقل فق   لانوا .14

 .ملربلض  ملرشطلب لللر  بلرولح

 
. 

 احتياطات الهروب_
 

    ي    ملبلوك مليغل ة س ل مل لأ,  لاللنس ملفشب   ماحرللاد ملفلاص بلالر  ب لل -

 .فدس ملرشرغنلق    مل لأ اكوك قنلل ملعلاسي سولايب لرذط م غ مض  ك

   ب  ك فدس سعط  فولااح لن فلااح بلالر مسلا فودسلا ايرس سبو  مدب  اكوك ملريرس -
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 .ملرلرفدسلق اكوك مدب 

بويلائل سبلاش ة تؤسي إل  مللألس ملر  اجب مك تكوك سولايبح      لجب تا اد ملرر مك-

بلالولبح لنربو    سولايب ف  رلا لعدس ملرلرفدسلق   تؤسي سبلاش ة    عرلا      سكلانرلا

 .ملربو  إل  خلا ج

ملربو    مللنس  رومس ملرو وسة   اجب م خذ    مصفربلا  مقل  قت لرقلا سح ملي ا  لن-

 . فطلال سعلاسل مسلاك مدب  لليرس ملربو  فنله

 :ملرقلا سح لني ا  سومس صوا مللنس -

 .يلافلاك 4يس تقلا م  18خ يلانح سلنيح بلرك  

 .يس تقلا م يلافرلق 10بلرك  خ يلانح سلنيح 

 .يس تقلا م يلافح 7,3خ يلانح سلنيح بلرك  

 .يلافلاك 4يس تقلا م  13بلرك  سلنيح تيروي فن   ب  خ يلانح 

 :لريرلل مللنس -

 .يلافلاك 4يس تقلا م  13سغطلاط بف يلانح يرك  در مك حداد 

 .يلافح 2تقلا م  يس 10در مك حداد سغطلاط بف يلانح يرك  

 .يلافح 1يس تقلا م  7,3در مك حداد سغطلاط بف يلانح يرك  

 

 الملحوظات بعض

 

مل مي    اكوك غل   مللنس بجلانب ملردخل   ملربلان  مللكولح ا ضل مك اكوك سكلاك  .1

تكوك مللألس  س ئ  سق خلا ج ملربو  لنفيوصلح. مسلا    ملربلان  ملعلاسح ت ضل مك

  . م يح س ئلح سق ملردخل

مدب     ملقلائرح ) مد   م ت لاني سق بلاق   م ل س  ح سق مي ل ملد ج صبد مك تكوك .2

 .طلب   ملطبقلاك ملعلازلحملرش يس لر مفلاة 10ملد  لاك ملر  تنلرلا بيومل  

مللنس   سولوب ملبأد        بعض مليلاصك ايدث   ق    ملرولوب بلق سولوب .3

 :حنول يس )  ايدث ذلك    ملد   م خل ي,   او د لرلا ثأث 13حد س 

 .نضا ينرح فن  بلاب مللط  -1

 س  ح 11س  لاك تيب   10نضا ينرح    ملد   م     مي بدل سق  -2

 فق ينرح زمئدة    ملبلطحنرجلا ز  -3
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 :إنشائيا تصميم السلالم
 مللنس مل ئلل :  1.5.4

 حللاب م بعـلاس:   1.1.5.4

 حلـب ملرومص لاك ملفلاصح بلالربلان  ماسم اح تؤخـذ مبعــلاس ملد  ـح ملومحــدة  لنولائـس

 يس. 17يس   لنقلائس  50   

 
 020تكوك ز مالا سلل م س مج ملفلاصح بلاصيرعرلاصك ملفلا  لح سق بشكل فلام ا ضل مك 

 .[5]   لرف لف ملرللاحلاك م  قلح ملرفييح لند ج  050إل  

 

 
 ي او   م بعلاس م  قلح لنلنس.25-4شكل )

 

 

 

 ي او   مص ت لافلاك لنلنس.24-4شكل )
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 زم اح سلل ملد ج                              

 اـول ملشلاحـط                         

 

 لنللط ة فن  مصني مم حلب ملرومص لاك م س اكلح ارس حللاب يرك ملشلاحط 

 ACI Code table  9.5 a   : سق ملرعلاسلح 

 

 

 

 
 

 حساب الأحمال:  2.1.5.4

 ملررك  ة:حللاب م حرلال فن  ملقنبح  -م :

      زك بأاح مللنس  

                 زك ملد  لاك 

  زك مانرلالمك 

           زك ابقح ملبأد         

       زك ملرونح م يرورلح     

       زك ابقح ملبللاض م يرور     

                     زك إ لا     
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 حساب الأحمال على الاستراحة:  -ب :

     زك بأاح مصير محح 

  زك مانرلالمك :

      زك ابقح ملبأد         

              زك ملرونح م يرورلح      

  زك ابقح ملبللاض م يرور                              

                     زك إ لا   

 

 
 

 التحليل الإنشائي لبلاطة السلم:  5.1.5.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي او   ملرينلل مانشلائ  لنلنس. 23-4ملشكل ) 
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 حساب حديد التسليح:  4.1.5.4

 

 أولًا : الحديد الرئيسي المقاوم للعزم الموجب:
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 ثانياً : حديد الحرارة والانكماش:

 

 

 

 

 

 
 ثالثاً : حديد التسليح للعزم السالب:

تلن  سوطقح مصتيلال بلق قنبح مللنس  مصير محح بكرلح تلنل  تللا ي نيف ملكرلح 

 ملعا م ملللالبح    حلالح حد ثرلا :ملرلرعرنح لرقلا سح ملعام ملرو ب  ذلك لرأ   

 
 رابعاً : تدقيـق القـص:

 

 

 

 
 ص ايدث قل  

 تصميم عتبة استراحة السلم:  3.1.5.4

  تيداد إبعلاس ملعربح: -

ايدس م ت لان ملعربح برلا اروم   سا سألسررلا لرقلا سح مصني مم حلب سرطنبلاك ملكوس 

 . 
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 :[3] م حرلال ملرلنطح فن  ملكر ة -

            س مل عل ملولاتج سق ملقنبلاك ملررك  ة      

      م حرلال ملعلائدة سق مير محح مللنس : 

         حرل ملوزك ملذمت   

              حرولح ملجذ مك  

 
 التحليل الإنشائي : -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي او   ملرينلل مانشلائ  لعربح مللنس 26-4شكل ) 
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 التصميم الإنشائي:  -
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     6 mm

     12 @ 250 mm C/C
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 ي او   ت لاصلل تلنل  مللنس مل ئلل . 27-4ملشكل ) 

 

 

 تيرلس ينس ملطوم ئ:   2.5.4

 تيداد م بعلاس:  1.2.5.4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي او   مبعلاس ينس ملطوم ئ ملرفرلا ة. 28-4ملشكل ) 
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 ي او   مبعلاس ينس ملطوم ئ. 29-4ملشكل ) 

 

 تحديد الحمولات:  2.2.5.4

 حساب  الحمولات على القلبة المتكررة : -أ :

            زك بأاح مللنس 

   زك ملد  لاك                    

  زك مانرلالمك                                        

  زك إ لا                                             

 

 
 حساب الأحمال على استراحة السلم : -ب :

        زك بأاح مصير محح  

           زك مانرلالمك 

           زك إ لا   

 

 
 التحليل الإنشائي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي او   ملرينلل مانشلائ  لبأاح ينس ملطوم ئ 50-4ملشكل ) 
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 حللاب حداد ملرلنل :
 التصميم للعزم الموجب: -أولًا :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 تصميم الحديد المقاوم للعزم السالب:  -ثانيا :

 سللاحح مليداد لنعام ملرو ب. بأخذ نيف قلرح

 

 
 

 حديد الحرارة والانكماش:  -ثالثاً :

 

 

 

 
 

 
 

 
 تدقيق القص:  -رابعاًً :
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 تصميم عتبة استراحة السلم:  4.2.3.4

 تيداد م بعلاس : -

 

 

 

 
 :[3] تيداد م حرلال ملرلنطح -

   س مل عل ملولاتج فن  ملقنبلاك ملررك  ة  مصير محح          

              ملوزك ملذمت  

   زك ملجد مك                                              

 

 ملرينلل مانشلائ : -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي او   ملرينلل مانشلائ  لنكر ة ينس ملطوم ئ 51-4ملشكل ) 

 

 

 

 
 التصميم الإنشائي: -
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4     14 mm 

     16 @ 250 mm C/C

     16 @ 150 mm C/C 

10 @ 375 mm

     6 mm

 +3.5 

 +1.97 

 +0.44 

     16 @ 250 mm C/C

     6@25mm

 

 

 

 

 

     
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ي او   ت لاصلل ملرلنل  للنس ملطوم ئ. 52-4ملشكل ) 
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 عتبة السلم 



 

 

37 

57 

 * ألبوم الصور* 
 

 رخاميةسلالم 
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 رخاميةسلالم تابع 
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 رخاميةسلالم تابع 
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 رخاميةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم 
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 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
 

 
 

 

 
 

  

 

 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
 

 

 
 

  

 

 
 

  

 

 



 

 

67 

67 

 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
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 خشبيةسلالم تابع 
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 سلالم زجاجية
 

 
 
 
 

 
 

 دورانيةسلالم 
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 دورانيةسلالم تابع 
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 دورانيةسلالم تابع 
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 دورانيةسلالم تابع 
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