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بسم الله الرّحمن الرّحيم
أي              في عنها تختلف ل الخضراء رابعة سلسلة مبادئ على تقوم هندسية سلسلة  هذه
ل             ولآخرولن ّدمات المق كثرة من بعضهم اشتكى حيث فقط الشكل في سوى  شيء

يتعلق           فيما لله ولالحمد فصّلت ولقد المضايقات بسبب السلسلة قراءة  يستطيعون
الكريم             بالقرآن فعليه الكمال أراد ولمن كامل غير بشكل الخضراء رابعة سلسلة  بمبادئ

ظل                في اليوم فنعيش مصر في نحن ولأما أحد من يخاف  ل ولتعالى تبارك الله  لن
غزة              في لخواننا الحتلل هذا يفعله ما ترولن ولأنتم مباشر غير صهيوني أمريكي  احتلل

حربه              وللكن اليمن ثوار يساعد أنه وليزعم ولليبيا سوريا ثوار من كل يناهض  ولكيف
أمن              عذاب من عليك يخافون ممن حولك من تجد ولكذلك السلم على هي  الحقيقية

السيسي            يؤيدولن تجدهم النار عذاب من عليك يخافون ولل المخابرات ولعذاب  الدوللة
العظيم              العلي بالله إل قوة ولل حول ولل ولأوللدهم ولأموالهم أنفسهم على خوفا  ولالعسكر
شارك            " باب في الكتاب آخر في كلها الرولابط ستجد الخضراء رابعة لسلسلة  ولبالنسبة
         " أول    القتباس يريد لمن الفرصة أترك حتى أيضا ولذلك الخضراء رابعة سلسلة  في

ولمن             الخضراء رابعة سلسلة شكل بنفس ولليس العامة ولقف برخصة التأليف أول  التعديل
تجارية             لشركة تابعا كتابا ّلف يؤ أن أراد ولمن مشكورا فليتفضّل يشارك أن  أحب

      . ولقف      برخصة يؤلفه ما يكون ولأن السلمية الشريعة مخالفة عدم بشرط  فليتفضل
العامّة.

: هي       رئيسية مبادئ على تقوم السلسلة ولهذه

: الداة -       على ولليس العلم على التركيز

مادية    Toolsالدولات  كانت برمجية   Physicalسواء كثيرا    Programأول أحيانا  تختلف
مودليكا          البرمجة وللغة البعض بعضها عن قليل  ولحدها  Modelica Languageولأحيانا

التركيز              يكون لن وللذلك جديدة أدولات تظهر فترة ولكل الدولات من ولالعديد العديد  لها
. تعالى           الله شاء إن نفسه العلم على بل المستخدمة الداة على

ولالشرق-        : الغرب عن للستغناء خطة ولضع محاوللة

للمنتجات            الستيراد أساس على ولالعرب المسلمين عند الهندسة نقيم أن يمكن  ل
المادي    العتاد البرمجيات   Hardwareسواء يأتي     Softwareأول فيما الوثوق يمكننا  ولل

منهما              لي حاجتنا عن للستقلل خطة نضع أن يجب وللذلك الشرق أول الغرب  من
متحضرين          غير أننا بالتأكيد يعني ل مستقلة حضارة لبناء ولمحاوللتنا

محمد            المهندس الدكتور الرئيس قال كما ولسلحنا ولدولاءنا غذاءنا نمتلك أن  يجب
أصدقائي           أحد كلمة ولهذه عقولنا نمتلك أن يجب ذلك وللفعل مرسي

فقط         كمستخدمين التحكم نظم تصميم سلسلة نتناولل لن وللذلك

العتاد   المادية    Hardwareأما المنتجات أن    Physicalأول سنحاولل نستخدمها  فعندما
يعمل                 حتى نفط أول صخور أول رمال صورة في خاما كانت أن منذ أتت أين من  نتخيل

التعدين      ولمهندسو البترولل مهندسو ولسيطة   Mining Engineersعليها مادة  لتصبح
المواد         مهندسي بواسطة المادة هذه معالجة يتم  Material Engineersولكيف

الحرارية       ولالمعالجة إليها تضاف  التي لتصبح   Heat Treatmentبالضافات ولغيرها  مثل
لستهلك            منتجات لتكون المهندسين بقية عليها يعمل ولكيف الستخدام عند كفاءة  ذات



خاماتها              ولهل إليه ولصلت كيف يعرف  ولهو المنتجات يستخدم من بين فرق فهناك  الناس
   . ذلك             من ولالهدف  المنتجات هذه إليه ولصلت كيف يعرف  ل من ولبين ل أم لديه  متوفرة

. تعالى              الله شاء إن لذلك الفرصة تحين عندما بأنفسنا ننتجها أن نستطيع أن هو

أول                الصيانة أثناء حتى أول النترنت على معتمدا العمل أثناء المنتج يكون أل يجب  كما
سهلة           الجهزة يجعل بالنترنت ولالتصال أمريكا سيطرة تحت النترنت لن  غيرها

جهاز        Hackingالختراق  على معتمدا يكون أل يجب بقمر    GPSكما به التحكم  يتم
. تعالى          الله شاء إن أولرولبي أول أمريكي أول صيني صناعي

البرمجيات    يدوليا        Softwareولأما حسابها ولكيفية الواقع في المسائل تخيل  فسنحاولل
تحويلها              يتم كيف وللكن الحاسوب إلى نحتاج قد اليدولية الحسابات كثرت إذا َثم  ولمن

؟             البرمجة بلغة المكتوبة المسألة هذه الحاسوب يحل ولكيف ؟ حاسوب برنامج إلى

الذي              ما وليفهم الحساب يعرف  ولهو الحاسبة باللة يحسب من بين فرق هناك  فمثل
الحاسبة   اللة تفعله

غير               نتائج أعطته أول منه ضاعت ولإن الحاسبة باللة إل الحساب يستطيع ل  ولآخر
الحساب     يستطيع ل فإنه منطقية

آخر       عزيز صديق الطريقة هذه علمني ولقد

الحاسب     :         حسبها التي النهائية ولالنتائج الجابة ستكون هل هو آخر مهم سؤال  ولهناك
؟        وللماذا ؟ ل أم للواقع مطابقة اللي

سبحانه            عليه ولمتوكلين بالله مستعينين المكان قدر السئلة هذه عن الجابة  سنحاولل
النصير     ولنعم المولى نعم إنه

ولكتب              ولالقلم الورقة على الحساب كان لو حتى ولضع لي مستعدين نكون أن  وليجب
عملية.            ولتجارب ولأقلم ولأولراق متعلمون لدينا كانت إذا أنه أرى ولأنى  الرياضيات

    . أحرارا         نكون أن فإما غيرنا على للعتماد مضطرين نكون فلن حقيقية عملية  ولمنتجات
. تعالى        الله شاء إن نحاولل ولنحن نموت أول

من   : “             إنني ولقال صالحا ولعمل الله إلى دعا ممن قول أحسن ولمن تعالى الله  قال
المسلمين"

العالمين     رب لله ولالحمد
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تصميم نظم التحكم
ك   في التحكم       تكلمنا نظم تصميم عن الخضراء الميكاترولنية الهندسة  تاب

هذا              أنهي سوف  لي الله يسّر إن الله شاء إن ولإني شديد ولاختصار  بإجمال
النظمة      حركة محاكاة عن  Simulation of System Dynamicsالكتاب

الخطوة             هذه أجل من التحكم نظم تصميم في الهمية غاية في موضوع  ولهو
إنه             ولالفعال القوال من وليرضاه يحبه لما يوفقنا أن الله ولأسأل التصميم  من

النصير    ولنعم المولى نعم

العالمين     رب لله ولالحمد

: لللنظام    محاكاة عمل

برنامج  ▪ أول FreeMatأول  Modelicaأول SciLabعلى
SageMath  مثل

برنامج   التطبيقات     SciLabولسنستخدم ولقائمة الله شاء  إن
Applications  فيSciLab    مخططات برنامج بها  يوجد

 يشبه Xcosاسمه  Simulation diagramsمحاكاة 
SimuLink       أولامر من الترجمة برنامج أيضا بها  وليوجد

MatLab   أولامر الستجابة    SciLabإلى تحديد خلل  ولمن
ّلمَة  (  سُ غالبا معين احتياج )     stepلدخل هناك هل معرفة  يتم

للمعاملت      PIDلمتحكم القيم أحسن ولمعرفة ل  أم
Parameters   النظام  System elementsلعناصر

 : هي   السلمة ولإشارة

الوحدة  =  stepسلمة   المقدار * unit stepسلمة
Amplitude 

برنامج      ▪ على الكهربية المحاكاة  virtualbreadboardعمل
أول  simulideأول  simuinoأول  123d circuitsأول 

ArduinoDebugger  أولarduino simulator iphone 
and ipad    برنامج على أيضا   SciLabوليوجد كهربية  محاكاة
برنامج   من      Xcosفي أخرى إمكانيات إضافة يتم  ولقد
ATOMSالضافات 
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عن     : هو الكتاب هذا ولموضوع

ولالنمذجة  المحاكاة
Modeling and Simulation

الهندسية   النظمة لحركة
Systems dynamics

النظمة  ولتعريف
Systems Identification

مودليكا    لغة Modelicaباستخدام

)3(

م
حك

لت
 ا
م

ظ
 ن
م

مي
ص

 ت
لة

س
سل

https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn
https://vimeo.com/ahmedsami


https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn    ول  https://vimeo.com/ahmedsami

System Dynamicsحركة النظمة  - 1محاكاة حركة النظمة ج

System Dynamicsحركة النظمة 
هندسية          كانت سواء النظمة دراسة علم هو النظمة حركة  علم
الدولرانية        ولالميكانيكية النتقالية ولالميكانيكية ولالمائعية الحرارية النظمة  مثل

دراسة         يشمل ولأيضا الهندسية النظمة من ولغيرها ولالمغناطيسية  ولالكهربية
فقط           الهندسية النظمة دراسة هو هنا موضوعنا وللكن هندسية غير  أنظمة

كيف            بمعنى تتحرك ولكيف النظم هذه تتغير كيف النظمة حركة علم  وليدرس
. حالتها  تتغير

نقابل       فإننا ولالميكاترولنية ولالكهربية الميكانيكية للهندسة  بالنسبة
هذه             في النظم معظم إن بل متغيرة تكون التي الهندسية النظم من  العديد

فإنها            مثل المدنية الهندسة ولأما عملها أثناء متغيرة تكون الهندسة من  الفرولع
المدنية             الهندسة في متغيرة أحمال أيضا يوجد أنه إل غالبا ثابتة أنظمة  تدرس

أعرف            أن أريد كمصمم فإنني ولبالتالي الشخاص ولحمل الرياح حمل  مثل
النظام     استجابة ستكون ولكيف   system responseكيف المختلفة  للتغيرات

. المختلفة      الظرولف  في النظام حالة تتغير

علم         بالساس هي النظمة حركة علم لدراسة السابقة  المتطلبات
ولالتكامل   علم        Calculusالتفاضل هو ولالتكامل التفاضل علم أن  ولذلك

مثل              س تغير إلى بالنسبة ص تغير مضى فيما ندرس كنا فنحن التغير  دراسة
بالنجليزية\    أول دس تغير   dy/dxدص تغير     yأي إلى حركة   xبالنسبة علم  ولفي

للزمن        بالنسبة غالبا التغيرات ندرس نحن \ timeالنظمة أول   دن دص  فندرس
dy/dt         بالنظمة البسيطة الساسية المعرفة أيضا السابقة المتطلبات  ولمن

النتقالية       ولالميكانيكية ولالمغناطيسية ولالكهربية ولالمائعية الحرارية  الهندسية
البحث           يمكنك تعرفها تكن لم ولإذا الهندسية النظمة من ولغيرها  ولالدولرانية

. تعالى            الله شاء إن هذا في مشكلة ولل الكتاب قراءة أثناء فيها

بإجمال         الرياضيات في معاني عن سابقة تقديمية عرولض  ولهذه
شديد  ولاختصار

http://kutub.info/library/book/17068

على    الملف dropboxولنفس

https://www.dropbox.com/s/lubk3fmvqzs6b0d/
%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A

%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AC
%D8%A8%D8%B1.pdf?dl=0
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https://www.dropbox.com/s/lubk3fmvqzs6b0d/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A8%D8%B1.pdf?dl=0
http://kutub.info/library/book/17068
https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn
https://vimeo.com/ahmedsami
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http://kutub.info/library/book/17323

على    الملف dropboxولنفس

https://www.dropbox.com/s/3cn5t3p1s9d7d3u/
%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A

%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AA
%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%20%D9%88%D8%A7
%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%84.pdf?

dl=0

http://kutub.info/library/book/17343

على    الملف dropboxولنفس

https://www.dropbox.com/s/hxljf8dsmfarnju/
%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A

%20%D9%81%D9%8A%20%D8%AD
%D8%B3%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%84%D9%85

%D8%AB%D9%84%D8%AB%D8%A7%D8%AA.pdf?dl=0

تسمى        ولالتي ولتفاضلية جبرية معادلت ستكون كلها  المعادلت
جبرية    تفاضلية  إن Differential Algebraic Equations DAEمعادلت

            . الحقيقة   في ؟ ل أم ؟ المعادلت جميع حل نستطيع هل وللكن تعالى الله  شاء
أول           الوللى الدرجة من معادلت فهناك حلها نستطيع المعادلت كل  ليست

الدرجة         من معادلت وليوجد بسهولة حلها يمكن حلها  17أول  11الثانية  يصعب
إن            بل النظمة كل محاكاة يستطيع ل ولالنمذجة المحاكاة علم ولعامة  جدا

    . سنستطيع       التي تلك ولحتى لها ولنمذجة محاكاة عمل يصعب النظمة  معظم
هناك             لن الواقعية النتائج عن قليل تختلف النتائج أن سنجد لها محاكاة  عمل

     . المحاكاة      علم يعتبر ذلك ولرغم حسابها نستطيع ل التي الشياء  بعض
تقريبية            نتائج على نحصل حتى الهندسي التصميم في جدا مهم علم  ولالنمذجة

. المختلفة       الظرولف  في الهندسية النظم استجابات عن

التفاضلية     المعادلت حل  ممكن Differential Equationsإن
ولالجهد            الوقت من كثيرا يأخذ وللكنه اللي الحاسب استخدام دولن الورق  على
في             النظام تجربة نريد بل ولاحدة معادلة حل بالساس نريد ل أننا  ولخاصة
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https://www.dropbox.com/s/hxljf8dsmfarnju/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D9%81%D9%8A%20%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB%D8%A7%D8%AA.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/hxljf8dsmfarnju/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D9%81%D9%8A%20%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%20%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AB%D9%84%D8%AB%D8%A7%D8%AA.pdf?dl=0
http://kutub.info/library/book/17343
https://www.dropbox.com/s/3cn5t3p1s9d7d3u/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%84.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/3cn5t3p1s9d7d3u/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%84.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/3cn5t3p1s9d7d3u/%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%86%D9%8A%20%D9%81%D9%8A%20%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B6%D9%84%20%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%85%D9%84.pdf?dl=0
http://kutub.info/library/book/17323
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النظام        لعمل المثل الطريقة إلى ولالوصول المختلفة  الظرولف 
optimization          في الساس هي الواقع في للنظام العملية التجربة أن  كما

    . لستخدام         الحاجة تظهر ولهنا سيء أم جيد هو هل النظام هذا على  الحكم
مودليكا            لغة تعالى الله شاء إن نستخدم ولسوف  الحسابات في اللي  الحاسب

المصدر      Open Modelicaولبرنامج  مفتوحة مودليكا اتحاد ينتجه  ولالذي
Open Source Modelica Consortium OSMC   مشهورة لغة  ولهي

سنة      من الصناعة في .2000ولمطبقة م 

النماذج         عمل مثل الهندسية النماذج لعمل أخرى طرق  هناك
مشابهة       prototypesالمصغرة  لظرولف  ولتعريضه لبيت أول مثل  لسفينة

طريق          عن المصغرة للنماذج المطلوبة البعاد حساب وليتم الواقعية  للظرولف 
بنسبة             مثل البعاد كل ّغر نص أن لدرجة بسيطة ليست وللكنها مختلفة   :1طرق

100. دراستها  .          موضع هذا ليس مختلفة طرق على تعتمد بل مثل

الجزئية          التفاضلية المعادلت تعالى الله شاء إن أيضا ندرس  سوف 
Partial Differential Equations PDE     دراسة في الساس لنها  ولذلك

.Distributionالتوزيع  ولغيرها        الضغط توزيع أول الحراري التوزيع مثل

للترددات         الستجابة دراسة تعالى الله شاء إن أيضا  لدينا
Frequency response        الحمال لن ولذلك الهمية غاية في دراسة  ولهي

على           مثل هوائي حمل أول الهتزازات مثل النظام على المترددة  المتغيرة
الماكينة            تدمير تسبب قد الحمال هذه كوبرى على الرياح حمل أول  طائرة

للنظام      الرنيني التردد عند  .Resonance Frequencyولخاصة

ولالمسلمات        للمسلمين ولالنفع التوفيق ولتعالى تبارك الله  نسأل
. خيرا   الله ولجزاكم

العالمين    رب لله ولالحمد
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Modelicaلغة مودليكا 
مودليكا     لغة هي ؟ Modelicaما

ولالنمذجة       المحاكاة بمجال خاصة برمجة  Modeling and simulationلغة
الرسومية         البرمجة ولتدعم المصدر ولمفتوحة حرة اللغة  Graphicalهذه

programming
ولمفتوحة          الحرة التطبيقات منها التطبيقات من العديد مودليكا لغة  تدعم

مثل    كاتيا      Open Modelicaالمصدر مثل ربحية تطبيقات  CATIAولمنها
داسو     Dymolaولدايمول  شركة تنتجهما الشركة   Dassaultولالذي نفس  ولهي

أنتجت   حل      Dymolaولبرنامج  Solid Worksالتي على قادر أنه  ألف 100يقال
معادلة

تعريفية     لغة مودليكا ل      declarativeلغة المودليكا بلغة البرنامج أن  بمعنى
المعادلت             كتابة سوى عليك ما وللكن الخر تلو ولاحدا تنفيذها يتم أولامر  يشمل

اللغة          ولمترجم المتغيرات ولتكتب تفاضلية أول جبرية كانت  compilerسواء
منحنى            شكل في الحل لك وليظهر المعادلت حل بمهمة عنك يقوم  سوف 

الحل.
الرابط         : هذا في مودليكا لغة عن تقديمي عرض ستجد

https://www.mediafire.com/folder/a28aa3g4ofg8k/Modelica_
%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D9%85%D9%88%D8%AF

%D9%84%D9%8A%D9%83%D8%A7

العالمين    رب لله ولالحمد

Timeالزمن 
يسمى        عادة الفقي المنحنى للرياضيات دراستنا xفي

الزمن             هو غالبا الفقي المحور سيكون مودليكا لغة مع تعاملنا في tوللكن
للزمن       بالنسبة يكون غالبا التفاضل أن كما
هكذا       يكتب مودليكا لغة في بلوك    timeالزمن يكون شكل  Blockأول  على

Watchساعة 

العالمين    رب لله ولالحمد
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نظرية قديمة وأخرى جديدة

الخرج         إن يقولون العلماء كان اللي التحكم علم في
Output

البتداء       ولظرولف  الدخل هما شيئين على يعتمد
Input and Initial Conditions

تحكم           نظام مستقيم خط في تسير التي السيارة اعتبرنا لو فمثل
( الخرج     ( السيارة سرعة إن نقول فقد

)  ( ظرولف         ( ولعلى الدخل البنزين دولاسة على الضغط مقدار على  تعتمد
بداية)           عند البتدائية ولالسرعة الحركة عنده بدأنا الذي الموضع مثل  البتداء

الحركة.
البلوكات     مخطط إنشاء بالتالي وليمكننا

Block diagram
. الساس     هذا على بنا الخاص

أن            تستطيع ل هذه الكلسيكية أول التقليدية التحكم نظرية إن الحقيقة  في
الواحد            ولالخرج الواحد الدخل نظام ولهو النظمة من ولاحد نوع إل تصف

Single Input Single Output SISO

المتعدد        ولالخرج المتعدد الدخل نظام عن ماذا وللكن
Multi-Input Multi-Output MIMO

معه      التعامل النظرية هذه تستطيع ل
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الخرج        إن العلماء قال الحديثة التحكم نظرية في
Output

هم     أشياء ثلثة على يعتمد
( الحالة     (  متغيرات النظام ولحالة البتداء ولظرولف  الدخل
Input, Initial Conditions and State Variables

الحالة       متغيرات أول النظام حالة هي فما
أثناء            النظام في المختزنة الطاقة هو بها المقصود النظام حالة الحقيقة  في

عمله
زنبرك            بواسطة جدار إلى مربوطة عنها تكلمنا التي السيارة أن تخيل  فمثل

عملق
Huge Spring

      ( دولاسة    ( على الضغط مقدار على تعتمد الخرج السيارة سرعة فإن  ولالن
      (  )  ( الحركة ( عنده بدأنا الذي الموضع مثل البتداء ظرولف  ولعلى الدخل  البنزين
النظام           في المختزنة الطاقة على ولأيضا الحركة بداية عند البتدائية  ولالسرعة

هنا؟      الطاقة يخزن الذي ما وللكن
السيارة  :     ولكتلة العملق الزنبرك هما شيئين

الوضع    طاقة يخزن الزنبرك
Potential Energy

مختزنة          طاقة فيه توجد فإنه مشدولدا أول مضغوطا كان سواء
فإنها            متحركة كانت إذا السيارة أن بدليل الحركة طاقة تختزن السيارة  ولكتلة
طريق             عن تبددها ولالتي الفرامل مثل فيها الحركة طاقة يبدد شيء إلى  تحتاج

حرارية    طاقة إلى الحتكاك
ترفع            حرارية طاقة إلى طاقته تتحول الحركية طاقته في العظيم الشلل  حتى

. فيها      يسقط التي البحيرة حرارة درجة

المختزنة             الطاقة هما شيئين عن تعبر أن يجب هنا الحالة متغيرات أن  المهم
العناصر           عدد حسب يكون ولعددهم الكتلة في المختزنة ولالطاقة الزنبرك  في

اثنان        هنا ولهو النظام في الطاقة تخزن التي
عدة           ولله اللي التحكم كتب في بالتفصيل مشرولح موضوع الختيار  ولكيفية

. لحقا       الله شاء إن نتناوللها ولسوف  طرق

الحالة  فضاء
State-space

وللذلك           جبرية ولأخرى تفاضلية معادلت يشمل ولهو هنا الحساب نموذج  هو
جبرية    تفاضلية معادلت تسمى

Differential Algebraic Equations DAE
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مودليكا         بلغة الله شاء إن السهولة بمنتهى كتابتها وليمكنك
Modelica 

اسمه     للتفاضل أمر طريق عن
der

مودليكا             مترجم يقوم ذلك بعد المعادلت في المر هذا كتابة سوى عليك  ولما
المعادلة    بحل

العالمين    رب لله ولالحمد
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النظارات الوردية

ولالحسابات         الرياضيات في المزعجة الكوابيس أحد التفاضلية المعادلت  تعتبر
         . البرمجة  تسهل كما الجبرية المعادلت مع التعامل السهل فمن عام  بشكل

لغة         مثل المختلفة البرمجة بلغات الجبرية للمعادلت عند   Cأيضا أما  ولغيرها
صعب           لها اليدولي الحساب أن نجد فإننا التفاضلية المعادلت مع  التعامل

: مثل           معقدة تقنيات طريق عن مزعج كابوس برمجتها أن كما للغاية
FEM Finite Element Method

CFD Computational Fluid Dynamics
اخترع            اليدولية للحسابات بالنسبة الكابوس هذا مع التعامل في الحل ما  وللكن
لبلس           تحويل ولهي المزعج الكابوس هذا لرؤية ولردية نظارات لبلس العالم

Laplace Transform
في         الضرب إلى التفاضل عملية تحويل يمكنك sولببساطة

على      القسمة إلى التكامل sولعملية
مع          فنتعامل الوردي العالم هذا إلى كلها المتغيرات تحويل وليتم

F(s) , V(s) , T(s
الوردي       باللون كلها تظهر المتغيرات بقية ولهكذا

عن            الحقيقي العالم رؤية في نبدأ المعادلت هذه حل كابوس انتهاء  ولبعد
لبلس         معكوس تحويل طريق عن الوردية النظارات نزع طريق

Inverse Laplace Transform
انتهى    قد الحل لنرى

لغة             طريق عن السهولة غاية في أصبح أيضا البرمجة عالم أن الحقيقة  في
Modelicaمودليكا 

اسمه        للتفاضل أمر سابقا ذكرنا كما فيها فإن
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der
مودليكا             مترجم يقوم ذلك بعد المعادلت في المر هذا كتابة سوى عليك  ولما

المعادلة    بحل

العالمين    رب لله ولالحمد
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Physical Systemالنظام المادي 
المادي    نظام       Physical Systemالنظام كان سواء فيه ّكم َتحَ الم النظام  أول

كلسيكيا   رقميا    Classic Controlالتحكم ميكاترولنيا  Mechatronicأول
Digital Control 

كهربيا             نظاما يكون أول دولرانيا أول انتقاليا ميكانيكيا نظاما إما الغالب في  وليكون
وليشمل              بعض مع بعضها بين يجمع نظام أول حراريا أول مائعيا أول مغناطيسيا  أول

الحساسات    المادي  بمختلف  Actuatorsولالمشغلت  sensorsالنظام
 : منها.          نظام لكل أن في تشترك ذكرناها التي ولالنظمة أنواعها

سبب      • أول مسبب الجهد  Cause شيء أول   Effort وليسمى التوتر متغير  أول
الشدة 

الناتج    • التدفق  Effect الثر الجملة      Flow وليسمى كبر أول الكمية عامل  أول

أساسية   • النظام   Elementsعناصر مكونات أول

تعالى         الله شاء إن الكهربي بالنظام نبدأ ولسوف 

الكهربي  ؟      النظام تغيره يسبب الذي ما

الكهربي   الجهد الكهربية   V فرق الدافعة القوة بالفولت   e.m.f أول  Vوليقاس

الشحنة       فهو المسبب لهذا الثر بالنسبة     Iولالتيار  qولأما التيار تغير  ولمعدل

dIللزمن
dt

 

الشحنة    فلنقل للزمن     qأول بالنسبة I= dqولتفاضلتها
dt

=q̇ 

dIولأيضا 
dt

=İ = d 2q
dt 2

=q̈

المكثف        فهي الكهربي للنظام الساسية العناصر  ولالمقاولمة capacitorولأما
resistance   ولالملفcoil
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

كالتالي    : معادلتها إن حيث

 : capacitorالمكثف 

V=
q
C

الكهربي     المجال طاقة =EEوليختزن
1

2C
q2

 :resistanceالمقاولمة 

V =R q̇   بمعدل الطاقة dEولتبدد D

dt
=V q̇

 :coilالملف 

V=L q̈    المغناطيسي المجال طاقة Eوليحمل M=
1
2

Lq̇ 2

معادلته       شغل صورة في الطاقة Wولتنتقل E=∫V dq

مع            وللكن النظم بقية في ستتكرر نفسها المعادلت هذه أن نلحظ  ولسوف 
ولالعنصر    ولالثر المسبب اختلف 

التالي           : القانون حسب التوازي أول التوالي على العناصر هذه ترتيب وليتم

الشحنة         نفس أي الثر نفس لها التي التيار    Iولالتيار  qالعناصر تغير  ولمعدل
للزمن  التوالي    İبالنسبة على تكون

التوازي              على تكون المسبب اشتراك مع مختلف أثر منها لكل التي ولالعناصر
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المغناطيسي  ؟      النظام تغيره يسبب الذي ما

المغناطيسية    الدافعة - m.m.f القوة لفة  بالمبير  ampere-turnولتقاس

المغناطيسي          الفيض فهو المغناطيسية الدافعة القوة لهذه الناتج الثر  Φ أما
َبر   ِو بال  Wوليقاس

المغناطيسية       الممانعة فهو الساسي العنصر Zmولأما

m.m.f= Φ
Zm
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

النتقالي   الميكانيكي ؟    النظام ماذا عليه تؤثر

الوزن  F القوة  بالنيوتن   W ول ُيقاسون ول  Nولغيرهما

الزاحات        فهو القوة لهذه الناتج الثر المحاولر   zول  yول  xأما اتجاهات  في
َعجَلَت الثلث  ولال ولالسرعات

الزاحة     محصلة فلنقل للزمن     sأول بالنسبة v= dsولتفاضلتها
dt

=ṡ

a = d2sأيضا  ول 
dt2 =s̈

َبرك         الزن فهي النتقالي الميكانيكي للنظام الساسية العناصر  springولأما
massولالكتلة   damperولالمخمّد 
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كالتالي    : معادلتها إن حيث

َبرك  التغير :         springالزن إلى الميكانيكية النظم في وليرمز ميكانيكي جزء  ولهو
المرن

F=ks   الوضع طاقة =EPوليختزن
1
2

k s2

الفرامل :        damperالمخمّد  مثل احتكاك هو ما كل إلى وليرمز

F=bṡ   بمعدل الطاقة وليبدد
dED

dt
=Fṡ

 :massولالكتلة 

F=ms̈   الحركة طاقة =EKولتحمل
1
2

mṡ2

للرتفاع     الوضع طاقة أيضا Eولتحمل Ph=mgh حيثg  الج ول  عجلة الرضية  اذبية
h الرتفاع

معادلته       شغل صورة في الطاقة WMT=∫Fdsولتنتقل

التالي           : القانون حسب التوازي أول التوالي على العناصر هذه ترتيب وليتم

الزاحة          نفس أي الثر نفس لها التي  تكون aولالعجلة   vولالسرعة   sالعناصر
التوالي  على

التوازي             على تكون المسبب اشتراك مع مختلف أثر منها لكل التي ولالعناصر

على           النتقالي الميكانيكي النظام في العملية الحقيقة في النظام أن  وللحظ
الترتيب   هذا عكس
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

الدوراني   الميكانيكي ؟    النظام ماذا عليه يؤثر

- Ƭالعزم  متر    بالنيوتن العزم N-mوليقاس

الزاولية         الزاحة فهو العزم لهذا الثر الزاولية    ѳولأما  ولالعجلة  ωولالسرعة
αالزاولية 

الزاولية     الزاحة فلنقل للزمن     ѳأول بالنسبة ω= dѳولتفاضلتها
dt

=ѳ̇ أيضا ول α=  

d 2ѳ
dt 2

=ѳ̈

الحلزولني         َبرك الزن فهي الدولراني الميكانيكي للنظام الساسية العناصر  ولأما
spiral spring    الدولراني القصور   Rotational  damperولالمخمّد  ولعزم

mass moment of inertiaللكتلة 

كالتالي    : معادلتها إن حيث

الحلزولني    َبرك العامية :      spiral springالزن في وليسمى ميكانيكي جزء  ولهو
أيضا         المرن التغير إلى الميكانيكية النظم في وليرمز الزنبلك

Ƭ=k sѳ    الدولرانية الوضع طاقة =EPRوليختزن
1
2

k sѳ
2
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الدولراني    احتكاك :      rotational  damperولالمخمّد هو ما كل إلى  وليرمز
الفرامل  مثل

Ƭ=bR ѳ̇   بمعدل الطاقة وليبدد
dED

dt
=Ƭ ѳ̇

للكتلة    القصور  :mass moment of inertiaولعزم

Ƭ=Im ѳ̈    الدولرانية الحركة طاقة Eولتحمل KR=
1
2

I m ѳ̇2

للرتفاع    الوضع طاقة ولتراعى

للكتلة       القصور عزم أن إلى النتباه Iوليجب m    القصور عزم عن  يختلف
Iللمساحة A

معادلته       شغل صورة في الطاقة WMR=∫Ƭولتنتقل dѳ

التالي           : القانون حسب التوازي أول التوالي على العناصر هذه ترتيب وليتم

الزاولية           الزاحة نفس أي الثر نفس لها التي الزاولية    ѳالعناصر  ωولالسرعة
الزاولية   التوالي   αولالعجلة على تكون

التوازي             على تكون المسبب اشتراك مع مختلف أثر منها لكل التي ولالعناصر

على           الدولراني الميكانيكي النظام في العملية الحقيقة في النظام أن  وللحظ
الترتيب   هذا عكس
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

المائعي  ؟    النظام ماذا عليه يؤثر

الضغط  أيضا         ∆Pفرق وليسمى مربع متر لكل بالنيوتن الضغط فرق  وليقاس
Paالباسكال 

الحجمية        الزاحة فهو الضغط لفرق الثر الحجمي    Ѵولأما = Qfولالسريان
dѴ
dt

=Ѵ̇  للزمن    ول بالنسبة الحجمي السريان معدل
dQ f

dt
=Q̇ f =d 2Ѵ

dt 2
=Ѵ̈

الحجمية      الزاحة فلنقل للزمن     Ѵأول بالنسبة ولتفاضلتها

المائعية         السعة فهي المائعي للنظام الساسية العناصر  fluidولأما
capacitance      المائعي القصور ولعنصر للسريان  inertorولالمقاولمة

المائعي     القصور تدعى Ifولرمزها  inertanceولخاصيته

I f =ρ
L
A

 ρ     ول المائع ول    Lكثافة المقطع  Aالطول مساحة
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

كالتالي    : معادلتها إن حيث

المائعية     لها :       fluid capacitanceالسعة وليكون مثل خزان عن تعبر  ولهي
مستقل Pضغط 

الضغط  ∆فرق P=
∆ Ѵ
Cf

المائعية     الوضع طاقة فرق  وليختزن

∆EPf=
1

2Cf

[(2Ѵ ∆ Ѵ)+(∆ Ѵ)
2
]

أول 

المطلق  Pالضغط absolute=
Ѵ total

C f

المطلقة    المائعية الوضع  ولطاقة

EPf =
1

2Cf

Ѵ total
2

للسريان   احتكاك :      Flow Resistanceولالمقاولمة هو ما كل إلى  ولترمز
اللزج         السائل طبقات بين الحتكاك أول الماسورة مع كالحتكاك

∆P =Rf Ѵ̇   بمعدل الطاقة ولتبدد
dE D

dt
=∆ p Ѵ̇

المائعي   القصور  :inertorعنصر

∆P =I f Ѵ̈    المائعية الحركة طاقة EKfوليحمل =
1
2

I f Ѵ̇
2

للرتفاع    الوضع طاقة ولتراعى

معادلته       شغل صورة في الطاقة Wولتنتقل f =∫P dѴ

التالي           : القانون حسب التوازي أول التوالي على العناصر هذه ترتيب وليتم

نفس       أي الثر نفس لها التي الحجمية   العناصر الحجمي   Ѵالزاحة  ولالسريان
Qf        للزمن بالنسبة الحجمي السريان Q̇ولمعدل f   التوالي على تكون

التوازي              على تكون المسبب اشتراك مع مختلف أثر منها لكل التي ولالعناصر
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

الحراري  ؟    النظام ماذا عليه يؤثر

الحرارة    درجة السيليزية    ∆Tفرق بالدرجة الكلفنية   °Cوليقاس Kأول

الداخلية        تغير فهو الفرق لهذا الثر الحراري   ∆Uولأما الحرارة  ولالسريان أول
Q         آخر جسم إلى جسم من الداخلية الطاقة نقل يتم حيث

الحرارية        السعة فهي الحراري للنظام الساسية العناصر  Thermalولأما
capacitance mC v  الحرارية Thermal resistance Rtولالمقاولمة

فقط 

كالتالي    : معادلتها إن حيث

الحرارية     Thermal capacitance mCالسعة v    :خزان عن تعبر  ولهي
الداخلية        الطاقة يختزن جسم أي ولهو حرارة     Uحراري درجة لها  Tوليكون

مستقلة

∆T =
∆U

mC v

Tول =
U

mC v

الحرارية   هو :     Thermal resistance Rtولالمقاولمة ما كل إلى  ولترمز
الحرارة      لنتقال مقاولمة أول حراري عزل
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

1ولتساولي  
U l

Uحيث  l   الحرارة لنتقال العام المعامل

∆T =R t Q

ولالطاقة             حرارية طاقة إلى تحويلها معناه الطاقة تبديد لن طاقة أي تبدد  ولل
أ    حرارية هنا صلالمنتقلة

التالي           : القانون حسب التوازي أول التوالي على العناصر هذه ترتيب وليتم

الثر      نفس لها التي التوالي   Qالعناصر على تكون

المسبب             اشتراك مع الخر عن تماما مختلف أثر منها لكل التي  ولالعناصر
التوازي   على تكون

الحراري     (   ) ملحوظة: القصور النترولبيا يعتبرولن المهندسين  Entropyبعض
ب     له يرمز الحراري       Sولالذي للنظام الناتج الثر هو يعتبرولنه

المجمع  : النظام

النظم             على الغالب هو ولهذا بعضها أول كلها النظم هذه من خليطا  وليكون
كا              إذا آخر نظام ولدخل نظام خرج بين ربط معادلة إلى يحتاج ولهنا  نالهندسية

النظامين على التوالي

ولقد يكون النظامين لهما دخل ولخرج ولاحد ولعندها يكونان على التوازي
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Physical Systemالنظام المادي  - 1محاكاة حركة النظمة ج

  ولتصغيرCause الجهزة التالية كلها تقوم بتكبير إشارة المسبب ملحوظة:
 Cause أول العكس (أي تصغير إشارة المسبب Effectإشارة الثر الناتج 

 )Effectولتكبير إشارة الثر الناتج 

 )Ideal Caseمع المحافظة على نفس كمية الطاقة ( في حالتها المثالية 

  للنظام الكهربي ولالنظام المغناطيس ( التيارTransformerالمحول 
 )ACالمتردد 

 
V 1

V 2

=
I2
I1

Power=Vول  1 I1=V 2I2

 بأنواعها للنظام الميكانيكي النتقالي  Leversولالرولافع 
F1

F2

=
v2

v1
ول

Power=F1v1=F2v2

 للنظام الميكانيكي الدولراني Gear Boxولصندولق الترولس 
Ƭ1

Ƭ2

=
ω2

ω1
ول

Power=Ƭ1 ω1=Ƭ 2ω2

ولالرافعة الهيدرولليكية للنظام المائعي 
P1

P2

=
Ѵ̇2

Ѵ̇1

Power=P1ول Ѵ̇1=P2 Ѵ̇2

ولهناك أجهزة هيدرولليكية ولنيوماتيكية أخرى تعمل بنفس المبدأ

 operational  ولالمكبر العملياتي Transistor المحوز :ملحوظة 
amplifier في النظام الكهربي يقومان بتكبير إشارة المسبب Vولالثر  

معا ولزيادة الطاقة عن طريق مصدر طاقة خارجي Iالناتج 

  هناك العديد من الجهزة الخرى لها معادلت أخرى وللم نذكرهاملحوظة :
هنا للختصار

   أولPIDإذا لم تكن استجابة النظام مناسبة يتم استخدام متحكم  ملحوظة :
  أول غيرهمPI  أول متحكم Pمتحكم 

  اعتبرنا هنا أن القوة تناظر فرق الجهد باعتبار كل منهما مسببملحوظة:
Cause وليسمى هذا تناظر القوة ولفرق الجهد F-V analogyولبعض  

 المهندسين يعتبرولن أن القوة تناظر التيار الكهربي باعتبار أن كل منهما يمر
  وليسمى هذا تناظر القوة ولالتيارThrough the elementخلل العنصر 

F- I analogyالكهربي

ولالحمد لله رب العالمين
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System Responseاستجابة النظام 
الستجابات      : أنواع من أنواع أربعة يوجد

التخميد   .1 عالية over-damped responseالستجابة

الحرج   .2 التخميد critical-damped responseاستجابة

التخميد  .3 منخفضة under-damped responseاستجابة

التخميد   .4 منعدمة  undamped responseاستجابة

على           ثقل تحريك ولهي بسيطة تجربة بعمل نقوم الستجابات هذه  وللفهم
الكشكول
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System Responseاستجابة النظام  - 1محاكاة حركة النظمة ج

اليسار            أولل: في الكشكول نهاية إلى تصل حتى اليمين من ببطء الثقل  حرك
بالضبط

ولتسمى            بطيئة بسرعة وللكن تريده الذي المكان إلى بدقة ولصلت أنك  تلحظ
التخميد  هذه  عالية الستجابة

نهاية            ثانيا: إلى تصل حتى اليسار إلى اليمين من كبيرة بسرعة الثقل  حرك
بالضبط  الكشكول

اليسرى           النهاية يدك ستتجاولز فدائما للغاية صعب المر هذا أن  ستجد
تستقر             ثم بقليل قبله أول المراد المكان إلى ترجع ثم خارجه فتصبح  للكشكول

يسمى    التجاولز هذه  overshootولهذا التخميد   ولتسمى منخفضة الستجابة

يحدث            ثالثا: ل استجابة أسرع إلى تصل حتى مرات عدة السابقة التجربة  كرر
تجاولز   overshootبها

تسمى  الحرج   عندها التخميد استجابة
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System Responseاستجابة النظام  - 1محاكاة حركة النظمة ج

الثقل             رابعا: دفعت ثم منعدم الثلج هذا على الحتكاك ولأن ثلج بها علبة  تخيل
فإنه            المرولنة تام الصطدام كان ولإذا بالجدار يصطدم ثم سيذهب فإنه  بها

ذهابا            ولهكذا يرتد ثم المقابل بالجدار يصطدم ثم السرعة بنفس عنه  سيرتد
هذه   ولتسمى التخميد   ولإيابا منعدمة  الستجابة

لسرعتها           الحرج التخميد استجابة هي الهندسية النظم في استجابة أحسن  إن
قيم            بتغيير منها القتراب أحوال إليها الوصول أستطع لم ولإذا إزاحة  بل

    (   : متحكم   ( استخدم أول الكتلة تغيير مثال النظام في  لتعديل PIDالعناصر
ال       ولمتحكم السرعة زيادة أول متحكم     PIDالستجابة فهناك عديدة أنواع  له

ولغيرها       . ولمائعي رقمي كهربي متحكم تناظري كهربي

العالمين    رب لله ولالحمد
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برنامج سايلب ولأخطاء سابقة - 1محاكاة حركة النظمة ج

برنامج سايلب  وأخطاء سابقة
         . سايلب     برنامج عن تقديميا عرضا سابقا كتبت لقد حال كل على لله الحمد

سايلب   ماتلب        SciLabبرنامج عن المصدر مفتوح البديل MatLabهو
ولالنمذجة     المحاكاة Modeling and simulationولمهمته

اسمه    برنامج مودليكا     Xcosولبداخله لغة Modelicaيدعم
الرسومية       Xcosولبرنامج  البرمجة وليدعم رسومية ولاجهة به

تحت            ولهو الفرنسية الحكومة صناعة من هو سايلب برنامج هذا أن  ولرغم
تمكن             قد المصدر المفتوح البرنامج هذا دراسة أن أرى كنت إنني إل  سيطرتها
إن          المستقبل في مشابهة أنظمة تطوير من ولالعرب المسلمين  المبرمجين

          . أني   رغم سايلب على للعمل بالراحة أشعر أعد فلم اليوم أما تعالى الله  شاء
التحكم           نظم تصميم ولمجال التعليمية الوسائل مجال في اعتماده نويت  كنت

رخصة         أن ولذلك عام بشكل سايلب أستخدم أعد تحديثها  CeCILLوللم  يمكن
فعلت            ولإذا تشاء ولقتما سايلب إغلق الفرنسية للحكومة وليحق ولقت أي  في
المقلب             هذا للسف شربت ولقد المصدر مفتوح ولل حرا حينها يصبح فلن  ذلك
من           الكثير في عليها ولاعتمدت سايلب على أعمل ولأصبحت سذاجة  بكل

بالخصوصية          يتعلق فيما بالرتياح أشعر ل أنني كما  ولتقنيات Privacyالمور
برنامج     ولخاصة ولالتجسس . Chainsawالمراقبة سايلب     مع ينزل الذي
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برنامج سايلب ولأخطاء سابقة - 1محاكاة حركة النظمة ج

برنامج       استخدام أفضّل فأنا الن هذا    Open Modelicaأما مناقشة تمت  ولقد
كتاب     في بالتفصيل في    Modelica by Exampleالبرنامج الن أشارك  ولأنا

كبيرة            خبرة ذول ولمؤلفه ولمتكامل كبير مرجع ولهو العربية اللغة إلى  ترجمته
على          للعمل جيدة ّدمة مق النظمة حركة محاكاة كتاب  Openوليعتبر

Modelica   كتاب .Modelica by Exampleولقراءة

برنامج :   العمومية       Eclipseملحوظة إكليبس رخصة تحت هو  ولهي EPLأيضا
الخصوصية       اتفاقية ولكذلك مطمئنة غير الحذر  Privacy policyرخصة  فأرجو

أولراكل        منتجات من منتج أي استخدام مع   Oracleعند  Eclipseولينزل
إلى     Chainsawبرنامج  بالضافة سابقا ذكرناه الذي
 open JDK Monitoring andولبرنامج  open JDK policy toolبرنامج 

management console

المراقبة     موضوع من مشكلة    Surveillanceولالشكوى تعد لم  ولالتجسس
لنهم           الموضوع هذا من اليوم الغرب حتى يشكو بل ولحدهم  المسلمين

: الموضوع        عن فيديو ولهذا النسان لحقوق مخالف يعتبرولنه
https://youtu.be/RJpmbQTuItE

. الناس       على التجسس هذا نقاولم أن وليجب

: سايلب        عن سابقا كتبته لما الرولابط هي ولهذه
http://kutub.info/library/book/18913

https://www.dropbox.com/s/kn6ee6najwywd9o/
%D8%B3%D8%A7%D9%8A%D9%84%D8%A7%D8%A8.pdf?

dl=0
الفيسبوك        على سايلب عن الخضراء رابعة سلسلة صفحة

https://www.facebook.com/greenrabia7
فيس     مسلم على صفحة ولمثلها

muslimface.com
على     المثلة رابط dropboxولهذا

https://www.dropbox.com/sh/ylt27zns7ruov6b/AADz71XErFu
Ej7rqNJa9ctVHa/Scilab%20Examples%20From%20Books?

dl=0
على     أيضا موجودة 4sharedولهي
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سايلب      عن التقديمي العرض SciLabفي
الصفحة      : في مقصود غير خطأ هناك

بلوك   CLOCK_cضبط
عن   :periodمكتوب

الدقة   ==     تزداد ازدادت المعالجة ==    accuracyكلما ولقت وليزداد
خطأ  ولهذا

ولصغرت     ّلت ق كلما الدقة ==    periodولالصحيح  وليزداد == accuracyتزداد
المعالجة   ولقت

الخضراء          الميكاترولنية الهندسة كتاب في له التنبه أرجو خطأ ولهناك

المنخفض    التيار مكتوب حيث
 LV

أن  ولالحقيقة
 LV 

المنخفض      التيار ولليس المنخفض للجهد اختصار
اسمه        الخفيف التيار أول المنخفض التيار ولنظام

light current system
المنخفض         الجهد نظام من جزءا الخفيف التيار نظام وليعتبر

 LV
صفحة     في الخطأ ال     50ولذلك ترقيم ولليس الكتاب بترقيم

 PDF
الميكاترولنية     الدارة منظومة باب في

الخاصة            الوضع طاقة معادلة في المادي النظام باب في آخر خطأ  ولهناك
المائعية   بالسعة

يكون            الخطأ ولتصحيح المائعية الوضع طاقة فرق عن تتكلم التي المعادلة  في
في   المعادلة بضرب

V*2*deltaV + (deltaV)^2
من  بدل

deltaV^2
صفحة      أسفل في الخطأ ال      15ولذلك ترقيم ولليس الكتاب بترقيم

PDF
الصفحة    في معادلة آخر
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العالمين    رب لله ولالحمد
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شارك في سلسلة رابعة الخضراء
ولأصحابه               آله ولعلى محمد سيدنا ولالمرسلين النبياء أشرف  على ولالسلم ولالصلة العالمين رب لله  الحمد

الدين        يوم إلى بإحسان تبعهم ولمن ولالتابعين أجمعين
بعد  … أما

      . العمل            هذا يجعل أن سبحانه ولأسأله إياه الله علمني الذي القليل بالعلم المسلمين بخدمة علىّ الله أنعم  لقد
      . لسلسلة         الحسابات هذه بتثبيت قمت ولقد ولتعالى سبحانه لوجهه ولخالصا ولالسمعة ولالنفاق الرياء من  سالما

هي                      بل بها علقة لي ليس ولكأنني أبدا تعالى الله شاء إن الن بعد شيئا فيها أغير لن أني بمعنى الخضراء  رابعة
هذه                في المشاركة يريد آخر شخصا الن من نفسي ولسأعتبر ولمغاربها الرض مشارق في للمسلمين  هدية

:        ( الموقع (   هذا في تجدها القديمة الحسابات ولجميع الخضراء رابعة سلسلة السلسلة
https://vimeo.com/ahmedsami

•dropbox    (  )    -المريخ كوكب على محمد الله رسول اسم
•dropbox   -الحق أين
•dropbox     -للنترنت مفيدة مواقع دليل
•dropbox       -العامة ولقف برخصة تدريبية دولرة نموذج
•dropbox     -للبلد الشرعي ولالدستور الرئيس
•dropbox   -رابعة طفل
•dropbox    -ولالبيئة ولالهندسة العلم
•dropbox   -    -للبيئة الصديقة الخضراء المباني هندسة
•dropbox  _ للبيئة-    الصديقة الخضراء الميكاترولنية الهندسة
•dropbox         -للكون المتسارع ولالتوسع المظلمة الطاقة يفسر للكون نموذج
•dropbox   -         -الحراري القصور النترولبيا زيادة في السبب هو الكون توسع هل
•dropbox            -الخرى الجسيمات كل أساس هو الوللية الجسيمات من جاما الفوتون هل
•4shared     -الملفات جميع من نسخة
•ask.fm      -ولالجواب السؤال طريق عن تواصل
•twitter   -اجتماعي تواصل
•academia   -علمي تواصل
•youtube   -رابعة طفل
•facebook     -الخضراء رابعة سلسلة صفحة
•facebook     -رابعة طفل صفحة
•facebook       -المريخ كوكب على محمد الله رسول اسم

اللغات             من العديد إلى تعالى الله بحمد الصفحة هذه ترجمة تمت ولقد
•facebook   -الحق أين
•facebook     -للنترنت مفيدة مواقع دليل
•facebook     -العربية باللغة تشغيل أنظمة
•facebook     -الجميلة العربية باللغة البرمجة
•facebook  _ للبيئة-    الصديقة الخضراء الميكاترولنية الهندسة
•facebook -صفحة SciLab Examples From Books 
•facebook -صفحة Open Source CAD Examples 
•facebook -صفحة Free Educational Softwares 
•facebook    -الرياضيات في معاني
•facebook    -   -العلم يرى كيف مسلم رجل
•facebook - MEP Design     ولالسباكة ولالكهرباء الميكانيكا تصميم

فيس           مسلم على صفحات إنشاء تعالى الله بحمد تم https://www.muslimface.comولقد
الترجمات            عدد بنفس ليست كانت ولإن الفيسبوك على التي الصفحات تلك مثل

تعالى              الله شاء إن ولمغاربها الرض مشارق في للمسلمين هدية أيضا تثبيتها تم ولكلها
•sound cloud        -أطفال ولأغاني ثورية ولأغاني البراك محمد دعاء

للمبادئ          راسخا أساسا لتعطي تثبيتها تم الحسابات هذه شاء       السلمية كل إن ذلك بعد عليها التأليف سيتم  التي
الله                    رسول سنة ولفي الله كتاب في يبقى وللكن الخطأ ولكثير العلم قليل ضعيف عبد أني أعلم ولأنا تعالى  الله
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الختلف    عند  فإن تنازعتم في شيء فردوله إلى الله ولالرسول إن كنتم تؤمنون(  تعالى  قال اللهالمرجعية
)  بالله ولاليوم الخر

أجمعين        وللكم لنا الهداية الله  نك ل تهدي من أحببت وللكن الله يهديقال تعالى( إولنسأل
.) من يشاء ولهو أعلم بالمهتدين

من      بداية الجديدة الحسابات الولل   20أما ل   1437ربيع الموافق إن    2016يناير  1للهجرة تكون فسوف   ميلدية
يلي    : كما الله شاء

https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn

على    الحساب رابعة           MediaFireهذا سلسلة إلى المضافة الجديدة الملفات جميع تنزيل فيه يتم  سوف 
تعالى                  الله شاء إن الملفات تلك ولأصول سامي أحمد العزيمة ضعيف العلم قليل العبد طريق عن الخضراء

تعالى           الله شاء إن الحساب هذا خلل من فهو التواصل ولأما
https://www.muslimface.com/Profile/greenrabia

: ولسلم             عيه الله صلى لنبيه الله قال ولقد السلم مبادئ من مبدأ ولالشورى
ْنهُمْ                   عَ فَاعْفُ ِلكَ حَوْ مِنْ ْنفَضّوا لَ ْلبِ ْلقَ ا ِليظَ غَ ّظا فَ ْنتَ ُك َلوْ وَ َلهُمْ ْنتَ ِل ّلهِ ال مِنَ رَحْمَةٍ ِبمَا  فَ

ِلينَ                ّك َتوَ ْلمُ ا ُيحِبّ ّلهَ ال ِإنّ ّلهِ ال َلى عَ ّكلْ َتوَ فَ عَزَمْتَ َذا ِإ فَ َلْمْرِ ا فِي وَشَاوِرْهُمْ َلهُمْ َتغْفِرْ وَاسْ

ولالدين               العلم أحب إنني إل ولالتدين العلم من الكافي القدر على أكن لم إن ولإني

: قوله       الشافعي المام إلى ينسب كما ولأقول

منهـم     وللسـت الصالحيـن أحـب

شفـاعـة      بـهـم أنـال أن لعلـي

المعاصـي     تجارتـه مـن ولأكـره

البضاعـة      فـي سـواء كنـا وللـو

العالمين    رب لله ولالحمد
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رخصة "وقف" العامّة

بسم الله الرّحمن الرّحيم
ولقف،      رخصة من ّثاني ال ”  1435المحرّم  3الصدار العامة  “ ولقف رخصة

مقدمة
بها،           المُغطاة ّدة الما من الستفادة لذولن الضابطة ّتفاقية ال هي الوثيقة  هذه

ول             ضوابط عقد فلكل المُستفيد، ول ّناشر ال بين ّقع المو العقد بمثابة ّد ُتع  حيث
ّثر             تؤ بل المُستفيد فقط ّيد ُتق ل الحتكارية ّتفاقيات ال أنّ نرى ّننا إ ول  شرولط،

به              ُيستضاء نور من ُتحيله ول العلمي جوهره تسلبه ول الفكري العمل قيمة  على
        . المُلكية    ّق ح الفكري للعمل مودعٍِ أولل يملك حيث فانية سلعة مُجرّد  إلى

بذات           الفكري للعمل المعنوية بالصّورة المُلكية لهذه رؤيتنا تنحصر ول  الفكرية،
مُجحفة           ًدا قيو تضع التي الحتكارية الرّخص بعكس أدناه، الضّوابط ولفق  نفسه

. ذلك          َكنه أم ما لنتهاكها مُتشجّعًا ول ًفا ضعي ّثاني ال ّطرف  ال ُتبقي
من            الفكرية أعمالنا ّدم نق ّننا أ حيث المُناسب البديل ّدم تق التي رؤيتنا  لدينا

لهذه             الساسية الرّكيزة ّثل ُتم التي ول الله، ولجه ابتغاء غيرها ول حاسوبية  برامج
مثل            ( أخرى ٍة غاي أي على ول المملوكة، الرخص عن تميزها التي ول  الرّخصة

       ( الهدف       هذا تخالف ل بوسيلة ّقق تتح أن الرباح جني أول ّنافع ال العلم  نشر
السمى. 

فيها  -               - معنا تشترك ل أن يضيرك ل التي ول بها ًدا أح نلزم ل التي قناعتنا  في
على             الفكري النتاج ول ولالمعرفة العلم حكر قطعي بشكلٍ ول يحرّم السلم  أنّ

: أولجه         عدة من يأتي ّتحريم ال هذا ول الطلق، ولجه

يوم        : “     .1 الله ألجمه علمًا كتم من سلم ول عليه الله ّلى ص الله رسول  حديث
 ” نار    من ٍم بلجا الطلق         1القيامة سياق في ًة نكر العلم كلمة جاءت قد  ول

 . نشرها         الضّار غير ُلمّة ل ّنافعة ال العلوم على تنطبق فهي

العمل             .2 على ينطبق ل ذلك ول ًكا، مملو يكون أن يصحّ ما ّدد ح السلم  أنّ
المملوكة           ّنشر ال اتفاقيات شرولط أغلب ول محصورًا ًنا عي ليس ّنه ل  الفكري

    ( ولرد    (         ما عليه دلّ تملكه يجوز ل بيعه يجوز ل ما أنّ ذاك الغرر بيع في  تقع
غير        (      كثيرة مسائل فيه يدخل ول مسلم صحيح في الغرر بيع عن ّنهي ال  من
يتمّ               لم ما ول تسليمه على ُيقدر ل ما ول المجهول ول المعدولم كبيع  منحصرة

 .          ( لهذا   فهمهم من الربعة الئمة عن ولرد ما ول عليه البائع ملك

بلجام         “          الحديث صحيح1 الله ألجمه ًا علم كتم من حديث بطرق المنار رفع انظر ماجه ولابن ولالترمذي داولد ولأبو أحمد رولاه
” نار  من
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ول           .3 مُحدثة ليست الفكرية العمال لنّ العلم لنشر شيء لبتداع بحاجة  لسنا
 . تملكها        دولن العلم نشرت الوللى الخير قرولن أنّ

منهم،          .4 ٍة قل لصالح بالناس إضرار هو يحتاجهما عمّن ولالعلم المعرفة  حبس
. ضرار          ل ول ضرر فل الشّارع عنه نهى ممّا ولهذا

منها           .5 الرّبح ول الفكرية العمال لنشر طرق ولجدت إذا المصلحة مبرر  انتفاء
 . كتمها  دولن

بإعطاء         .6 تتلخص يجدها المختلفة الفكرية الملكية قوانين في المتمعن  إنّ
مادي،              كسب في له مدخلً ذلك ليكون الله أحله ما تحريم في الحقّ ّناشر  ال

” المملوكة           “ فالمادة معين، منتج أول خدمة بتقديم القوانين لهذه علقة ل  ول
. البتزاز        باب يفتح ملكيتها ّدعاء ا ول غامضة مُبهمة

 ( تهمّنا    (        ّتوزيع ال لحكر المُضادة الرخص من العديد في كما ولقف في نحن  ول
نغفل            ل ول ّذاتية، ال المصلحة ّظمي مُع لدى نظيرتها على البشر عموم  مصلحة
فنعتقد             جلّ، ول عزّ الله من ّثواب لل الرّاجي العمل صاحب بمصلحة اهتمامنا  عن

    ” “   ” أسلفنا     “ كما ذلك ول محفوظة ليست ول ممنوحة ّتوزيع ال ول ّطبع ال حقوق  أنّ
:      . مسألتين   عند هنا نقف ول أدناه الضوابط ولفق

كل:          • على الصلي للمُبتكر يبقى العمل لصاحب الدبي الحقّ أنّ  الوللى
ًيا.                جزئ أول ًيا ّل ك ّدعيه ي أن أول ينتحله ول العمل هذا يأخذ أن لحد يجوز فل  الحوال

لنفسه. 

•           : يطلب  كأن العمل من المادية الفادة لغيره ول العمل لصاحب أنّ ّثانية ال  ول
. هكذا              ول تدريسه عن أجرًا أول تطويره أول تحسينه عن أجرًا يتقاضى أول ًبا  أتعا

صورته              في العمل أول للفكرة ملكيته ادعاء له يحقّ فل ذلك ولراء ما  أمّا
 . ول              منها الستفادة من ول نشرها إعادة من الخرين منع له يحقّ ل ول  المعنوية

الفكري             العمل أصل هو الموقوف  لنّ ًفا موقو العمل كون مع يتناقض ل  هذا
الخدمة        أول الوسيط ليس ول المعنوية . 1بصورته

تعريفات
: الرّخصة         في استخدامها عند المقصودة هي هنا التعريفات تكون

1.         :( ل  (   ول مادي غير نافع فكري عمل أي هو العمل اختصارًا أول الفكري  العمل
عبء               أي دولن آخرين إلى نقله ول منه نسخ عمل يتلقاه لمن يمكن ول  ملموس

 . الموقوف           هو ول ، إليه ّنسخة ال بإيصال قام من على

2.          : توفير  ول بتطوير قامت التي الجهة أول ِكر المُبت الشخص هو العمل  صاحب
بعضًا  (            أول كلّ ّتوزيع ال ول ّنشر ال ول ّنسخ ال حقوق تملك التي ول الفكري  العمل

عصرها          1 أول موقوفة أرض ثمار نقل على أجر أخذ يجوز مثل

)35(

م
حك

لت
 ا
م

ظ
 ن
م

مي
ص

 ت
لة

س
سل

https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn
https://vimeo.com/ahmedsami


https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn    ول  https://vimeo.com/ahmedsami

العامّة" ولقف"رخصة  - 1محاكاة حركة النظمة ج

       ( ًكا      مال يكون أن وليجب الواقف هو ول ، المر لزم إن الرّسمية الجهات  عند
 . ّنشر      ال لحظة القرار ّوله تخ التي للهلية

3.         :( العمل ( من بالنتفاع ترغب التي الجهة أول الشّخص هو ِدم المستخ  المنتفع
 . عليه     الموقوف  هو ول الفكري،

4.       :( ولهو  (   يديك بين الذي العقد هذا هي الرّخصة اختصارًا أول الستخدام  رخصة
شرولطه           ضمن ول بموجبه للمنتفع يحقّ ولالمنتفع العمل صاحب بين  عقد

       . للجميع     مفتوح بشكل العمل لتوفر نظرًا ول العمل من النتفاع ول  الستفادة
ول           إقراره بالضرولرة يعني الفكري العمل من بالستفادة المنتفع قيام  فإن

      . على     ًقا مواف المنتفع يكن لم فإذا الرّخصة شرولط كافة على  موافقته
بالعمل           انتفاع أي يصبح ول بموجبها الممنوحة الحقوق منه تسحب  الرّخصة

 . للمقاضاة      نفسه يعرّض ول مشرولع غير

بنود الرّخصة
    ” العمل       “ لتوزيع رخصة هي ، ولقف بـ اختصارًا لها يرمز العامة، ولقف  رخصة

ل (            المثال سبيل على فني إنتاج أول مكتوبة مؤلفات أول برمجيات من  الفكري
الحرة).          البرمجيات رخص مع أهدافها في الرخصة هذه تتشابه  الحصر

     . الجوانب      ببعض عليها تزيد ّنها وللك المشترك النتاج رخصة ول الحر ّتوثيق  ولال
 . الستخدام        حدولد ول النتاج ولراء من بالهدف  المتعلقة

العمل              هذا بأنّ العمل صاحب من إقرار هي السم يقترح كما ول ولقف  رخصة
أنّ                أي به، الناس انتفاع خلل من رضاه نوال به يتقصّد ول تعالى لله ولقف  هو
      . بأن        تقرّ ولقف رخصة فإنّ ولبذلك تعالى الله لوجه جارية صدقة هو العمل  هذا
       - إعادة -       ول العمل من الفادة في الحقّ عقيدته أول لونه أول جنسه كان ًيا أ  للمنتفع

 : التالية       الشرولط ضمن تطويره حتى ول توزيعه

•: ّدمة -  المق  أولً

يتجزأ               ل ٌء جز هي البنود، مقدمة ول التعريفات ول المقدمة في ذكره سبق ما  كلّ
. الرّخصة   بنود من

 

•: الستخدام -   أوجه ًيا  ثان

العمل            صاحب ول منفعة فيه غرض أي ضمن العمل استخدام للمنتفع  يحقّ
السلم             مبادئ يخالف أول للخرين يسيء فيما عمله استخدام يتمّ ل بأن  ينصح

للشّرع           المُنتفع مخالفات عن ّتة الب مسؤوللٍ غير العمل صاحب ول  السّمحة،
 . العمل       استخدام في للخرين الساءة أول السلمي
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•: ّتغطية -   ال أوجه ًثا  ثال

العمال           تغطية ُيمكنها كما ًيا، كل الجديدة العمال تغطية ولقف لرخصة  ُيمكن
تغطية           لوقف ُيمكن كما معها، ًيا جوهر تتعارض ل أخرى برخصٍ  المنشورة

عنها           عفت التي العمال تلك أول أخرى، ُبرخصٍ لعمال المُكمّلة  الجُزئيات
العمال            ًقا إطل ولقف رُخصة ُتغطي ل ول ّدتها، م انتهاء بسبب المحلية  القوانين

 . ضارة       ّنها أ ّظن ال يغلب التي أول الضّارة

•: الزّمني -   الحد  رابعًا

ّدة             بم ولقف برخصة العمل نشر ينتهي فل زمني، ٍد لح ولقف رخصة تخضع  ل
هذه            لتوقيع جديد تاريخ بمثابة للعمل استخدام كلّ تاريخ ّد ُيع حيث  معينة،

   - ّدة -         الم كانت فمهما ّنشر ال لقبول جديد تاريخ ول ّنشر لل جديد تاريخ أي  التفاقية
كل           لنّ حُكمًا ساقطةٌ فهي المحلية القوانين ضمن الفكرية للملكية  القصوى

 . الصّفر        من ّدة المُ تلك بدء يعيد للعمل استخدام

•: ّتوزيع -   ال حقّ  خامسًا

شرولط             تحت ول تعديل دولن ول الصلية بصورته العمل توزيع إعادة للمنتفع  يحقّ
 . العمل            لصاحب الدبي الحقّ ذكر صون مع يريد الذي بالكمّ ولقف، رخصة

•: ّتعديل -   ال حق  سادسًا

ّتعديل            ال له ّق يح ول كما للعمل المصدرية ّنسخة ال على الحصول للمنتفع  يحقّ
 . البنود           باقي في الموضّحة الحدولد ضمن ول احتياجاته يناسب بما عليها

•: ّدلة -     المُع ّنسخة ال توزيع حقّ  سابعًا

على             ول العامة ولقف رخصة تحت فقط ّدل المع العمل توزيع إعادة للمنتفع  يحق
يدع               ل بما ولاضحًا يكون أن ول ّتعديل ال طبيعة ول ّدل المع العمل أصل يذكر  أن
انتجها             التي الصلية ّنسخة ال هي ليست ول مُعدلة ّنسخة ال هذه أنّ ْبس ّل ل  مجالً

 . الولل   العمل صاحب

•: المسؤولية -   عدم ًنا  ثام

أول              حسن عن أخلقية ل ول قانونية ل مسؤوللية أية العمل صاحب يتحملّ  ل
إلى            عنه ّناتجة ال المباشرة غير أول المباشرة الضرار أول العمل استخدام  إساءة

          . ًنا     ضم ل ٍة ضمان أية ّدم يق ل بهذا العمل صاحب ول القانون به يسمح ٍد ح  أقصى
    . على         تقع الكاملة المسؤوللية غرض أي تحقيق على المنتج بقدرة تصريحًا ل  ول

 . العمل          مصدر هي له ّدمة المق الوحيدة الضّمانة ول المنتفع عاتق
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المراجع
تنقسم المراجع هنا إلى ثلثة أقسام ولهي :

  أ )  الكتب ولالمراجع
ب ) المقالت المنشورة

 ج )  المواقع ولالنشر اللكترولني

 ولأخذت طريقة تقسيم المراجع ولالشارة إليها من كتاب البيئة في المنظور السلمي للدكتور
 فجزاهم الله عنا خيرا2013إسماعيل عبد الفتاح عبد الكافي طبعة دار العالم العربي القاهرة 

(أ) الكتب ولالمراجع

(ب) المقالت المنشورة

(ج) المواقع ولالنشر اللكترولني
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في الختام أولصيكم
 بالفقراء ولالمساكين خيرا
ل تستهدفوا الغنياء فقط

فيما تصممونه
 بل صمموا بعض المنتجات الرخيصة

ولل يكن تعليمكم للغنياء فقط
ولخدماتكم للغنياء فقط

ولأطعموهم
فإنه ل  يكتمل إيمان

من يبيت شبعان ولجاره جائع
ولساعدولا الغنياء على

إنشاء المساجد
ولالمشاريع الخيرية

 حتى لو كان مشرولع
جرة مياه

توضع في الشارع
فيشرب منها الفقراء

ولجزاكم الله خيرا
ولالحمد لله رب العالمين

https://www.mediafire.com/folder/vqe2gax6ifejn
https://vimeo.com/ahmedsami
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