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 )cv(السیرة الذاتیة 
  ):Personal Information(المعلومات الشخصیة 

  عمار بن محمد عیسى الدبعي/ الاسم 
   یمني/ الجنسیة 

  م1986الحدیدة  / محل و تاریخ المیلاد 
  

  ):Connection & Address(العنوان الدائم وبیانات الاتصال 
-xpres@xpres(أیمیل ، ) 00966538558880  (یل  موبا،  شارع المیناء،  جدة
netit. ( موقع البرمجیاتit.net-www.xpres. 

  
  ):Education(المؤھلات العلمیة  

  
  :(Researches)المؤلفات العلمیة المنشورة 

 :تم تألیف الكتب التالیة §
  . ++c أصول البرمجة بلغة* 
  . ++cھیاكل البیانات بلغة * 
  .  Javaالبرمجة الموجھة بلغة * 
  .لإتقان البرمجة 101* 
  .  Javaةھیاكل البیانات بلغ* 

  . www.cb4a.com وتم نشرھا على شبكة الإنترنت

  
  :الحالیةالوظیفة 
 .محمود سعیدشركات مبرمج بمجموعة  §
 .it.net-www.xpresفي الیمن  XPresرمجیات مدیر مكتب ب §

 الجھة المانحة سنة التخرج المؤھل والتخصص
/ بك علوم وھندسة الحاسوب قسم 

جامعة  –كلیة علوم وھندسة الحاسوب  م2008-2004 //جـ: علوم الحاسب تقدیر عام 
 الحدیدة

 المعھد البریطاني م2004-2002 دبلوم سكرتاریة تقدیر امتیاز

ثانویة عامة قسم علمي معدل 
 الحدیدة –مدرسة الثورة  م2001 80,50

http://www.cb4a.com
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 : الوظائف السابقة
 .قسم معلم حاسوب –أستاذ جامعي في جامعة الحدیدة  §
 ).2000/2002-الجزیرة العربیة للسفریات والسیاحة(ضابط حجز ومبیعات  §
 .مراجع حسابات بمؤسسة نجمة الھدف التجاریة §

 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 4

 :شھادات الشكر والتقدیر
  .الریاض 2013رض ابتكار شھادة من مع           •
  .جدة شھادة من شركة السحاب لخدمات شركة مایكرسوفت           •
  .2008عمان الأردن  -شھادة شكر وتقدیر من جامعة البترا            •
  .2008جامعة الحدیدة –شھادة شكر وتقدیر من عمید مركز وأنظمة المعلومات            •
  .2007الحدیدة –مكتب الیمنیة للخطوط الجویة  شھادة شكر وتقدیر من مدیر           •
  .2009شھادة شكر وتقدیر من مؤسسة موانئ البحر الأحمر الیمنیة            •
  .2010شھادة شكر وتقدیر من رئیس جامعة الحدیدة            •
- 2009كلیة التربیة زبید –شھادة شكر وتقدیر من دفعة الیمن أولاً قسم معلم حاسوب            •

2010.  
الحدیدة –كلیة علوم وھندسة الحاسوب –شھادة شكر وتقدیر من دفعة سفراء البرمجة            •

2009-2010.  
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  :  الأعمال التي قمت بھا
 .المقام في الریاض 2013في معرض ابتكار  2/12/2013تم المشاركة في تاریخ           §
یا بمعرض تكنولوج 23/7/2008تم المشاركة في تاریخ           §

ببرنامج إدارة المختبرات الحاصل على المرتبة السابعة على  ITSAF2008 المعلومات
  .الأردن –مستوى الوطن العربي المقام في عمان 

( لمؤسسة موانئ البحر الأحمر الیمنیة لیضم میناء (تم تصمیم المواقع الإلكترونیة          §
كلیة  ملتقى، جامعة الحدیدة،ولاُمنظمة الیمن أ، )میدي -الصلیف  –المخاء  –الحدیدة 

  .الجزیرة العربیة للسفریات والسیاحة، لمعھد العالي للعلوم الصحیة ا، التربیة زبید
تركیبة بمجموعة وتم  Handheldبرنامج جرد المخزون بواسطة أجھزة تم تصمیم           §

  .محمود سعید شركات
التجاري لشركة محمود سعید وتم ربطة  الخاص بالقسم يالموقع الالكترونتم تصمیم           §

  .OnLineSalPointفرع في المملكة  37على 
بمصنع المرطبات لشركة محمود تركیبة برنامج إعارة الثلاجات للعملاء وتم تم تصمیم           §

  .سعید
محمود  شركاتتركیبة بمجموعة برنامج بركده الأصناف للمستودعات وتم تم تصمیم           §

  .سعید
  .محمود سعید شركاتتركیبة بمجموعة المعونات الخیریة وتم تم تصمیم           §
  .بمصنع المرطبات لشركة محمود سعیدتركیبة وتم  KPRبرنامج تقاریر تم تصمیم           §
 .لمبروك أخوان للصناعات ودباغة الجلود   تم تصمیم برنامج المحاسبي          §
  .لمجموعة شركات محمود سعید والانصراف الحضورتم تصمیم برنامج ضبط           §
  .محمود سعید شركاتتركیبة بمجموعة  وتم Gantt Chart Machineتم تصمیم برنامج           §
محمود  شركاتوتم تركیبة بمجموعة  Present Tracing, Palletsتم تصمیم برنامج           §

  .سعید
  .محمود سعید شركاتوتم تركیبة بمجموعة . Received Voucherتم تصمیم برنامج           §
  .تم تصمیم برنامج المخازن للمعھد العالي للعلوم الصحیة          §
  .تم تصمیم برنامج الكنترول للمعھد العالي للعلوم الصحیة          §
تم تصمیم برنامج لإصدار بطائق دخول المیناء وتم تركیبة لمؤسسة موانئ البحر الأحمر           §

  .لیمنیةا
  .تم تصمیم برنامج للتذاكر المجانیة للخطوط الجویة الیمنیة فرع الحدیدة          §
  .تم تصمیم برنامج إدارة مقاھي الإنترنت وتم تسویقھ على أكثر من عشرة مقاھي          §
  .تم تركیب شبكات لأكثر من عشرة أماكن مختلفة          §
عیادة العمال لمؤسسة موانئ البحر (عیادات وتم تركیبة على تم تصمیم برنامج لإدارة ال          §

  ).عیادة الدكتور عبد القادر العبسي-الأحمر الیمنیة
  .بشبكة لاسلكیة. تم تصمیم برنامج إدارة المختبرات للمستشفى العسكري فرع الحدیدة          §
مستشفى (عدة مستشفیات تم تصمیم برنامج إدارة المختبرات وتم تركیب البرنامج على           §

مستشفى  --مستشفى الثورة العام -  مستشفى الحدیدة التخصصي-الكویت التعاوني 
 –مختبر الغانم  -مستشفى المختار - المستشفى العسكري بالحدیدة –الأمل التخصصي 

  ).والعدید–الھاشم بصنعاء  -مختبر الفا الدولي بذمار -مستوصف نجاه حجر
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مستشفى  –الجمیل  –سھام (صیدلیة  نامج لإدارة الصیدلیة وتم تركیبة تم تصمیم بر          §
  ).والعدید -مستوصف نجاة حجر  –الشفاء 

المحیط  –مؤسسة الصادق الطبیة (تم تصمیم البرنامج المحاسبي وتم تركیبة           §
 –مطعم الشرق الأوسط  –مثلث عاھم للمستلزمات الطبیة بحرض  –للمستلزمات الطبیة 

  ).والعدید -لات الأزرق للتجارة و الاستیراد مح
مستوصف  –نجاه حجر . د(تم تصمیم برنامج لإدارة مستوصف وتم تركیبة لمستوصف           §

  ).تھامة الطبي بحرض
  ...والعدید          §



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 7

  :البرمجة وتحلیل النظم
  ).جید جدا(بنظام تشغیل ویندوز موبایلي  Handheldبرمجة أجھزة  •
  )جید جداً.(ORACEL البرمجة بلغة           •
  ).ممتاز(  NET. و 6البرمجة بلغة فیجیوال بیسك            •

  .API البرمجة باستخدام دوال           -
  .برمجة الملتمیدیا           -
  .برمجة الشبكات           -
  .برمجة الدوال والخوارزمیات           -
  )ADO(برمجة قواعد البیانات            -

  )ممتاز(  ASP .NET البرمجة بلغة           •
  ) .ممتاز(وتصمیم وتنفیذ قواعد البیانات   SQL البرمجة بلغة           •
  ).ممتاز(  ,PHP, JAVA SCRIPT HTML البرمجة بلغة           •
  ).جید(البرمجة بلغة التجمیع            •
  ).امتیاز(بیسك   ,البرمجة بلغة جافا           •
  ).امتیاز++ (جة بلغة سي و سي البرم           •
  ).جید جیداً(تحلیل وتصمیم النظم            •
  .سرعة تعلم لغات البرمجة وسرعة في اكتساب الخبرة فیھا           •

  :(Skills)المھارات 
 .سرعھ في الإدراك وتنویع مصادر التعلم والتكیف مع التطویر §
 .الإخلاص في العمل والأمانة في الأداء §
 .سسة التي أعمل فیھا مع عدم نشر أسرارھاالولاء للمؤ §
 .سریع الاندماج مع فریق العمل §
 .أستطیع العمل في الظروف الضاغطة §
، حسن الخلق ، مبتھج ، متعاون ، صبور ، ھادئ المزاج ، دقیق في الوقت ، أحب التطور  §

 .معتمد على الذات
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  الرحیمبسم االله الرحمن 

 INTRODUCTION  المقدمة  
الحمد الله رب العالمین حمداً یوافي نعمة ویكافئ مزیدة الحمد الله الذي خلق الظلمات والنور      
وصلى االله على سید الخلق معلم الناس الخیر حبیبنا وشفیعنا محمد بن عبد االله النبي الأمي         

من علق إقراء وربك الأكرم الذي        الإنسان اقرأ باسم ربك الذي خلق     (الذي بذا برسالتھ ب
الیوم أكملت لكم دینكم  وأتممت علیكم نعمتي ورضیت لكم الإسلام        (وختمھا ب) علم بالقلم 

، یوم الدین   إلى صدق االله العظیم وبلغ رسولھ الكریم ونحن على ذلك شاھدین من الیوم  ) دینا
  أما بعد

  
وتتسارع معھا العلوم والمعرفة  ، نعیش الیوم قي عصر تتسارع بھ العلوم والتكنولوجیا   

بشكل  یة وتتضاعف المعرفة حالیا  الإنسانیة بشكل لم یسبق لھ مثیل في تاریخ      الإنسان
لوغارتمي مع مرور كل عقد من الزمن وأصبحت المعلومات تتسع والبحوث والدراسات          

 تسخیر إمكانات الآلة    إلى تتعمق وتصبح أكثر تعقیداً في عصر توصل العقل البشري فیھ        
أور حیاتھ نحو الأفضل   .ضمن نظام محكم وبرمجة فاعلة لتأمین خدمات نموه وت

، بكل أوجھھا برز الحاسب كأھم مؤشر لھا النمو         الإنسانومع ھذا التطور والنمو في حیاة 
، بل أصبح الحاسب مقیاساً لسمة عصر العلوم والتكنولوجیا وموجھا لتقدم وحضارة الأمة         

عصرنا الحالي اللحاق بركب الحضارة التكنولوجیة وتأمین حیاة ولا یمكن لأمة من الأمم في 
  .أفضل لشعوبھا دون السیطرة والتحكم في ھندسة الحاسب وعلوم الحاسب الالكتروني

  
لمواجھة ذلك رأینا ضرورة تألیف ھذا الكتاب فلقد أنشأنا بسبب قلة كتب ھذه المادة بالغة             

ھم فھم ھذه المادة وتبسیط لھم معنى ھذه المادة         العربیة و تیسیراُ لإخواننا الذین صعبت علی
واعلموا أن كل ما كتب ھو     Javaوالاستفادة الكاملة من الإمكانات التي توفرھا لغة      

  وقد تمیز ھذا الكتاب  Java خلاصة ولب البرمجة بلغة
  .سھولة التعبیر باللغة العربیة .1
حیثما لزم لتكون عونا للقارئ عند الحاجة       الانجلیزیةإثبات المصطلحات   .2

 .للإطلاع على كتب أجنبیة في مجال الكتاب
 أتباع الشمولیة في أعداد محتوى الكتاب والتوضیح اللازم  .3
الإكثار من الأمثلة المتنوعة المحلولة لما لھا من أھمیة في توضیح معاني     .4

موضوع استیعاب   المفاھیم التي تضمنھا الكتاب الأمر الذي یؤدي استیعاب ال        
  .شاملاً

  
  فیتناول ھذا الكتاب موضوعات متعددة لوصف

 .أساسیات اللغة .1
 . OOP In Javaالبرمجة الموجھة بلغة  .2
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 .ھیاكل البیانات .3
  

ولقد وثقت ھذه المواضیع ببرامج علمیة طبقت جمیعھا للتأكد من صحتھا وأیضاً وتقت         
  .بالرسوم البیانیة لترسیخ الفكر في ذھن القارئ

  
اُ نسأل االله أن یحقق ھذا الكتاب الھدف الذي كتب لأجلھ ویعلم االله أن غایتنا في ھذا أن   وأخیر

یعم الفائدة في أرض المسلمین وكل مسلم ومسلمة طالباُ منكم دعوه صالحة في ظھر الغیب      
وان تصلوا وتسلموا على من علمنا وأنبانا نبینا محمد حبیب قلبنا ألف ملیون صلاة وسلام         

 إلى اد عدد تحریر السطور وعدد المخلوقات والمخلوق صلاه دائمة من الیوم         من رب العب
  .یوم النشور 

  .واسأل االله أن یبارك لنا ولكم في كل ما كتبناه و تعلمناه وتعلمتموه 
  .....والحمد الله 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 10

  ؟ لماذا ھذا الكتاب
أساساَ لھا في أنة یتمتع       Javaیتمیز ھذا الكتاب عن غیرة من الكتب التي تتخذ من لغة         

ذلك أنة    إلىأضف ، إذ ینذر أن تجد كتاباً یغطي معظم مواضیع اللغة ، بالشمولیة والتكاملیة 
فھو لا یعتمد اعتماداً كبیراً على     ، یتبع الطریقة العلمیة في طرح للمواضیع وبشكل متكامل 

البرامج العملیة  الشروح النظریة وإنما یركز كثیرا على شرح ممیزات اللغة من خلال  
، الأولى انھ تعلم الفكرة ومارس تطبیقھا العملي مباشرة  : بحیث یخرج القارئ بفائدتین 

  .والثانیة انھ استفاد من التقنیة البرمجیة المستخدمة في المثال
  

وسوف تجد ھذه الأمثلة قیمة جداً عندما تدرس         ، برنامجاً  ___ یحتوي ھذا الكتاب على   
فقد شرحت معظم الإجراءات والتوابع و العبارات المكونة للبرامج ، مكوناتھا بشكل جید

ذلك أ، الكتاب یطرح العدید من المقترحات والأفكار والأخطاء      إلىإضافة ، بالتفصیل 
  .مجیة الجیدة التي یمكن من خلالھا زیادة مدى الاستفادة من الأمثلة الشائعة والعادات البر

وبعد أن تنتھي من قراءة الكتاب سوف تكون قد تعلمت جمیع الصیغ الكتابیة لھذت اللغة            
  .وكذلك قد امتلكت الخبرة الكافیة ودرست الطرائق الصحیحة لكتابة البرامج التي ترید

  
   كیف نظم ھذا الكتاب

  
فھو لا یفترض وجود خبرة برمجیة مسبقة       ، الكتاب وفق طریقة سھلھ المتابعة  لقد نظم ھذا

لدى القارئ ومع ذلك فھو یطرح مواضیع متقدمة تجعل من الكتاب حاجة للمبتدئین           
  .والمتقدمین

 Javaولقد رتبت مواضیع وفصول الكتاب لكي تسیر بالقارئ بخطى ثابتة باتجاه تعلم لغة     
  .على كتابة برامجھ لاحقاًوبنا خبرات برمجیة تعینھ 

  
  الأھداف 

یبدأ كل فصل بمجموعة من الأھداف التي تخبر القارئ عما یجب أن یعرفھ في ھذا الفصل     
تعطیھ الفرصة بعد قراءة الفصل بأن یحدد بنفسھ فیما إذا كان قد توصل فعلیا عن        إنھاكما 

ذاتیة للقارئ وتشكل لھ  یساعد تحدید ھذه الأھداف على بناء الثقة ال  . ھذه الأھداف أم لا
  .مصدرا إیجابیا للتقویة 

  
   لمن ھذا الكتاب

  
  :لقد اعد ھذا الكتاب لیلبي حاجات فئات القراء الثلاث ومعلى كافة مستویاتھم 

والذین یرغبون بالبدء بتعلم     ، فالمبتدئون الذین لیس لھم سابق عھد في البرمجة     -1
وتعلم  ، قواعد البرمجة الصحیحة    فیتیح لھم ھذا الكتاب فرصة تعلم     ، ھذه اللغة 

 .ھذه اللغة بالشكل الأمثل 
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أما من لھم سابق في عھد البرمجة ولكن لیس لھم اطلاع على ھذه اللغة فیأتي            -2
، ھذا الكتاب دلیلاً متكاملاً یستطیعون المتابعة من خلالھ بخطوات سریعة          

 .فتتشكل لدیھم أرضیة برمجیة جیدة من خلال ھذا الكتاب
یقدم ھذا الكتاب لھم من الأفكار والمواضیع        Javaابق عھد بلغة   ولمن لھم س    -3

الاحتفاظ  إلىوسیشعرون بالحاجة ، المتقدمة ما ینذر أن یجدوه في أي كتاب   
 .بنسخة الكتاب قریبة منھم عند كتابة برامجھم

 
   الطریقة المثلى في قراءة الكتاب

  
ینبغي توفرھا عند القارئ لكي  یعتمد الكتاب في طرحھ للمواضیع على عدة اعتبارات   

ومن  ، النظریة عن الموضوع    مقدمة إذ ینبغي أولاً قراءة ال. یستفید استفادة مُثلى من الكتاب
وذلك من خلال قیم الدخل المقترحة       ،  Javaثم تجریب المثال على الحاسب ضمن بیئة ال

  .ومراقبة الخرج الناتج ومن تم تتبع شرح البرنامج ضمن الكتاب 
ینبغي الاستجابة للتوصیات المطروحة وإجراء التعدیلات المقترحة وتجنب الأخطاء           ثانیاَ

  .الشائعة 
  

   القرص المرفق
  :لقد أرفقنا الكتاب بقرص یحوي ما یلي

رقم  إلىووضعت البرامج في أدلة تشیر ، برامج الأمثلة المذكورة في الكتاب كاملة 1-
الفصل   إلى یشیر   chp1_1فالملف  ، رقم المثال في ذلك الفصل   + الفصل الحاوي للمثال 

  .الأول المثال الأول 
  
  ختاماً 

نرجو من القارئ الكریم أن لا یبخل علینا بدعوة صالحة في ظھر الغیب ونصائحھ             
  .تحقیق التواصل الأمثل  إلىفنحن نرحب بكل مقترح وتساؤل سعیاً ، ومقترحاتھ 

  .وأن یتقبلھ منا إنھ سمیع علیم، وبعد أتمنى من االله نكون قد وفقنا في ما قمنا بة  من عمل 
  المؤلفون
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 مقدمة حول الحاسب الآلي والبرمجة الفصل الأول 1

 

  :مقدمة حول الحاسب الآلي والبرمجة
  

  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 
 .مقدمة حول الحاسب •
 .مقدمة على البرمجة •
 .لغات البرمجة •
 .خطوات حل المسألة •

 

Chp1 
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  مقدمة 1.1
INTRODUCTION 

، وقد    COMPUTER الانجلیزیة الكمبیوتر أو الحاسب أو الحاسوب ترجمة حرفیة للكلمة    
  ...أي حَسَبَ COMPUTEالتي اشتُقت من الفعل  الانجلیزیةالكلمة  استخدام شاع 

سواء أكان   ة الآلی من الحاسبات    الأنواع وتطلق كلمة الحاسب أو الكمبیوتر على كافة الأحجام 
في مؤسسة أو شركة، أو أن     ستخدام  استعمالھا للغرض الشخصي أو المنزلي أو أن یكون للا  

  .یستخدم لأغراض بعینھا في الصناعات الھندسیة والطبیة والفضائیة وغیرھا 
لقد تغلغل الكمبیوتر في مختلف نواحي الحیاة ، حتى بات من نافلة القول أن الأمیة لم تعد أمیة    

  .الكمبیوتر ھو الأمیة الحقیقیة في ھذا العصر استخدام والكتابة ، بل صار الجھل بالقراءة 
یلقي الضوء والشرح على عدد من      الآليوھذا المدخل لدراسة أساسیات علوم الحاسب     

الموضوعات التي تغطي الخلفیة التاریخیة مع شرح العلاقة بین كیفیة عمل الكمبیوتر             
البشري ، شرح المكونات الشیئیة للكمبیوتر من وحدات للإدخال  ومحاكاتھ لكیفیة تشغیل الجسم 

ووحدات للإخراج ، ووحدة للمعالجة المركزیة ، وكیفیة تخزین المعلومات والبیانات وتمثیل        
 .ام والحروف داخل ذاكرة الكمبیوترالأرق

  

 خصائص الحاسوب 1.2

PROPERTIES COMPUTER  

 .العملیات سرعة إنجاز . 1
 .سرعة دخول البیانات و استرجاع المعلومات .  2
 .القدرة على تخزین المعلومات .  3
 .دقة النتائج و التي تتوقف أیضا على دقة المعلومات المدخلة للحاسوب .  4
 .تقلیص دور العنصر البشري خاصة في المصانع التي تعمل آلیا .  5
 .لمنطقیة المتشابكة سرعة إجراء العملیات الحسابیة و ا.  6
 .إمكانیة عمل الحاسوب و بشكل متواصل دون تعب .  7
الحاجة   الحاسوب دون  استخدام تعدد البرمجیات و البرامج الجاھزة والتي تسھل .  8
 .و ھندسة الحاسوب  دراسة علم الحاسوب إلى
أن یقدم أفضلھا إمكانیة اتخاذ القرارات وذلك بالبحث عن كافة الحلول لمسألة معینة و .  9

 .وفقا للشروط الموضوعة والمتطلبات الخاصة بالمسألة المطروحة 
قابلیة الربط و الاتصال من خلال شبكات الحاسوب حیث یمكن ربط أكثر من جھاز . 10

 .ونقل البیانات والمعلومات فیما بینھا   مع إمكانیة التحاور
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  :تصنیف الحاسبات الالكترونیة 1.3

  :ونیة حسب تصنف الحاسبات الالكتر

  :من حیث قدرتھا على التخزین و كفاءتھا في إنجاز المھام 1.3.1

زیادة سرعة وكفاءة الحاسوب  إلىوذلك عن طریق زیادة حجم الذاكرة التي تؤدي 
  .في إنجاز العمل

  

 ) :Super Computer(الحاسوب الضخم  •

یعتبر الحاسوب الضخم أو العملاق من أكثر الحواسیب قوة و تستخدم الحواسیب العملاقة     
عملیات حسابیة معقدة جداً و تستعمل ھذه الحواسیب في    إلىفي المسائل التي تحتاج  

   .المؤسسات الحكومیة و إدارة الأعمال الضخمة ، الجامعات

 
 لحاسوب العملاقا 1-1 الشكل

 ) :Main Frame Computers(الحاسوب الكبیر •

یستطیع الحاسوب الكبیر دعم ومساندة المئات أو الآلاف من المستخدمین بحیث یعالج    
و ، الكثیر من عملیات الإدخال و الإخراج و التخزین من المستخدمین لمعالجة البیانات 

یستخدم الحاسوب الكبیر في الشركات الضخمة و المنظمات الكبیرة التي تضم الكثیر من      
  .المشاركة في البیانات و البرامج  إلىن المستخدمین الذین یحتاجو
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 لحاسوب كبیر 2-1الشكل 

 ) :Minicomputer(الحاسوب المتوسط  •

من الحاسوب الصغیر و   الحاسوب المتوسط أصغر من الحاسوب الكبیر و لكنھ أكبر  
 Network servers, Internet الانترنتیستعمل كمزود خدمة للشبكات و 

servers.  

 المتوسط لحاسوب 3-1الشكل   

  ) :Microcomputer(الحاسوب الصغیر  •

 Personalمن الشائع عن الكمبیوتر الصغیر أنھ الحاسوب الشخصي    
Computer    والذي یطلق علیھ"PC" ،    و تندرج في إطار الحاسوب الشخصي
بحیث یستطیع   Notebook (laptop (computers  المحمول  الحواسیب

  .PCالمستخدمین حملھ بكل سھولة و الإستفاده منھ مثل 
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 صغیر لحاسوب 5-1الشكل    لحاسوب محمول 4-1الشكل   

  :من حیث طریقة العمل  1.3.2
  

 ):Digital Computers( الحاسبات الرقمیة  •

 الأعداد ھي أجھزة الكترونیة تقوم بمعالجة البیانات المتقطعة و إجراء الحسابات باستعمال  
حیث یتم تمثیل قیم المتغیرات و    ، ممثلة بصورة مباشرة بشكل رقمي وبسرعة فائقة    

وھذا النوع الأكثر شیوعاً و الأكثر دقة       ).بالنظام الثنائي غالباً   ( الأعداد الكمیات بواسطة 
 .ه في كافة المجالات استخدام وویمكن برمجتھ 

 ):Analogue Computers( الحاسبات التناظریة  •

ویختص بقیاس التدفق المستمر للبیانات    ، ھي أجھزة الكترونیة تعمل على أساس الموجات
التي یمكن التعبیر عنھا في صورة كمیات مادیة مثل الضغط الجوي و درجة الحرارة و        
الجھد الكھربائي ویستخدم ھذا النوع في المجالات العلمیة و الھندسیة ویعطي نتائج تقریبیة  

. 

 ):Hybrid Computers(الحاسبات المھجنة  •
وتستخدم  ) الرقمي و التناظري   (وھي حواسب تجمع بین خواص النوعین السابقین       •

. معالجة بیانات من النوعین ضروري       لى إحیث أن الحاجة   ، في المجالات العلمیة 
و ، و القدرة على تخزین البیانات     ،ومن ممیزات ھذا النوع طریقة المعالجة الرقمیة   

 .و تولید الاقترانات الریاضیة ، الدقة المتناھیة

  .و البرمجة المتداخلة ، و الأخطاء الممكن حدوثھا،ومن مساوئ ھذا النوع التكلفة العالیة 
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  :أغراض الاستعمال  من حیث طبیعة 1.3.3
  

 ):General Purpose Computers(حاسبات الأغراض العامة  •

مثل تنظیم أجور و رواتب العمال و      ، یصمم ھذا النوع من الحاسبات لأغراض متعددة      
حیث ،وتنظیم عملیات الخزن في المصانع و المؤسسات و تحلیل المبیعات   ، الموظفین

 .لك المرونة الكافیة لتأمین الكفاءة في المجالات التجاریة و العلمیة والطبیة والھندسیة تمت

 ):Special Purpose Computers(حاسبات خاصة الاستعمال  •

ذار المبكر و أجھزة الحاسوب  الآن مثل أجھزة  ، یصمم من أجل أداء وظیفة محددة    
العملیات الصناعیة وعادة ما تكون الحاسبات من النوع الحاسوب الصغیر     المستخدمة في 

 . أو الحاسوب المتوسط

  :تطور الحاسوب 1.4

  : التالیة ارتكزت عملیة تطویر الحواسیب على العناصر الأساسیة

  .زیادة سرعة الحاسوب . 1

  .التقلیل من حجم الحاسوب.2

 .التقلیل من تكلفة الحاسوب3.

    . ئج زیادة دقة النتا. 4

  زیادة القدرة التخزینیة. 5

  .والتشغیل ستخدام تسھیل عملیة الا. 6
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  أجیال الحاسب 1.5

Computer Generations 

  ): First Generation(الجیل الأول  1.5.1

منتصف الخمسینیات من     إلى بدأت حواسیب ھذا الجیل في الظھور من الأربعینیات     •
 .القرن العشرین

الدوائر    في بناء    Vacuum tubesالاعتماد على تكنولوجیا الصمامات المفرغة     •
 .المنطقیة و دوائر الكترونیة شبیھة بتلك المستخدمة في أجھزة الرادیو في ذلك الوقت 

 استخدام   وفي نھایة ھذا الجیل تم     ،استخدمت خطوط التأخیر الزئبقیة في بناء الذاكرة  •
  .الحلقات المغناطیسیة في بناء ذاكرة ھذا الجیل  

 
  .وسرعة المتدنیة نظراً لتدني سرعة الصمامات    ، البطء النسبي   •

 
أجھزة التبرید نظراً   إلىحاجة الجھاز  إلىبالإضافة ، كان حجم جھاز الكمبیوتر كبیراً  •

 .لارتفاع درجة حرارة الصمامات 
  .لنسبة لحجم الأجھزة و بالنسبة للأجیال اللاحقة    سعة الذاكرة متواضعة للغایة با   •

 
 إلىمما أدى ، في برمجتھا   Machine Languageالاعتماد على لغة الآلة    •

 .صعوبة التعامل مع الحاسوب و تشغیلھ
 إلىاستخدمت البطاقات الورقیة المثقبة لتخزین البیانات والتي طورت فیما بعد         •

 . drumsطیسیة الأشرطة المغناطیسیة و الطبول المغنا
ثم  EDVACتبعھ  ENIACكان أول حاسبات ھذا الجیل ھو الحاسب المسمى       •

EDSAC  و أخیراً الحاسب المسمىUNIVAC.  

  ):Second Generation(الجیل الثاني  1.5.2
  

بدایة الستینیات    إلى بدأت حواسیب ھذا الجیل في الظھور من منتصف الخمسینیات        •
 .من القرن العشرین

و دوائره التي تتمیز بصغر    Transistorالاعتماد على تكنولوجیا الترانزستور    •
تصغیر حجم الحاسب بدرجة ملحوظة و زیادة        إلى الحجم و كفاءة التشغیل مما أدى  

  .سرعة الحاسوب نظراً لما یمتاز بھ الترانزستور عن الصمام   
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  الحلقات المغناطیسیة في تركیب الذاكرة وقد ظھرت الأقراص المغناطیسیة   استخدام  •
حیث استخدمت لتخزین البیانات من أجل الرجوع إلیھا لاحقاً     Hard disk   الصلبة

. 
التي یمكن ) مثل لغة فورتران(استحداث لغات برمجة جدیدة ذات المستوى العالي  •

  .الحاسب وبرمجتھھا تسھیل التعامل البشري مع استخدام ب

  ):Third Generation(الجیل الثالث  1.5.3

  .بدأت حواسیب ھذا الجیل في الظھور من فترة الستینیات من القرن العشرین          •
 

 Small Scale الاعتماد على تكنولوجیا الدوائر المتكاملة صغیرة المجال      •
Integrated  و تبعتھا الدوائر المتكاملة المتوسطة   Medium Scale 

Integrated  تصغیر الحجم بدرجة كبیرة مع زیادة ھائلة في سعة    إلىمما أدى
 .الذاكرة و دقة الأداء 

  .زیادة سرعة الأداء عن الأجیال السابقة بشكل كبیر     •
 

لجات تعدد المعا إلىبالإضافة ، Minicomputerبدأ ظھور الحاسبات الصغیرة    •
Multiprocessors. 

زیادة فاعلیة  إلىمما أدى  Operating Systemتطورت برامج نظم التشغیل  •
  . Multiprogrammingوكفاءة الأداء ومن أمثلتھا نظام البرمجة التعددیة     

 
  . Pascalو  Basicظھور لغات برمجة راقیة جدیدة مثل لغة    •

 
القراءة الضوئیة والشاشات الملونة   ظھرت وحدات إدخال و إخراج جدیدة مثل أجھزة  •

.  

  ):Fourth Generation(الجیل الرابع  1.5.4

بدأت حواسیب ھذا الجیل في الظھور من فترة السبعینیات و الثمانینیات من القرن             •
 .العشرین 

 Large Scaleاستخدمت أشباه الموصلات في تطویر الدوائر المتكاملة الكبیرة         •
Integrated     وتطورت ، حیث استخدمت في تصنیع دوائر الحاسوب وذاكرتھ

 Very Large Scaleالدوائر المتكاملة الكبیرة جداً     إلى الدوائر المتكاملة الكبیرة   
Integrated       الدقیقة(و التي سمیت بالمعالجات المیكرویة (

microprocessors. 
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  .جیل عن الأجیال السابقة   ازدادت سرعة أداء حاسبات ھذا ال   •
 

 Personal and Homeبدأ ظھور الحاسبات المصغرة الشخصیة و المنزلیة      •
Computers ،Microcomputer . 

 Real timeتم تطویر برامج و نظم التشغیل و انتشرت أنظمة التشغیل اللحظیة           •
systems. 

 .ظھور الأقراص المغناطیسیة المرنة  •

  

  ):Generation Fifty(الجیل الخامس  1.5.5
 فیھ جیل من الحاسبات تستخدم      إنتاج عقد مؤتمر في الیابان لمناقشة       1981في أكتوبر سنة 

جمیع التطورات التي حدثت في مجال الحاسبات وعلى الأخص ما یسمى بالذكاء الصناعي           
أعلنت الیابان  من المرحلة الأولى من         1985وفي عام  . وسمى ھذا الجیل بالجیل الخامس 

  ،جیل الحاسبات الخامس
  

وحدات المعالجة  التي  استخدام ل الخامس من الحاسبات موضوع یولقد أعتبر برنامج الج
الكثیر من    لتلاءم وكذلك  . تعمل على التوازي ھي الأساس لتصمیم ھذا النوع من الحاسبات        

 Artificialمثل تطبیقات الذكاء الاصطناعي     . منھا التطبیقات المختلفة وخاصة الغیر عددیة 
Intelligence.  

  
فقد ظھرت حاجة ماسة إلى التفكیر في تغیرات جذریة في تصمیم الحاسبات لكي تتمشى      لذلك 

مع التطبیقات المستوفیة وقد وضع الیابانیون تصوراتھم في جیل جدید من الحاسبات سموه            
  .بالجیل الخامس

  
لخامس أساساً من مجموعة من الحاسبات یتم التنسیق فیما بینھا بواسطة     ویكون حاسب الجیل ا

  :ومن ھذه الحاسبات  6-1نظام تشغیل عام كما ھو مبین بشكل 
  .حاسب التعامل مع المستخدم -1
 .حاسب الاستدلال وحل المسائل -2
 .حاسب قواعد المعرفة -3
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  حاسبات الجیل الخامس 6-1شكل 

  

  كیف ؟.. الإنسانالكمبیوتر یحاكي  1.6
أول من قام بدراسة التركیب الوظیفي   JOHN VON NEWMANجون فون نیومان 

لكي یحل مشكلة معینة      الإنسان للإنسان عن طریق ملاحظة كیفیة حلھ للمشكلات ، ووجد أن  
فإنھ یقوم بتوظیف حواسھ في جمع عناصر المشكلة ومعلوماتھا ، ثم یلي ذلك تخزین ھذه  

لمعلومات في الذاكرة ، ثم یقوم العقل بتحلیل المشكلة ومن ثم إیجاد الحل المناسب من واقع          ا
العضلات  إلىخبرتھ التي تعلمھا ، وینتھي الأمر باتخاذ قرار معین حیث تصدر الأوامر   

المختلفة في عضو من أعضاء للتنفیذ وتقوم الأعصاب بدور الناقل في جمیع مراحل ھذه   
 .العملیة

  :الوحدات الأساسیة التالیة  إلىینقسم وظیفیا  الإنسانومن واقع دراسة نیومان  نجد أن 
السمع والبصر   : وحدات لإدخال واستقبال المعلومات والبیانات وتتمثل في الحواس الخمس         

والتذوق  والشم واللمس ؛ ووحدة لتخزین البیانات تتمثل في الذاكرة ، ووحدة لمعالجة البیانات     
عقل، ووحدة إخراج وتنفیذ البیانات وتتمثل في العضلات، والناقلات بین الوحدات وھي   وھي ال

  .الأعصاب 
ما لا نھایة فقد   إلىعاجزة عن استیعاب المعلومات والبیانات    الإنسانو لما كانت ذاكرة  

بوسائط مساعدة یقوم  بتخزین المعلومات علیھا ثم استدعائھا في أي وقت ،           الإنساناستعان 
ك  عن طریق أيٍ من وحدات الإدخال الخاصة بھ ؛ لذلك فقد اختُرع الكتابُ المقروء     وذل

  .والصوتُ المسجَّل والفیدیو المرئي وغیرھا من وسائل حفظ البیانات والمعلومات 
كأن یقوم إنسان بتوجیھ سؤال    : ولبیان كیفیة تمثیل ما سبق شرحھ نضرب مثالا بعملیة بسیطة 

ملیة ضرب رقم في رقم ، فیقوم الأول بتوجیھ السؤال صوتیا ، وتقوم     إنسان آخر ولتكن ع إلى
وحدة المعالجة    إلى وحدة الإدخال في الثاني وھي الأذن باستقبال السؤال الذي تنقلھ الأعصاب  

المركزیة  وھي العقل الذي یستدعي ما یخزنھ في الذاكرة عن كیفیة إجراء العملیات الحسابیة      
عضلات الفم  إلىساب النتیجة ویبث الناتج عبر الأعصاب  قسم جدول الضرب ویتولى ح
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  .جواب صوتي یسمعھ السائل  إلىواللسان الذي یترجمھ 
إن ما لاحظھ جون فون نیومان ھو ما تم تطبیقھ عملیا عند تصمیم جھاز الكمبیوتر؛ فوحدات       
إدخال تؤدي للكمبیوتر ما تؤدیھ الحواس الخمس، فنجد أن ھناك عدة أنواع من أجھزة أو    

والماسح ) MOUSE(والفأرة  KEYBOARDوحدات الإدخال ، مثل  لوحة المفاتیح  
 .راءة الضوئي ، وھكذا ، وقلم الق) SCANNER(الضوئي 

ولا  MAIN MEMORYذاكرة أساسیة داخلیة     إلى ، یحتاج الكمبیوتر    الإنسان تماما مثل   
بوحدة المعالجة المركزیة ، والتقسیم   یمكن للجھاز أن یعمل بدونھا وھي دائمة الاتصال   

لبت  ، وا BITSالمنطقي للذاكرة مكون من مجموعة من الحجرات تسع كل منھا لثمانیة بتّات    
بایت واحد الذي یمثل    BYTE  تمثل  BITSھو أساس العمل في الكمبیوتر وكل ثمانیة بتات 

  .بدوره حرف ھجائي أو رقمي واحد 
والذاكرة الأساسیة المرتبط بوحدة المعالجة المركزیة محدودة في قدرتھا التخزینیة ؛ لذلك تم         

، فنجد مثل    الإنسان استحداث عدد من وسائل التخزین المساعدة  تماما مثل الوضع في حالة      
، والأسطوانات الصلبة   ) FLOPPY DISKS(الوسائط الممغنطة مثل الأسطوانات اللینة      

)HARD DISKS(   والشرائط الممغنطةMAGNETIC TAP   وكذلك الأسطوانات ،
  .ثم الأسطوانات الملیزرة على اختلاف أنواعھا  OPTICAL DISKSالضوئیة 

  
  .مقارنة بین الحاسب الآلي والعقل البشري للخصائص المختلفة 1-1ویلخص الجدول 

  
  مقارنة بین الحاسب الآلي والعقل البشري 1-1جدول 

  العقل البشري  الآليالحاسب   الخواص
  Χ  √  القدرة على التفكیر

وضع البیانات اللازمة لحل 
  المشكلة

  یقوم بوضعھا وجمعھا  یحتاج لوضع البیانات

تصل إلى جزئ من الملیون   سرعة التشغیل والتداول
  من الثانیة

  أقل قدرة

لا یخطئ طالما كانت   العرض للخطاء
  برمجتھ سلیمة

  عرضة للخطاء

  قدرة محدودة  یتأثرلا   الإجھاد
  الأذن –العین   وسائل الإدخال المختلفة  إدخال البیانات
  النطق –الكتابة   وسائل الإخراج المختلفة  إخراج البیانات

  غیر محدودة  محدودة  الذاكرة
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  :مكونات نظام الحاسوب الرقمي 1.7

   Central processing Unit (CPU) :      وحدة المعالجة المركزي .1
  .Arithmetic &logical unit  (ALU(وحدة الحساب و المنطق •     
  . Control unit (CU)وحدة التحكم •     
 

وترتبط وحدة المعالجة المركزیة مع Main Memory (MM) :الذاكرة الرئیسیة  .2
 تتألف من مجموعة من الخطوط   buses الذاكرة عن طریق مجموعة من النواقل 

  ).الأسلاك(
مجموعة من الأسلاك تربط وحدات  إنھاتعرف الناقلات على :Busesالناقلات 

الحاسوب المختلفة وذلك لتمریر وتبادل المعلومات بین ھذه الوحدات ویمكن تصنیف 
  :الناقلات حسب

  : طریقة نقل البیانات.1
  .تلو الآخر حیث یلزم سلك واحد لنقل البیانات بحیث تنقل بت: ناقلات على التوالي• 
حیث یلزم عدد من الأسلاك مساو لعدد خانات الكلمة المراد : ناقلات على التوازي• 

 .تمریرھا بحیث تنقل ھذه الخانات دفعة واحدة وبشكل متوازي

  : حسب طبیعة البیانات.2
  :ثلاث أنواع إلىوتنقسم ھذه النواقل 

   ھي مجموعة الخطوط المخصصة لتبادل ونقل  :  Data bus ناقل البیانات  •  
وتنقل ، المعلومات و البیانات بین وحدة المعالجة المركزیة والذاكرة الرئیسیة 

  .الذاكرة و العكس إلىالبیانات في الاتجاھین من وحدة المعالجة المركزیة 
خصصة لنقل العناوین ھي مجموعة الخطوط الم: Address bus ناقل العنوان  •  

الذاكرة وتنقل العناوین باتجاه واحد من وحدة  إلىمن وحدة المعالجة المركزیة 
  .الذاكرة  إلىالمعالجة المركزیة 

ھي مجموعة الخطوط المخصصة لنقل أشارات : Control bus ناقل التحكم  •  
التحكم بین وحدة المعالجة المركزیة والذاكرة وتنقل أشارات التحكم في الاتجاھین من 

  .الذاكرة و بالعكس  إلىوحدة المعالجة المركزیة 

  :وحدات التداول  .3
  Input unitوحدات إدخال البیانات والتعلیمات •     
  Output unit وحدات إخراج المعلومات•     
   Backing storageوحدات التخزین المساعدة •     
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  العناصر المادیة لنظام الحاسوب 7-1 الشكل

  :CPU وحدة المعالجة المركزیة 1.7.1

 عن تنفیذ كافة العملیات     المسئولة وحدة المعالجة المركزیة العقل المدبر للحاسوب فھي  تعتبر
حیث  العملیات الحسابیة و المنطقیة وترتبط ھذه الوحدة بالذاكرة الخاصة بالمعالجة ومنھا 

 .تستقبل منھا البیانات و التعلیمات الخاصة بالمعالجة
، المركزیة من وحدتین ھما وحدة التحكم ووحدة الحساب والمنطق          وتتكون وحدة المعالجة    

  : أساسیتین وبذلك تؤدي وظیفتین

و تعلیمات البرنامج وضبط     رة الرئیسیة وفق سیاق أوامرتنفیذ البرنامج المخزن في الذاك •    
  .المعدات لتؤدي الوظائف المطلوبة

  .الحسابیة و المنطقیة إجراء العملیات•    



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 37

 التي تستخدم    Registers المسجلات  أن وحدة المعالجة المركزیة عبارة عن مجموعة من  
یتم  وما، الدوائر الالكترونیة لإجراء العملیات الحسابیة   إلىفي تخزین البیانات المدخلة  

الذاكرة   إلى تخزینھ في المسجلات فھو تخزین مؤقت حتى تتم معالجة البیانات و تنقل النتائج      
بیاناتھا  فالتخزین في الذاكرة تخزین مؤجل طویل الأمد نسبیاً حتى تستدعي       ،الرئیسیة 

تخزین عاجل  لى مسجلات وحدة المعالجة الرئیسیةبینما التخزین ع، ومحتویاتھا للمعالجة
  . للمعالجة فقط

 إلى التي تراقب وصول البیانات     وتخضع المسجلات للسیطرة المباشرة لوحدة التحكم     
الدوائر الالكترونیة الحسابیة و المنطقیة      إلى بعدھا تعطي وحدة التحكم أوامرھا    ، المسجلات 

وقد  ، مسجلات أخرى مخصصة للمخرجات      في للعمل ثم تراقب حركة و تخزین البیانات       
    .العملیات الحسابیة تستخدم مسجلات المدخلات في الاحتفاظ بمخرجات

 : العلاقة بین وحدة المعالجة المركزیة و الذاكرة •

بطبع أو قراءة نسخھ من محتوى        یتم انتقال البیانات بین الذاكرة ووحدة المعالجة المركزیة      
وحدة المعالجة المركزیة عبر مجموعة    المسجلات المناسبة في إلىالذاكرة   خلایا التخزین من
وحدة المعالجة المركزیة تقدر على استخلاص        وعبر نواقل البیانات فإن   ، من نواقل البیانات

راءة من وحدة التحكم عبر     الذاكرة بإرسال إشارة ق     وقراءة البیانات أو إیعازات البرامج من    
 من وحدة المعالجة   العنوان عبر ناقل الذاكرة المطلوبة نواقل التحكم تشمل إرسال عنوان خلیة

نفس المنوال یمكن لوحدة المعالجة المركزیة كتابة بیانات في           وعلى ، الذاكرة  إلى المركزیة
 .الذاكرة خلایا

  :ALU وحدة الحساب و المنطق 1.7.2
 حیث تقوم بتنفیذ كافة العملیات الحسابیة و المنطقیة وعملیات        CPU أھم مكونات تعتبر من

 . المقارنة حیث تتألف ھذه الوحدة من مجموعة من الدوائر المنطقیة   
 

  :الوحدة ومن مكونات ھذه

خانات ثنائیة و دارة الجامع النصفي الذي یقوم        3یقوم بجمع   دارة الجامع التام الذي .1
 . تینبجمع خانتین ثنائی

لواحد أو لاثنین للرقم     المستخدمة للحصول على المكمل     Invertors دارة العكس   .2
 .الثنائي

وھو مجموعة خلایا ثنائیة تسمى المسجل و تستخدم عادة      Accumulator المركم  .3
 .وحدات أخرى إلىالذاكرة أو  إلىالمنفذة مؤقتاً لحین نقلھا  للاحتفاظ بنتائج العملیات
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الثنائیة تبین حالة العملیة المنفذة و تسمى ھذه المجموعة مسجل     مجموعة من الخلایا  .4
تخصص كل خلیة لمتابعة      حیث Flag Register أو Status Register الحالة

  .حالة معینة

المركم الذي یستخدم لتخزین نتائج العملیات        أن وحدة الحساب و المنطق تحتوي على مسجل 
ویمكن لوحدة   ، بعض العملیات الحسابیة و المنطقیة    بإجراء یة كما یستطیع القیامالآنالحسابیة 

البیانات عن طریق المركم أو الذاكرة أو مسجلات وحدة المعالجة        الحساب و المنطق استقبال
نوع العملیة    الإشارة ة التحكم حیث تحدد ھذه     باستقبال إشارة التحكم من وحد  المركزیة وتقوم

 .تنفیذھا في وحدة الحساب و المنطق المراد
 

والذي یخزن    Status Register الحالة  كما وتتصل وحدة الحساب و النطق مع مسجل       
  :الثنائیة التي تستخدم للتحكم بمعالجة البیانات ومن أھم ھذه الأرقام مجموعة من الأرقام

إجراء   حیث یحتوي ھذا البت على واحد إذا حدث فائض بعد     Carry bit بت الحمل   .1
 العملیة الحسابیة

یحتوي ھذا البت على واحد إذا كانت القیمة الناتجة في           حیث Zero bit بت الصفر  .2
 .المركم مساویة للصفر

محتوى المركم    واحد إذا كان  حیث یحتوي على   Positive bit الموجبة الإشارة بت  .3
 .موجباً

حیث یحتوي على واحد إذا كان محتوى المركم         Negative bit السالبة الإشارةبت  .4
 .سالباً

 
  وحدة الحساب والنطق 8-1الشكل 
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  :عملیات وحدة الحساب و المنطق •

  :الحساب و المنطق كما یلي تصنف عملیات وحدة
  الواحد ومن أھم ھذه العملیات العملیات ذات المعامل. 1   

 . clear تصفیر محتوى مسجل ما •
 .لمحتوى المركم) المعكوس) إیجاد المكمل •
 . Increment زیادة محتوى مسجل ما بمقدار واحد •
 . Decrement طرح واحد من محتوى مسجل ما •
  . الیسار أو الیمین إلىإزاحة محتوى مسجل  •

   :أھمھا ات ذات المعاملین ومنالعملی . 2   

 . المركم مع محتوى مسجل ما جمع محتوى: الجمع  •
 . طرح محتوى مسجل ما من محتوى المركم: الطرح •
 حیث تشبھ ھذه العملیة الطرح أو الجمع إلا أن النتیجة لا تخزن في المركم: المقارنة   •

 .أو صفر اعتماداً على نتیجة المقارنة في بت المقارنة 1بل یخزن 
المركم ومحتوى    إجراء عملیة الجمع المنطقي بین محتوى     )  ( ORالمنطقیة العملیة •

 .مسجل ما حیث تخزن النتیجة في المركم
 إجراء عملیة الضرب المنطقي لمحتوى المركم و مسجل ما) AND( العملیة المنطقیة •

 .وتخزین النتیجة في المركم

 
  :دوائر وحدة الحساب و المنطق •
  
عدة دوائر تقوم بالعملیات الحسابیة والمنطقیة ومن أھم ھذه  تتألف وحدة الحساب والمنطق من 

 :الدوائر
 ::Half Adder الجامع النصفي .1

بجمع رقمین ثنائیین     عبارة عن دائرة الكترونیة مؤلفة من بوابات منطقیة تقوم       
الرقمان   مدخلان ومخرجان یوضع   ولھذه الدائرة  . مكون كل منھما من بت واحد

 . Carry المراد جمعھما على المداخل أما المخارج فالأول یمثل نتیجة الفیض
  .دائرة الجامع النصفي 9-1ویبین الشكل 
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  دائرة الجامع النصفي 9-1الشكل 
 

 :التالي ویمكن توضیح عمل نصف الجامع من خلال الجدول المنطقي

 النصفي الجدول المنطقي للجامع 2-1جدول 

C S B A 
0 0 0 0 
0 1 1 0 
0 1 0 1 
1 0 1 1 

  

  

  A,B  الفیض كدوال بالنسبة للمدخلات من خلال ھذا الجدول یمكن تمثیل معادلات النتیجة و
 :فإن قیمتھا تكون مساویة للواحد في حالتین S فلو أخذنا الدالة

  AB الحد الأول ھذه القیم وبھذا تؤلف B=1 و  A=0 عندما تكون. 1
 AB وتؤلف ھذه القیم الحد الثاني B=0 و A=1 عندما تكون. 2
   :                 : كما یلي S وبھذا تصبح   

 S= A.B + A.B  

تكون مساویة للواحد في    C لاحظ قیمة(تحتوي على حد واحد  إنھابالنسبة لمعادلة الفیض ف أما
 : تصبح كما یلي   C وبھذا فإن  B=1 و A=1 حالة واحد وھي عندما تكون    
                          C=A.B  

 : Full Adder الجامع التام.  2
الكترونیة لھا ثلاثة مداخل و مخرجان  یعرف الجامع التام على أنھ دائرة
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خانة واحدة بت ویمثل  حیث یستخدم لجمع ثلاثة أرقام كل منھا مؤلف من
 :حسب الشكل التالي الجامع التام

  
  دائرة الجامع النصفي 10-1الشكل 

 
 :الجامع من خلال الجدول المنطقي التالي ویمكن فھم عمل ھذا

  التام الجدول المنطقي للجامع 3-1جدول 

Ci Si Ci-1 Bi Ai 
0 0 0 0 0 
0 1 1 0 0 
0 1 0 1 0 
1 0 1 1 0 
0 1 0 0 1 
1 0 1 0 1 
1 0 0 1 1 
1 1 1 1 1 

   C , S من خلال ھذا الجدول یمكن استنتاج معادلة

 الجامع التام و التي تأخذ الشكل ومن خلال ھذه المعادلات یمكن بناء دائرة
1-11 :  
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  دائرة الجامع النصفي 11-1الشكل 

  : )Control Unit( وحدة التحكم 1.7.3

الوحدة بالتحكم بكافة العملیات المنفذة وتشرف    تعتبر الجھاز العصبي للحاسوب حیث تقوم ھذه 
على تسلسل تنفیذ التعلیمات وتنسیق العملیات وتبادل المعلومات بین وحدة الحساب والمنطق و   

  :ویمكن إیجاز وظائف ھذه الوحدة بما یلي.الذاكرة الرئیسة

  

 إلىتنشیط موقع التعلیمة المراد تنفیذھا والإشراف على نقل التعلیمة من الذاكرة  .1
 .مسجل التعلیمة

تحلیل شفیرة العملیة لتحدید نوع العملیة المراد تنفیذھا و إرسال إشارات التحكم  .2
 .الضروریة لوحدة الحساب والمنطق

مسجلات  إلىتنشیط مواقع البیانات في الذاكرة والإشراف على نقل ھذه البیانات  .3
 . CPUوحدة المعالجة المركزیة 

 .وع العملیة المراد تنفیذھاإخبار وحدة الحساب والمنطق بن .4
زیادة عداد البرنامج بقیمة مساویة لطول التعلیمة لتحدید عنوان التعلیمة اللاحقة في  .5

 .الذاكرة الأساسیة
 .الذاكرة الرئیسة إلىالإشراف على تمریر النتائج  .6
إصدار إشارات التحكم اللازمة للقراءة من الذاكرة أو الكتابة فیھا وإشارات التحكم  .7

 .حدة الحساب والمنطقبعمل و
  .إجراء عملیة التوقیت اللازمة لتنفیذ ما سبق بشكل متسلسل .8

وحدة الكترونیة مؤلفة من مجموعة من  إنھابھذا فان وحدة التحكم یمكن تعریفھا على 
  ".الرقمیة"الدارات المنطقة 

 : مكونات وحدة التحكم •
 .موقع الذاكرة المطلوب مسجل العنوان المستخدم لتخزین .1
 .تنفیذھا التعلیمة لتخزین التعلیمة المرادمسجل  .2
 .تنفیذھا مسجل التعلیمة لتحدید نوع العملیة المراد .3
 .التعلیمة المراد تنفیذھا لاحقاً مسجل عداد البرنامج الذي یخزن عنوان .4
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 .في تنفیذ التعلیمة

حدات وتتبادل معھا المعلومات وأثناء تنفیذ ھذه الوحدة لمھامھا 

  .أي عندما تقوم بقراءة تعلیمات وبیانات من ناقل البیانات
  .أي عندما تقوم بإرسال البیانات عبر ناقل البیانات

Beginning new Operation .  
  

Instruction Fetch.  
  

یتكون البرنامج المراد تنفیذه من مجموعة من التعلیمات تكون مخزنة في الذاكرة الرئیسة  
حقل أو أكثر كما ھو      إلى بالنظام الثنائي علماً بأن التعلیمة مجموعة من الخلایا الثنائیة مقسمة 

 العملیة شفره 
Operation Code 

  التعلیمة
  قسیم التعلیمات

. الخ ..العملیة المطلوب تنفیذھا مثل الجمع،الطرح،      
 :العملیة یحدد عدد العملیات الممكن تنفیذھا

 

التعلیمة أما حقل عناوین المعاملات مكون من    
 .عنوان النتیجة، عدة حقول مستخدمة لتخزین المعاملات أو عناوینھا عنوان التعلیمة الثنائیة

                                                                                   عمار محمد عیسى الدبعي/م 43

في تنفیذ التعلیمة دارات التوقیت لتحقیق عملیة التسلسل .5

  :حالات وحدة التحكم •

حدات وتتبادل معھا المعلومات وأثناء تنفیذ ھذه الوحدة لمھامھا ترتبط وحدة التحكم مع عدة و
  :قد تقع في إحدى الحالات التالیة

أي عندما تقوم بقراءة تعلیمات وبیانات من ناقل البیانات Input Modeحالة الإدخال . 1
أي عندما تقوم بإرسال البیانات عبر ناقل البیانات Output Modeحالة الإخراج . 2
Beginning new Operationلة بدایة عملیة جدیدة حا. 3
  .Memory Readحالة القراءة من الذاكرة . 4
  .Memory Writeحالة الكتابة في الذاكرة . 5
Instruction Fetchحالة البحث عن تعلیمھ . 6
  .I/O Readحالة القراءة من وحدة الإدخال . 7
  .I/O Writeحالة الكتابة في وحدة الإخراج . 8

  :  Instructionsالتعلیمات  •

یتكون البرنامج المراد تنفیذه من مجموعة من التعلیمات تكون مخزنة في الذاكرة الرئیسة  
بالنظام الثنائي علماً بأن التعلیمة مجموعة من الخلایا الثنائیة مقسمة 

 .12-1الشكل   مبین في الشكل

 المعاملاتعناوین 
Operands Address 

التعلیمة
قسیم التعلیمات 12-1الشكل 

العملیة المطلوب تنفیذھا مثل الجمع،الطرح،       العملیة تحدد نوع    شفره مع ملاحظة أن 
العملیة یحدد عدد العملیات الممكن تنفیذھا شفره ومن الواضح أن عدد خانات 

التعلیمة أما حقل عناوین المعاملات مكون من     شفره عدد خانات  n  ،عدد التعلیمات mحیث 
عدة حقول مستخدمة لتخزین المعاملات أو عناوینھا عنوان التعلیمة الثنائیة
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ھذا وتخزن كل تعلیمة من التعلیمات في موقع في الذاكرة الرئیسة تحت عنوان محدد بحیث یتم  
 Program عنوان التعلیمة في مسجل خاص في وحدة التحكم یسمى عداد البرنامج          حفظ 

Counter   وبعد البحث عن التعلیمة وإیجادھا تخزن       ، عنوان التعلیمة التالیة إلىحیث یشیر
 Instruction Registerالتعلیمة في مسجل خاص في وحدة التحكم یسمى بمسجل التعلیمة   

.  

  ؟) عمل وحدة التحكم (ة كیف ینفذ الحاسوب التعلیم

تقوم وحدة التحكم بتحدید عنوان التعلیمة في الذاكرة الرئیسیة وتشرف على تمریر التعلیمة من    
التعلیمة وتحللھا   شفره وحدة التحكم حیث تخزن في مسجل التعلیمة ثم تأخذ دارات  إلىالذاكرة 

ویتم تنشیط ھذه العناوین  بعد ھذا تأخذ عناوین البیانات من مسجل التعلیمة ، لتحدید نوعھا
ومن ثم تقوم وحدة التحكم      ) مسجلات البیانات  (  CPUسجلات   إلى وتنقل البیانات اللازمة   

  .بإخبار وحدة الحساب والمنطق عن نوع العملیة المراد تنفیذھا على البیانات المحددة

  :تصنیف التعلیمات •
  
 :إلىتصنف التعلیمات حسب عدد العناوین المستخدمة في حقل العناوین .1

  :عناوین التعلیمات ذات الأربع •
أربعة حقول  إلىالعملیة إضافة  شفره حقل  حیث تحتوي ھذه التعلیمات على

  .تمثل أربعة عناوین

A4 A3 A2 A1 OPC 

  :حیث أن
  A1 , A2 عناوین المعاملین الأول والثاني.  
  A3 عنوان ناتج تنفیذ العملیة.  
  A4  عنوان التعلیمة التالیة  
  OPC  العملیة شفره.  

  :التعلیمات ذات الثلاثة عناوین •
  .A4إذا خزنت التعلیمات في الذاكرة بشكل متسلسل فلا داعي للحقل 

وتمثل التعلیمة ذات  1التعلیمة التالیة یكفي زیادة عداد البرنامج بمقدار  إلىوللانتقال 
 :ة العناوین كما یليثلاث

A3 A2 A1 OPC 
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وإجراء العملیة  A1,A2وحسب ھذه التعلیمة فانھ یتم جلب المعاملات من المواقع 
  . A3العملیة أما النتیجة فتخزن في الموقع  شفره المحدد نوعھا في 

  :التعلیمات ذات العنوانین •
وحسب ھذه التعلیمة فان  OPC,A1,A2تحتوي ھذه التعلیمات على الحقول 

 شفره وتنفذ علیھا العملیة المحدد نوعھا قي  A1,A2المعاملات تجلب من المواقع 
 .العملیة أما النتیجة فتخزن في أحد مسجلات وحدة المعالجة المركزیة

 

  :التعلیمات ذات العنوان الواحد •
أما المعامل الآخر  العملیة بالإضافة لعنوان معامل واحد شفره تحتوي ھذه التعلیمات على 
  .فیتم استحضاره من المر كم

  
 ):حسب الطول(تصنیف التعلیمات حسب عدد المواقع اللازمة لتخزینھا . 2

  

  :التعلیمات أحادیة البایت  •
 شفره بایت تستخدم ھذه الخانات لتخزین 1أو " خانات"بت  8طول ھذه التعلیمة 

 .العملیة
العلمیة أما البایت الثاني  شفره الأول لیستخدم البایت :التعلیمات ثنائیة البایت •

 . فیستخدم لتحدید عنوان المعامل
بایت یستخدم الأول لتخزین  3طول التعلیمة من ھذا النوع :التعلیمات ثلاثیة البایت •

  . العملیة أما الثاني والثالث فیستخدم لتخزین عناوین المعاملین الأول والثاني شفره 

  :تصنیف التعلیمات حسب نوعھا.3

 . التعلیمات الحسابیة كتعلیمات الجمع و الطرح الخ •
 .وتعلیمات الإزاحة للیسار أو الیمین AND, ORالتعلیمات المنطقیة كتعلیمات  •
 .تعلیمات الإدخال والإخراج والمخصصة لتنفیذ عملیة الإدخال أو الإخراج •
 .تعلیمات التكرار والمخصصة لتكرار تنفیذ عملیة •
تعلیمة لا تلي التعلیمة التالیة وذلك  إلىتعلیمات نقل التحكم والمخصصة لنقل التنفیذ  •

 .اعتمادا على شرط معین أو بدون شرط معین
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  :دورة التعلیمة •
إن الذاكرة الرئیسة ووحدة الحساب والمنطق ووحدة التحكم ترتبط معاً وتتعاون في تنفیذ 

التعلیمة من خلال تنفیذ مجموعة من التعلیمات یطلق علیھا دورة التعلیمة وتقسم دورة 
  :مرحلتین إلىالتعلیمة 

 :مرحلة البحث. 1   
 .نوانمسجل الع إلىتبدأ ھذه المرحلة بتمریر محتوى عداد البرامج  •
بعد تحدید عنوان التعلیمة تقوم دوائر التحكم بإصدار الإشارات اللازمة لقراءة             •

 .التعلیمة من الذاكرة الرئیسیة حسب العنوان المسجل في مسجل العنوان
مسجل  إلىمسجل التعلیمة في وحدة التحكم وعنوان المعامل  إلىتمرر التعلیمة  •
 . العنوان
التعلیمة من مسجل التعلیمة لتحلیلھا ومعرفة نوع  یقوم محلل التعلیمة باستقبال •

 .العملیة وإصدار الإشارات اللازمة لوحدة الحساب والمنطق لتنفیذھا
  .للإشارة للتعلیمة التالیة في البرنامج 1تتم زیادة عداد البرنامج بمقدار  •

  :مرحلة التنفیذ. 2
الأولى تبدأ المرحلة بعد تحدید نوع العملیة وتحدید عناوین المعاملات في المرحلة 

  :الثانیة حیث یمكن إیجاز ھذه المرحلة في الخطوات التالیة

قراءة (وحدة الحساب والمنطق  إلىتمرر المعاملات من الذاكرة الرئیسیة  •
 ).المعاملات

 .تقوم وحدة الحساب والمنطق بإجراء العملیة المطلوبة على المعاملات •
الخاصة لوحدة الذاكرة لاستقبال النتیجة في  الإشارةتقوم وحدة التحكم بإصدار  •

 .العنوان المحدد في التعلیمة

  

 :  Instruction Decoderمحلل التعلیمة  •

التعلیمة لتحدید نوعھا وتنفیذھا ویقوم بھذه المھمة        شفره قلنا انھ لتنفیذ العملیة لا بد من تحلیل 
التعلیمة دورًا في    شفره  ویلعب ط ول  ، وحدة خاصة داخل وحدة التحكم تسمى بمحلل التعلیمة

التعلیمة تحدد عدد الأوامر التي یمكن تنفیذھا فلو        شفره تحدید تركیب محلل التعلیمة حیث أن 
  .أمرًا 256وامر یمكن تنفیذه یساوي فإن اكبر عدد من الأ 8كان طول الشفیرة 
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وبھذا یمكن تعریف محلل التعلیمة على أنھ دائرة الكترونیة لھا عدد من المداخل مساو لطول        
 .التعلیمة وعدد من المخارج مساو لعدد عملیات الأوامر الممكن تنفیذھا شفره 

  

  :Main Memoryالذاكرة الرئیسیة  •

و البیانات اللازمة في الذاكرة الرئیسیة ) البرنامج(لتنفیذ العمل لابد من التواجد ھذا العمل 
وحدات الإخراج وكما نعلم أن      إلى بصورة مؤقتة حتى تتم عملیة المعالجة ویتم نقل النتائج        

الذاكرة الرئیسیة تتألف من مجموعة خلایا ثنائیة على شكل مصفوفة وتحمل الخلایا في السطر  
 Wordومسجل بیانات مؤقت یسمي مسجل الكلمة  ، الواحد نفس العنوان أو الموقع 

Register        ووحدة تحكم محلیة و ترتبط الذاكرة مع وحدة التحكم عن طریق مسجل العنوان
  .وبعض إشارات التحكم لتحدید عملیة القراءة أو الكتابة) خطوط العنوان  استخدام ب(

  :تركیب الذاكرة الرئیسیة 1.7.4

یجب تمثیل رموز البیانات بالنظام الثنائي حتى یستطیع الحاسوب معالجة ھذه الرموز لھذا فإن   
لذا  ) صفر أو واحد   (قادرة على تمثیل الأرقام الثنائیة      Cellsالذاكرة الرئیسیة تتكون الخلایا 

توح تمثل   یمكن لھذه الخلایا أن تمثل بالمفاتیح حیث أن حالة المفتاح المغلق تمثل الواحد و المف  
فعند  .الصفر أو یمكن أن تمثل بواسطة الخلایا المغناطیسیة التي یسري فیھا التیار الكھربائي        

سریان التیار الكھربائي في الخلیة المغناطیسیة فأنھ سوف یولد بھا مجالاً مغناطیسیاً و اتجاه         
رب الساعة فإن   فإذا كان اتجاه المجال مع عقا      .ھذا المجال یحدد الحالة التي تقع فیھا الخلیة      

  . الخلیة تقع في حالة الواحد و في حالة الصفر إذا كان المجال بعكس عقارب الساعة

ومھما كان نوع خلایا الذاكرة فإنھ یمكن اعتبار الذاكرة لوحة الكترونیة مكونة من خلایا بحیث  
 : یوضح ھذا  13-1تشكل ھذه الخلایا المصفوفة والشكل 
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المصفوفة المواقع في الذاكرة أما      تمثل أسطر ھذه  
من حاسوب لآخر فقد     ) عدد الخلایا في السطر   (الأعمدة فتمثل الكلمات ویختلف طول الكلمة 

  .أو ثمانیة أو ست عشرة"بت"تحتوي الكلمة على أربعة خلایا 

الممثل بالسطر فالكلمة الثالثة      Addressولتحدید كلمة ما في الذاكرة لابد من تحدید موقعھا   
ومن ھنا یتبین لنا تركیب الذاكرة الرئیسیة        .وھكذا   3تم الوصول إلیھا عن طریق العنوان     ی

  :حیث تضم ھذه الذاكرة الأجزاء الرئیسیة التالیة

حیث یخزن في المسجل عنوان الكلمة المراد    address registerمسجل العنوان  .1
 ). رقم السطر في المصفوفة (الوصول إلیھا 

حیث یسجل في المسجل الكلمة المراد الوصول  word register مسجل الكلمة  .2
 ).الأعمدة المشار إلیھا بالعنوان المسجل في مسجل العنوان (إلیھا 

 إلىللإشراف على عملیات الوصول     Control Unitوحدة تحكم محلیة  .3
 ).القراءة والكتابة (الكلمات

و الشكل ). خلایا الذاكرة(سھا والممثلة بالمصفوفة نف Storage Unitوحدة التخزین  .4
  :یوضح تركیب الذاكرة الرئیسیة 1-14

 الرئیسیة یوضح تركیب الذاكرة 14-1الشكل 

 13-1شكل 
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) عدد الخلایا   (یلعب مسجل العنوان دورًا في تحدید سعة الذاكرة حیث أن طول ھذا المسجل      
بت   8التي یمكن الوصول إلیھا فلو كان طول ھذا المسجل      Addressesیحدد عدد المواقع 

أما مسجل الكلمة فیحدد طول الكلمة التي یمكن  . موقعاً 256فإن عدد المواقع یساوي أي 
  .ا في الذاكرةتخزینھ

  
خلایا  4خلایا وطول مسجل الكلمة     8إذا علمت أن طول مسجل العنوان یساوي     : مثال

  :فاحسب حجم الذاكرة

  :الحل

  

  
من أھم العملیات التي یمكن أجراؤھا على البیانات ھي عملیة القراءة و الكتابة حیث تتم عملیة    

  : القراءة كما یلي

 . ویخزن في مسجل العنوان) وحدة التحكم(یؤخذ العنوان من وحدة المعالجة المركزیة  .1
في  عنوانھاتقوم وحدة التحكم المحلیة بالإشراف على عملیة البحث عن الكلمة المحدد  .2

 . مسجل العنوان 
مسجل الكلمة وبعدھا تنقل  إلىعند إیجاد الكلمة المعینة تحت العنوان المحدد یتم نقلھا  .3

  .وحدة المعالجة إلى

  :أما عملیة الكتابة فتتم حسب الخطوات التالیة

 .یحدد العنوان المراد تسجیل الكلمة فیھ بوضع ھذا العنوان في مسجل العنوان .1
 .تتم عملیة البحث عن المواقع بإشراف وحدة التحكم المحلیة .2
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موقع ال إلىتسجل الكلمة في مسجل الكلمة وبعد تحدید الموقع تنقل من ھذا المسجل  .3
  .المحدد

     : Addressing Methodsطرق عنونة الذاكرة  •

عنوان موقع الذاكرة أو أحد مسجلات وحدة المعالجة       یستخدم حقل العنوان في التعلیمة لتحدید
 .المطلوب أجراء العملیة علیھ  المركزیة بھدف الحصول على المعامل  

 
والعنوان الذي یظھر    . بطریقة العنونة   الحصول على المعامل   تسمى الطریقة التي یتم فیھا      

وعنوان موقع الذاكرة الذي      Stated Address مباشرة في التعلیمة یسمى بالعنوان المبین   
  . Effective Address بالعنوان الفعلي یحتوي على المعامل یسمى

  : قبل أن نستعرض طرق العنونة یجب أن نتذكر ما یلي

 :الحاسوب تخزن كل من التعلیمات و البیاناتأن ذاكرة  •

 
  

  یوضح تمثیل التعلیمات في الذاكرة 15-1الشكل 

  یسمى بعداد البرنامج لعنونة التعلیمة یستخدم مسجل خاص في وحدة التحكم •
Program Counter    یستخدم غالباً مسجل آخر یسمى بعداد        ولعنونة البیانات

  .Data Counter البیانات

 : منھا في الحاسوب طرق عنونة متعددة تستخدم

  Immediate Addressing :العنونة الفوریة .1
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أي أن حقل . ھذه الطریقة فإن التعلیمة تحتوي على المعامل كجزء منھا   استخدام  عند
تخزین  أي عند  ، وفي الحواسیب الصغیرة والمیكروبیة   . یحتوي على المعامل نفسھ العنوان
فإنھ یمكن الحصول على المعامل بواسطة قراءة محتوى   ، في أكثر من موقع ذاكرة  التعلیمة

 .الذاكرة الذي یلي الموقع الذي تخزن فیھ التعلیمة   موقع 
 :الطریقة من الأمثلة على ھذه

  

  

  

  

  

  Direct Addressing : العنونة المباشرة .2

ویتم فیھا الحصول على العنوان الفعلي من العنوان المبین       أكثر طرق العنونة انتشاراًوھي 
حقل العنوان یحتوي على عنوان موقع الذاكرة الذي یخزن   أي أن. في التعلیمة مباشرة

   .المعامل

  .طریقة الحصول على المعامل في حالة العنونة المباشرة یبین 17-1الشكل 

 16-1الشكل 
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 المباشرة المعامل في العنونة طریقة الحصول على 17-1الشكل 

وتبعاً لھذه التعلیمة تقرأ       LDR r   Load Register : من الأمثلة على ھذه الطریقة     
 .r الذاكرة المعنون بواسطة التعلیمة ویجلب لیحمل في المسجل       محتویات موقع 

فإذا كان حقل العناوین     ، د محدو ومن مساوئ العنونة المباشرة أن عدد مواقع الذاكرة المعنویة
 .موقعاً فقط  فإنھ یمكن عنونة  n یتكون من مواقع ثنائیة عددھا  

 :بعدة طرق منھا ویمكن حل ھذه المشكلة

یتطلب زیادة قیاس     إلا أن ھذا ، زیادة قیاس حقل العناوین وبالتالي قیاس التعلیمة  .1
 .موقع الذاكرة

وتستخدم ھذه الطریقة في   ,تخصیص أكثر من موقع ذاكرة لتخزین التعلیمة  .2
 .الحواسیب المیكروبیة

 .أخرى طرق عنونة استخدام  .3

 

  Indirect Addressing :العنونة غیر المباشرة .3
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أي أن . ھو محتوى موقع الذاكرة المعنون بواسطة التعلیمة       العنوان الفعلي في ھذه الطریقة
العنوان المبین في التعلیمة یحتوي على عنوان موقع الذاكرة      موقع الذاكرة المعنون بواسطة

  .المعامل الذي یخزن فیھ

  .في حالة العنونة غیر المباشرة یبین طریقة الحصول على المعامل 18-1والشكل 

 
 المباشرة على المعامل في حالة العنونة غیر یبین طریقة الحصول 18-1الشكل 

الذاكرة   إلى لابد من الرجوع     فإنھ للحصول على المعامل     18-1كما ھو واضح من الشكل    
   :مرتین

 إلى المعنون بواسطة العنوان المبین في التعلیمة وتجلب  تقرأ محتویات موقع الذاكرة: في الأول
  .)عداد البیانات إلى(وحدة المعالجة المركزیة 

البیانات بھدف الحصول على      تقرأ محتویات موقع الذاكرة المعنون بواسطة عداد    : ي الثانیةف
  .المعامل
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فإذا كان محتواه    ، مباشرة یستخدم عادة بت خاص    ھل ھي مباشرة أم غیر: لتمیز نوع العنونة
تستخدم طریقة العنونة     0مباشرة وإذا كان محتواه     تكون طریقة العنونة المستخدمة غیر      1

 .المباشرة

 التعلیمة

یمكن أن تشیر التعلیمة أن زوج من  فمثلا. المباشرة توجد أنواع أخرى من طرق العنونة غیر 
 .لعنونة الذاكرة للحصول على المعامل مسجلات وحدة المعالجة المركزیة یجب أن یستخدم

  التحكم مسجلات وحدة استخدام ب العنونة غیر المباشرة 19-1الشكل 

تدني   إلى الذاكرة مرتین مما یؤدي      إلى من مساوئ العنونة غیر المباشرة ضرورة الرجوع     
  .السرعة

    Indexed Addressing :العنونة المؤشرة. 4

للحصول على العنوان الفعلي یجب جمع العنوان المبین في           ,حسب طریقة العنونة المؤشرة  
 Index Register یسمى بمسجل التأشیر   التعلیمة مع محتوى مسجل خاص    

 .طریقة الحصول على العنوان الفعلي 20-1 الشكلویبین 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 55

 المؤشرة العنوان الفعلي في العنونة طریقة الحصول على 20-1الشكل 

الذاكرة یمكن زیادة أو تنقیص محتوى    عند التعامل مع الجداول المخزونة في مواقع متتالیة في
 الطریقة بالتأشیر الذاتي   وتسمى ھذه   ، الفعلي  للحصول على العنوان 1مسجل التأشیر بمقدار 
Auto Indexing .  

العنوان   العنونة المؤشرة ضرورة إجراء عملیة الجمع للحصول على         استخدام ومن مساوئ 
  .الفعلي

الذاكرة مرة واحدة     إلى الرجوع   , ومن مزایا ھذه الطریقة بالمقارنة مع العنونة غیر المباشرة 
  .بدلاً من مرتین

وفي ھذه الحالة    ، العنونة غیر المباشرة والمؤشرة معاً      طریقتا في كثیر من الحالات تستخدم   
ویبین الجدول   .أضافي یدل على نوع العنونة المستخدمة       یجب أن تحتوي التعلیمة على بت     
بالاعتماد على محتوى الخانتین الإضافیتین المستخدمین    التالي طریقة العنونة المستخدمة 

 .العنونة لتحدید طریقة

 

 .المؤشرة_العنونة غیر المباشرة طریقة الحصول على العنوان الفعلي في  21-1ویبین الشكل 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 56

 المؤشرة - العنوان الفعلي في العنونة غیر المباشرة طریقة الحصول على 21-1الشكل 

  : Relative Addressing  العنونة النسبیة. 5

للحصول على    .Base Address بالعنوان القاعدي  سنقوم بتسمیة محتوى عداد البرنامج      
  .العنوان المبین في التعلیمة مع العنوان القاعدي العنوان الفعلي في ھذه الطریقة یجب جمع

 .على العنوان الفعلي في العنونة النسبیة   طریقة الحصول 22-1 ویبین الشكل
    

 النسبیة العنوان الفعلي في العنونة طریقة الحصول على 22-1الشكل 

 
یمكن  ) تثبیت محتوى عداد البرنامج      مع (بزیادة أو تنقیص العنوان المبین     ، كما ھو واضح  
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العنوان المبین في التعلیمة بقیمة     لھذا السبب یسمى  . الأمام أو الخلف  إلىالتفرع 
   .وعادة توضع إشارة لقیمة الإزاحة   Displacementالإزاحة

  :Page Addressingالعنونة الصفحیة . 6

فمثلاً یبلغ قیاس موقع الذاكرة في أغلب   . كما ھو معروف فإن قیاس موقع الذاكرة محدود    
تحدید قیاس حقل العناوین في       إلى ھذا الوضع یؤدي    . الحواسیب المیكروبیة بایت واحد فقط 

  .التعلیمة

فإن عدد   ، ن في التعلیمة بایت واحد    إذا كان قیاس حقل العناوین في العناوی     ، من جھة أخرى
وواضح أن ھذه السعة لا تسد    ، موقعاً 256مواقع الذاكرة الممكن عنونتھا لا یزید على     

وإحدى طرق حل ھذه المشكلة ھي زیادة سعة الذاكرة حسب الحاجة و      . الاحتیاجات المطلوبة
وقیاس  . مواقع تحتوي كل منھا على عدد متساوي من ال      Pagesصفحات  إلىتقسیم الذاكرة 

عادة یساوي عدد المواقع التي یمكن عنونتھا بواسطة         ) عدد المواقع التي تحتویھا    (الصفحة 
  .حقل العنوان في التعلیمة

  ).موقعاً 256قیاس كل صفحة  (صفحة  n إلىذاكرة مقسمة  23-1ویبین الشكل 
   

 موقعاً 256صفحة تحتوي على  n إلىذاكرة مقسمة  23-1الشكل 

حیث یحدد الجزء الأول رقم الصفحة      ، عداد البرنامج في العنونة الصفحیة من جزئیین یتكون 
أي أن العنوان الفعلي ھو عنوان موقع  . ویحدد الجزء الثاني عنوان الموقع داخل الصفحة  

  .الذاكرة بالنسبة للصفحة الحالیة

لمبین للحصول   بمعني آخر فإنھ یجب جمع عنوان أول موقع في الصفحة الحالیة مع العنوان ا    
  .على العنوان الفعلي
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  .من مزایا العنونة الصفحیة أمكانیة زیادة سعة الذاكرة رغم القیود على قیاس العنوان           
ماذا یحدث إذا خرجت قیمة العنوان      : العنونة الصفحیة توجد عدة مشاكل أھمھا   استخدام عند 

أي إذا وصلت قیمة ھذا    ، الذي یحدد الموقع في الصفحة الحالیة عن مجال القیم المسموح بھا     
  ؟111....1 إلىالعنوان 

وفیض یساوي    00....0للحصول على    1ولحل ھذه المشكلة یمكن زیادة ھذا العنوان بمقدار   
  :أحدى الطرق التالیة استخدام و 1

 .إھمال الفیض وبھذا فإنھ تتم عنونة الموقع الأول من الصفحة الحالیة -1
جمع الفیض مع الجزء الثاني في عداد البرنامج والذي یحدد عنوان الصفحة     -2

  .الموقع الأول في الصفحة التالیة    إلىو بھذا نكون قد انتقلنا    
  

  :تصنیف وحدة الذاكرة •

  : تصنف حسب العوامل التالیة

  . حسب الوسط الفیزیائي المستخدم لتخزین المعلومات -1
 . المعلومات المخزنة إلىحسب طریقة الوصول  -2
 .حسب قابلیة التطایر -3
 .حسب القابلیة للمسح والبرمجة -4
  : تصنیف وحدة الذاكرة حسب الوسط الفیزیائي المستخدم لتخزین المعلومات        •

 : ھناك أنواع كثیرة من الأوساط التي تستخدم لتخزین البیانات نذكر منھا ما یلي

طة والأشرطة المغناطیسیة مثل ذاكرة الحلقة الممغن : الأوساط المغناطیسیة  -1
 . والأقراص المغناطیسیة

وتستخدم ھذه الأوساط الدوائر الإلكترونیة المصممة    : الأوساط الإلكترونیة   -2
من الترانزستورات وكان ھذا النوع مستخدما في الحواسیب القدیمة وتستخدم  

الدوائر المتكاملة خصوصًا في الذاكرة الرئیسیة كوسط الكتروني    الآن
 . لمعلوماتلتخزین ا

تستخدم كأوسط تخزین في الذاكرة المساعدة مثل    : الأوساط الورقیة   -3
ولم تعد ھذه الأوساط تستخدم      ، البطاقات المثقبة والأشرطة الو رقیة المثقبة 

 .في وقتنا الحالي 
  :تصنیف وحدة الذاكرة حسب طریقة الوصول للمعلومات      •

 :اكرة ھماالبیانات المخزنة في الذ إلىیوجد طریقتان للوصول 
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سجل معین یجب قراءة جمیع السجلات أو   إلى للوصول : الوصول التتابعي  .1
 . كما ھو الحال في الشریط المغناطیسي، المعلومات التي تسبقھ

المعلومات دون   إلى في ھذه الطریقة یتم الوصول مباشرة      : الوصول المباشر .2
ھذا یعتبر زمن الوصول المباشر      . قراءة جمیع المعلومات السابقة إلىالحاجة 

  .أقصر بكثیر من الوصول التتابعي
 : تصنیف الذاكرة حسب قابلیة التطایر •

 .نعني بالتطایر فقدان الذاكرة للمعلومات عند انقطاع التیار الكھربائي

وھي الذاكرة التي تفقد المعلومات المخزونة فیھا عند انقطاع      : الذاكرة المتطایرة .1
 . مصدر التغذیة الكھربائیة كما ھو الحال في الذاكرة الرئیسیة

وھي الذاكرة التي تحتفظ بالمعلومات المخزونة فیھا فترة    : الذاكرة الغیر متطایرة .2
 .ل في الذاكرة المساعدةطویلة عند انقطاع التیار الكھربائي كما ھو الحا

 

 : تصنیف الذاكرة حسب القابلیة للبرمجة والمسح •
حیث یمكن مسح الذاكرة وإعادة      Erasable Memoryالذاكرة القابلة للمسح  .1

الكتابة علیھا ومن أھم الأمثلة على ھذه الذاكرة ذاكرة الحلقات الممغنطة  
والأقراص والأشرطة الممغنطة ومن الجدیر بالذكر أن الذاكرة الرئیسیة یطلق         

حیث یمكن القراءة منھا  RAM (Random Access Memory)علیھ 
 .والكتابة علیھا 

حیث تبقى المعلومات ثابتة على أوساط التخزین كما ھو الحال        :الذاكرة الثابتة  .2
وھناك نوع من الذاكرة الثابتة      . في البطاقات المثقبة والأشرطة الورقیة المثقبة   

و یتم   ROM Read Only Memoryیطلق علیھا ذاكرة القراءة فقط  
لكتابة علیھا وتتم    برمجة ھذا النوع من الذاكرة في مرحلة التصنیع ولا یمكن ا       

قراءتھا عند الحاجة إلیھا حیث یخزن في الذاكرة برامج نظام التشغیل و            
  .الاقترانات المكتبیة وغیرھا 

  : RAM  ROMأھم الفروقات بین  4-1 ویبن الجدول

 4-1جدول 

 ROM RAM وجھ المقارنة
 مسموحة  ممنوعة عملیة الكتابة
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 متطایرة متطایرةغیر  تأثرھا بالتیار
 الحاجة حسب مرة واحدة البرمجة أمكانیة

لتخزین نظم التشغیل و  للتشغیل لتخرین بعض البرامج اللازمة ھااستخدام 
 المستخدم برامج

وتستخدم  ROMتعتبر جزءًا من ذاكرة   :   Stack Memoryذاكرة الكومة   .3
لأغراض محددة وذلك لحفظ بعض القیم لاسترجاعھا لاحقًاكما وتستخدم ھذه الذاكرة      

 . البرامج الفرعیة  استخدام بفاعلیة عند 

 LIFOتتكون ذاكرة الكومة من مجموعة من المواقع تستخرج محتویاتھا حسب مبدأ    
 Stack  مؤشر یستخدم لأغراض خاصة یعرف باسم مؤشر الكومة          استخدام  وذلك ب

Pointer   الموقع الذي یمكن التعامل معھ    إلىوھو مسجل یشیر .  
)  pushالإضافة  (وعملیة الكتابة   )  popالاسترجاع  (تقبل ذاكرة الكومة عملیة القراءة  

  :  24-1كما ھو مبین في الشكل 

 الكومة ذاكرة 24-1الشكل 

بحیث یكون    INTRODUCTIONمقدمة   وتتم عملیة التخزین في ھذه الذاكرة دائمًا في ال    
آخر   INTRODUCTIONمقدمة   بحیث یكون في ال   INTRODUCTIONمقدمة  في ال

  ) . الداخل آخرًا الخارج أولاً(  LIFO last In First Out.عنصر تم إدخالھ 

الكومة تسمى عملیة دفع   INTRODUCTIONمقدمة   إلىإن عملیة إضافة عنصر 
PUSH  سحب وعملیة أخذ عنصر تسمى عملیةpop .  
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وتستخدم   Stackالكومة   INTRODUCTIONمقدمة   ودائماً یحتوي المؤشر على عنوان 
ذاكرة الكومة المنتظمة عند تنفیذ العملیات الحسابیة وتستخدم أیضاً عند تنفیذ البرامج الفرعیة       

وفي حالات الاعتراض عند توقف تنفیذ البرامج وانتقال السیطرة         . لحفظ العنوان عند التفرع
  .تنفیذ برنامج أو عمل آخر لىإ

 :Cache Memoryالذاكرة الخفیة  .4

) أسرع من مسجلات الذاكرة الرئیسیة    (الذاكرة الخفیة عبارة عن مسجلات بالغة السرعة 
وتقع الذاكرة    ،  CPU Registersوأقل سرعة من مسجلات وحدة المعالجة المركزیة  

وفیھا یتم  ، والذاكرة الأساسیة CPU Processorsبین المعالجات ) الخفیة(المؤقتة
تخزین الإیعازات المنتظرة والبیانات المرتبطة بھا مما یحقق تقلیل زمن الاستدعاء بنسبة     

  .تقریباً 90%
فحص الذاكرة    یتم ، المعالج  إلى عند استدعاء مجموعة من البیانات من الذاكرة الأساسیة   

فإذا كانت لا تحتوي على  . فیما إذا كانت تحتوي على البیانات المطلوبة أم لا ، المؤقتة
المواقع الفارغة في   إلىالبیانات المطلوبة یتم إحضار البیانات من الذاكرة الأساسیة     

  ).الخفیة(الذاكرة المؤقتة

 
 الذاكرة الأساسیة و المعالجاتالمؤقتة بالنسبة لكل من  یبین موقع الذاكرة 25-1الشكل 

  

  :Input Unite وحدات الإدخال 1.7.5
  

 KEYBOARDلوحة المفاتیح  •
 MOUSEالفأرة  •
 SCANNERSالماسحات الضوئیة  •
 PARCODE READERالقارئ الكودي  •
 LIGHT PENالقلم الضوئي  •

 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 62

  :Key boardلوحة المفاتیح  •

  ).  26-1كما یبین في الشكل( من مجموعة من المفاتیح بشكل مصفوفة  تتألف لوحة المفاتیح
   

 المفاتیح مصفوفة لوحة 26-1الشكل 

وتستخدم ھذه المفاتیح لإدخال الرموز المكونة من الأحرف والأرقام والإشارات الخاصة      
  :إلىوتصنف المفاتیح 

 .مفاتیح الرموز والتي تستخدم لإدخال الرموز  -1
 إلىلتحریكھ  Cursorمفاتیح الحركة والتي تستخدم للتأثیر على مؤشر الشاشة   -2

 .أعلى إلىأسفل أو  إلىالیسار أو الیمین أو 
 . مفاتیح التحكم -3
  .المفاتیح الوظیفیة والمخصصة لأداء وظائف محددة -4

وعادة ما ترتبط لوحة المفاتیح مع الشاشة حیث تظھر الرموز المدخلة عن طریق 
 . اللوحة على الشاشة

مصفوفة المفاتیح على وحدة تحكم محلیة ومسجل خاص        إلىتحتوي لوحة المفاتیح بالإضافة 
عن طریقھ ترتبط لوحة المفاتیح بالحاسوب حیث یستخدم ھذا المسجل لتخزین الرمز المدخل       

  . ویبین الشكل التالي مكونات لوحة المفاتیح مؤقتاً

  : تستخدم وحدة التحكم المحلیة لتنفیذ الوظائف الآتیة

 ). رقم السطر والعمود(تحدید المفتاح المضغوط وذلك بتحدید أحداثھ  .1
 . اسكي للرمز المناظر للمفتاح المضغوط شفره إیجاد  .2
 .مسجل الإدخال إلىاسكي للرمز  شفره إرسال  .3
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  :  Monitor Display الشاشة •

تستخدم الشاشة لعرض البیانات بصورة مرئیة ویطلق علیھا أحیاناً أنبوبة الأشعة المھبطیة  
(Cathode Ray Tube (CRT  أو الاسمScreen .  ومھما كانت التسمیة تعتبر من
وتضم الشاشة أنبوبة الأشعة المھبطیة المبینة في الشكل          ستخدام وحدات الإخراج الشائعة الا

1-27 . 

ووحدة تحكم محلیة تتحكم بموقع المؤشر لإظھار الرمز وتعمل    
على تولید الألوان وتولید الإلكترونات اللازم قذفھا للشاشة       

     .لإظھار الرموز الرسومات 
ه استخدام  تستخدم الشاشة عادة لإظھار الرموز وبعضھا یمكن    

لإظھار الرسومات والصور وعادة ما تقاس كفاءة الشاشة       
  : بالأمور الآتیة

 .إمكانیة عرض الرسومات والصور إضافة لعرض الرموز  .1
 . الألوان المتوفرة  .2
التي یمكن التحكم بھا      Pixelsوتقاس عادة بعدد النقاط      Resolutionدقة الشاشة  .3

فھذا یعني    480×640أثناء عملیة الرسم وإظھار الصور مثلاً لو كانت دقة الشاشة    
 . نقطة640سطراً في الشاشة كل سطر مؤلف من  480توفر 

  . الذاكرة الموقتة والتي تستخدم لتخزین النصوص أو الرسومات      .4
 إلى) الرموز  إظھار(ھا في حالة النصوص  استخدام  تقسم الشاشة عادة عند  

حرفاً   80×24رمزاً في السطر الواحد ویسمى الرقم        80ویمكن عرض  25أو24
 .بالصفحة

الأمور المحددة لكفاءة الشاشة وعادة ما تعتمد ھذه الكفاءة على لوحة   إلىأشرنا سابقاً  
  .Display Card التحكم الخاصة بالشاشة

وتعتمد عملیة اختیار اللوحة المعینة على الدقة المراد الحصول علیھا، عدد الألوان ومجال  
 . الشاشة للرسومات والنصوص ومن أھم أنواع اللوحات المتوفرة استخدام 

 . Color Graphic Adapter: CGAلوحة الرسومات الملونة  •
 .Enhanced Graphic Adapter: EGAلوحة الرسومات المحسنة  •
 .Video Graphic Adapter: VGAحة الفیدیو لو •
  .Super VGA: SVG  لوحة الفیدیو الفائقة •

 
 الشاشة 27-1الشكل 
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  أنواع الشاشات من حیث اللون •

حیث یكون اللونان الأبیض والأسود      :  Monochromeالشاشات أحادیة اللون    .1
 .ھما المستخدمین 

 إلى  16وتتراوح عدد الألوان المستخدمة من      : Coloredالشاشات الملونة    .2
ملیون لون ، وذلك یعتمد على نوع بطاقة العرض المستخدمة ،    16 إلى 256

والذي تتحدد معھ أیضا كثافة عرض النقاط الضوئیة الظاھرة على الشاشة ،        
Resolution . 

  
الكثافة قلّ عدد     و ھناك نسبة مقارنة بین كثافة العرض وعدد الألوان المتاحة ؛ فكلما زادت        

  .الألوان المتاحة 
  
  RESOLUTION: أنواع الشاشات من حیث كثافة العرض  •

وقد تم تطویرھا     :  CGA (COLOR GRAPHICS ADAPTER(شاشات   .1
 16نقطة ، وعدد الألوان     X 320 200حیث بلغت كثافة العرض فیھا  1981عام 
 .لون 

تم :  EGA (ENHANCED GRAPHICS ADAPTOR(شاشات   .2
 . X 350 640أو  X 320 200وبلغت الكثافة النقطیة  1984تطویرھا عام 

بواسطة   1985ظھرت عام  :   MULTI SCANNING: شاشات المسح العدیدة   .3
 . NECشركة 

 IBMطورتھ شركة :  VGA (VIDIO GRAPHICS ADAPTOR(شاشات   .4
 .لونا  16مع  X 480 640، والذي یمكنھ عرض كثافة نقطیة  1987عام  

وتبلغ  :  SVGA (SUPER VIDIO GRAPHICS ADAPTOR(شاشات    .5
 .لونا  16مع  X 600 800كثافتھ النقطیة 

وتبلغ :  XVGA (EXTENDED GRAOHICS ADAPTOR(شاشات   .6
 .لونا 256، مع  X 768 1024كثافتھ النقطیة 

  
  : وتوفر كل لوحة من ھذه اللوحات خصائص محددة مثل

  . الدقة .1
  .عدد الألوان .2
 .حجم الذاكرة المؤقتة .3

 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 65

  : Printer  الطابعة •

تعتبر الطابعة وحدة من وحدات الإخراج المھمة حیث تخصص لإخراج النصوص و   
  :الآتیةالرسومات وتحدد عادة الطابعة بالخصائص 

 . سرعة الطباعة وتقاس عادة بعدد الرموز التي یمكن طباعتھا في الوحدة الزمنیة .1
 .ش الواحد والمخصصة لطباعة الرمزالآندقة الطباعة وتقاس بعدد النقاط في  .2
 . وجود الذاكرة المؤقتة والمخصصة لحفظ النصوص أو الرسومات المراد طباعتھا .3
 A3أو A4ث تتوفر طابعات تستخدم الورق  عرض الورقة المستخدمة في الطباعة حی .4

 ).حرفاً 132حرف أو عرض 80عرض(

  :تتكون الطابعة عادة من
  . وحدات میكانیكیة لتنفیذ الحركات اللازمة للورق أو شریط التحبیر أو رؤوس الطباعة .1
  . ذاكرة مؤقتة .2
  .وحدات لتثبیت الورقة .3
  . وحدات التحبیر .4
  . رؤوس الطباعة في بعض الطابعات .5
  . شریط الأحرف والمطارق في بعض الطابعات .6

 : نموذجاً لأحد الطابعات  28-1ویبین الشكل 

مجموعة كبیرة من الطابعات وتصنف  الآنتتوفر 
  : أصناف متعددة أھمھا إلىعادة 

تصنیف الطابعات حسب طریقة الطباعة  •
 :ومنھا

الطابعات المطرقیة التي تستخدم   .1
المطارق أو رؤوس الطباعة وعادة ما  

أو  Dot Matrixتحدث صوتاً ومن أھم أنواع ھذه الطابعات الطابعات النقطیة      
 . Line Printers الطابعات الخطیة

الطابعات اللامطرقیة وھي تستخدم في طرق مختلفة في الطباعة مثل طابعات          .2
نفث الحبري، الطابعات الحراریة، الطابعات الكھروستاتیكیة       اللیزر، طابعات ال 

 . لا تزعج بأصواتھا كما في الطابعات المطرقیة نھاوھذه الطابعات مریحة جداً لإ
 : إلىتصنف الطابعات حسب السرعة  •

 
 الطابعات نموذج لأحدى 28-1الشكل 
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الطابعات البطیئة ومن الأمثلة علیھا الطابعات النقطیة وتقاس سرعتھا عادة بعدد    .1
وقد تصل    Character Per Second: CPSالأحرف المطبوعة في الثانیة     

 . ثانیة\حرف300 أكثر من  إلىسرعة ھذه الطابعات 
الطابعات المتوسطة مثل الطابعات الخطیة وتقاس سرعة ھذه الطابعات بعدد الأسطر    .2

أكثر   إلى المطبوعة في الدقیقة الواحدة وقد تصل سرعة بعض أنواع ھذه الطابعات       
 . دقیقة\سطر 600من 

الطابعات السریعة مثل طابعات اللیزر والتي تحتوي على معالج یساعد في الحصول     .3
 إلى لمستوى حیث أن المعالج یفسر إشارات الحاسوب ویترجمھا    على طباعة رفیعة ا

التحكم الجید بحركة الورق   إلىأوامر تتحكم بحركة إشعاعات اللیزر مما یؤدي   
أو طابعات النفث الحبري وتقاس سرعة ھذه    . وعملیة طبع الصور على الورق  

من  نواعالأالطابعات بعدد الصفحات المطبوعة في الدقیقة الواحدة وتحتاج ھذه      
صفحات في الدقیقة     8 أكثر من   إلى ذاكرة عالیة وقد تصل سرعتھا       إلىالطابعات 

ش الآن نقطة في 300 الواحدة وتمتاز ھذه الطابعات أیضاً بدقة طباعة عالیة قد تتعدى 
 . الواحد

  : یتوفر نوعان من الطابعات: حسب اللون •

  . الطابعات الملونة• 

  .الطابعات الغیر ملونة• 

  :عدة أنواع من الطباعات ، نذكر منھا وھناك 
  . DOT MATRIX PRINTERS: الطابعات النقطیة أو الإبریة  -1  
  .  LASER PRINTERS: الطابعات التي تعمل بأشعة اللیزر  -2  
 . INK JET PRINTERS: الطابعات نفاثة الحبر  -3  

   DOT MATRIX PRINTERSالطابعات النقطیة أو الإبریة  
ھذه الطابعات بسبب رخص أسعارھا واختلاف أحجامھا وسرعاتھا بما یتناسب   استخدام انتشر 

  .وكل مستفید 
في ھذه النوع من الطابعات یتم تشكیل الحرف آلیا بواسطة رؤوس معینة داخل الطابعة حیث    

سطح   إلى تبرز الرؤوس الممثلة للحرف الواحد وتضغط بدورھا على شریط مشبع ، ومنھ           
  .بت للطباعة الورق المث

  تختلف سرعات الطابعات ویتم قیاس السرعة بمعدل عدد  
  .  CHARACTERS PER SECONDالحروف المطبوعة في الثانیة  

  LASER PRINTERSطابعات اللیزر 
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تعتمد ھذه الطابعات في عملھا على شعاع اللیزر الذي یتم تشكیلُھ بناء على البیانات المحولة         
من الحاسب ، ویسقط شعاع اللیزر على مادة حساسة للضوء مشكلا الحرف أو الشكل           
المطلوب حیث تقوم ھذه المادة بجذب نقاط الحبر وبثھا فوق ورقة الطباعة ، بعد ذلك تمرر           

  .الورقة على نظام للتسخین من أجل تثبیت الحبر المطبوع على سطح ورقة الطباعة 
   INK JET PRINTERS: الطابعات نفاثة الحبر 

یعتمد نظام الطباعة في ھذا النوع من الطابعات على ضخّ أو قذف الحبر في اتجاه الورق             
حیث یتم تكوین الصورة أو الشكل المطلوب طباعتھ ، وتمثیل جزء معین یتم ضخ الحبر    

 .الخاص بھ من وعیة مثبتة یحتوي كل وعاء على لون معین 

  

  : Mouseالفأرة  •

الفأرة والتي تستخدم لتنفیذ الاختبار اللازم للتعلیمات من نوافذ الشاشة أو لنقل وتحریك المؤشر   
  . 29-1أنظر للشكل  على الشاشة

  : كیفیة عمل الفأرة

  یة الموجودة أسفل الفأرة بتحریك العجلة التي تتحكم بالحركة       طتقوم الكرة المطا  •
 . العمودیة والأخرى تتحكم بالحركة الأفقیة للمؤشر حیث كل عجلة مرتبطة بمشعر

على حوافر المشعر یوجد قطع معدنیة تولد إشارات كھر بائیة كلما تلامست القطع           •
 . المعدنیة وعند ازدیاد ھذه الإشارات تتحرك الفأرة لمسافة أكبر

المؤشر على  إلىشارات من خلال كیبل الفأرة یرسل السرعة المطلوبة وعدد الإ   •
 . الشاشة حیث تقوم بضغط أي مفتاح للفأرة لیتم تمریر المعلومة وتنفیذھا

 
  الفأرة 29-1الشكل 

  : Scanner الراسمات والماسحات •
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الحاسوب   إلى تستخدم الراسمة في أعمال التصامیم أما الماسحة فتستخدم في إدخال الصور          
  :  Scannerومن أھم الماسحات

 . یدویة والتي تمرر فوق الورقة •
 . الوسادة المسطحة والتي تشبھ آلة التصویر •
  . قیم رقمیة إلىماسح التعلیم المیكانیكي والذي یعمل على ترجمة مستویات الفولیتة  •

 
 الضوئیة الماسحات 30-1الشكل 

   

  :للبیانات الآليوسائل الجمع  •

لوحة المفاتیح وقتاً طویلاً وجھداً كبیراً خاصة عندما    طریقتستغرق عملیة إدخال البیانات عن 
لاحت فكرة أتمتة إدخال البیانات آلیاً دون جھد كبیر مما استدعى           یتعاظم حجم البیانات لذلك

  :أبرزھا ابتكار عدة وسائل
 

 Magnetic _Ink Character Recognition:  ممیز حروف الحبر المغناطیسي
المدخلات قراءة الحروف المكتوبة بواسطة حبر    ویمكن لآلة  MICR وتسمى اختصاراً  

وتستخدم ھذه الآلات غالباً مع     ، المستخدمة  شكل الحروف   31-1 مغناطیسي ویوضح الشكل 
  .شیكات البنوك

   



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 69

 
  المغناطیسي حروف الحبر 31-1الشكل 

  :Optical Character Recognition الممیز الضوئي للحروف  •
كلماتھ   وفیھا تقوم الآلة على مسح المستند ضوئیاً وتحویل    , OCR اختصاراًویسمى 

 إلى نبضات كھربیة وفق نظام التشفیر المتبع في الحاسوب وترسل ھذه النبضات  إلى
ویوجد من أجھزة الممیز الضوئي للحروف أجھزة یمكنھا قراءة   ، الحاسوب لمعالجتھا

لذلك  ، ویستخدم ھذا الجھاز في قراءة علامات خاصة       العلامات الضوئیة    مدخلات 
كما توجد أجھزة ، مفیدة في تصحیح أوراق أسئلة الامتحانات تعتبر ھذه الأجھزة

التي یمكن للإنسان قراءتھا و یمكن كذلك للآلة  OCR التمیز الضوئي للحروف 
نبضات كھربیة و إرسالھا للحاسوب وإن كانت ھذه الحروف ترسم  إلىوتحویلھا 

فیما   OCR   الشكل الجمالي حتى لا تخطأ أجھزة      إلى بشكل ھندسي أقرب منھ     
وھناك أجھزة أخرى یمكنھا التعامل مع الكتابة الیدویة باللغة         32-1 یوضحھ الشكل

 والتي  Bar Code أجھزة أو قلم ضوئي لقراءة الشفرة الخطیة      و كذلك الانجلیزیة
نتج شفرة خاصة تدل على اسمھ و    تضعھا الشركات على منتجاتھا بحیث یكون لكل م

 .منتجھ اسم
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 للحروف حروف الممیز الضوئي 32-1الشكل 

  Speech Recognition Devices: أجھزة التمیز الصوتي •

الصوتیة   یستخدم الصوت كمدخل من مدخلات البیانات حیث تتولى الأجھزة تحویل النبرات       
   . 33-1الشكل  الشفرة الثنائیة المناظرة فیما یبدو من إلىعبر المیكروفون وتحویلھا 

 للاتصال بالحاسب الصوت استخدام  33-1الشكل 

التعامل مع الحاسبات رغم صعوبتھا   وتعتبر أجھزة التمیز الصوتي فتحاً جدیداً في تبسیط   
  .بالنسبة لمختلف اللغات الحیة الآنالبالغة حتى 

  
  
  الكمبیوترات المحمولة •

 الآلي الحاسب   استخدام  مھماً للذین تتطلب أعمالھم     ) أو الجیبي  ( یعتبر الكمبیوتر المحمول   
خارج المكتب أو المنزل ، مثل رجال الأعمال والمتعاملین بالبورصات ؛ فھو لا یزید وزنھ          

  .جم ، ویمكن حملھ في الجیب بسھولة ، ویعمل لعدة شھور ببطاریتین  400على 
للتحریك والكتابة على    ) ماوس (وھو مزود بلوحة مفاتیح والعدید منھا مزود بقلم یستخدم ك ـ       

وجود لوحة المفاتیح توجد برامج تتیح تتعرف على خط الید من خلال   الشاشة ، وفي حالة عدم
  .الكتابة على الشاشة 
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الوظائف الاعتیادیة للمفكرات الرقمیة مثل تخزین العناوین        إلىلیس ذلك فحسب ؛ بل إضافة 
والتلیفونات والمواعید ، تتیح المودیلات الحدیثة من الكمبیوتر المحمول تطبیقات عملیة مثل         

، وتعمل على  الانترنتمعالجة الكلمات والجداول والتعامل مع البرید الإلكتروني وشبكة    
  . 95بعض منھا نسخة مصغرة من ویندوز 

  

  الكتابة بالقلم العربي الإلكتروني 1.7.6
تغلبت على واحدة من أبرز المشاكل التي واجھت          إنھا تمتاز تقنیة القلم العربي الإلكتروني ب  

تعامل الكمبیوتر مع النص العربي بصفة عامة ، وھي المشكلة المتعلقة  بالخط الیدوي          
لضوئي العربي أصبح الكمبیوتر     فبتقنیة القلم ا  . المتصف أصلاً بعدم انتظامھ وتغیره الشدید      

نص قابل للتحریر ،     إلى بخط یده باللغة العربیة وتحویلھا       الإنسان یستطیع أن یقرأ ما كتبھ    
 استخدام  بدون إدخالھا بالنقر على لوحة المفاتیح حرفا حرفا كما ھي الطریقة التقلیدیة ، بل ب         

  .الماسح الضوئي صفحة صفحة
في عالم الكمبیوتر عند العرب ، حیث أصبح بالإمكان إدخال          و تمثل ھذه التقنیة نقلة كبیرة    

العدید من النصوص العربیة المطبوعة أو المكتوبة على ورق مع توفیر وقت وجھد وأجور          
  .موظفي الصف على لوحة المفاتیح 

أي تدریب مسبق على خط ید الكاتب ، وكل ما في الأمر أن          إلىوغالبا لا تحتاج ھذه التقنیة 
أي  . شيء من الألفة مع التقنیة نفسھا في زمن لا یتجاوز عشر دقائق       إلىسھ یحتاج الكاتب نف

  .كي یألف التعامل مع ھذه التقنیة بشكل مریح 
والمطلوب من مستخدم ھذه التقنیة بخط یده أن یكتب بالحد الأدنى من المقبول من الكتابة   

بین أحجام الحروف العربیة ؛ فلا      الیدویة الواضحة للإنسان ، والحفاظ على التناسب الطبیعي  
  . وعلى المسافات المعتادة بین الحروف " ـلللـ  " و" سـ " یخلط بین 

تتوافق مع بعض الخطوط دون غیرھا، وقد تجھل         إنھا  الآنو لكن قد یعیب ھذه التقنیة حتى  
  .بعض الرموز المستعملة في النصوص العربیة، مثل بعض الأقواس 

 

  ھنةالكمبیوتر ومتاعب الم 1.8
توجد قائمة غیر قصیرة من الأمراض والأعراض المرضیة التي یتسبب فیھا الجلوس أمام            

آلام الظھر مرورا بالتھاب العینین وتخدر الذراعین  وآلام       إلىجھاز الكمبیوتر ، من الصداع 
  .المفاصل ، ولكن بشيء من الحرص واتباع التعلیمات الطبیة یمكن أن تتفادى ھذه الأخطار 

فقد رصدت مراكز بحوث في أوروبا الغربیة وأمریكا الشمالیة والیابان انتشارا واسعا لما  
أي أمراض الجلوس   ) CRD Computer Related Disorders( أسموه سي آر دي   

أمام الكمبیوتر ، فقد وجدوا أن نصف الجالسین طویلاً أمام الكمبیوتر یعانون آلاما في الظھر        
ن والیدین ، وأكثر من ثلثھم یعانون متاعب في العینین ، ومثلھم یعانون من الصداع   أو الذراعی

.  
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أن اعتُبرت في كثیر من دول منھا الولایات المتحدة ضمن       إلىو وصل الأمر بھذه الأمراض 
الأمراض المرتبطة بالوظیفة والتي یستحق المصابون بھا بدلات إصابة عمل ، حیث یعجز           

وأحیانا ینجم  . مراض عن تقلیب صفحات كتاب أو الإمساك بفنجان شاي المصاب بمثل ھذه الأ
عن الجلسة الخاطئة أمام الكمبیوتر عدة أعراض سیئة ، منھا تشنج العضلات وصداع ناجم           

  .عن اضطراب جریان الدم في الرقبة ، ودوالي الرجلین بسبب اضطراب جریان الدم فیھما 
أمام جھاز الكمبیوتر ؛     ن تراعي عدة أمور أثناء جلوسك  و لأن الوقایة خیر من العلاج فلابد أ

فینبغي أن یكون ارتفاع الكرسي مناسباً بحیث تكون القدمان مستویتین على الأرض ،    
والفخذان مستقرین على مقعد الكرسي ، ویستند الظھر قائما على مسند الكرسي وتسترخي           

  .لوحة المفاتیح  الذراعان بحیث تكون الیدین مستقرتین بصورة مریحة على
و قد بدأت شركات تصمیم وإنتاج الأثاث المكتبي تراعي البعد الصحي في تصمیم أثاثات   
مكاتب الكمبیوتر ، وأصبح ذلك من الدلائل التي تشیر شركات الأثاث إلیھا في الدعایة عن            

ذلك  وكذلك تعددت أشكال وتصمیمات لوحات المفاتیح في الآونة الأخیرة ، ویعود      . منتجاتھا 
الحرص على مراعاة التعلیمات الطبیة في ھذا الشأن ، خصوصا بعد أن        إلىبالدرجة الأولى 

  .رفعت لدى المحاكم دعاوى ضد شركات الكمبیوتر لعدم اعتبارھا ھذه التعلیمات 
و تشكل الشاشات أیضا مصدرا مھما من مصادر أمراض الكمبیوتر بسبب الضوء المنبعث           

فلتر أمامھا ، لكن آلام العین التي یشكو منھا      استخدام شاشة وعدم منھا وقرب المستخدم من ال
الجالس أمام الكمبیوتر لا تكون الشاشة سببھا دائما ؛ فقد یكون السبب ھو سوء إضاءة الحجرة    
مثلاً ؛ لذا ینصح باختیار مكان للشاشة بحیث لا ینعكس علیھ ضوء النافذة وأن تكون المسافة        

  .سنتیمتر  50والي بین المستخدم والشاشة ح
  

  Programming لغات البرمجیات 1.9
بدون برمجیات كإنسان بلا روح ، كما أن التطور الذي یحدث في أجھزة       الآليالحاسب 
  .ومكوناتھ یصاحبھ أیضا تطور وتحدیث دائم في عالم البرمجیات  الآليالحاسب 

والبرمجیات بصفة عامة ھي عبارة عن مجموعة من الأوامر المرتبة منطقیا ، ویتم تنفیذھا           
، ویختلف مستوى ونوع البرمجیات طبقا   الآليبواسطة وحدة المعالجة المركزیة للحاسب  

من ناحیة ، أو من قربھ وعلاقتھ بالمستخدم من ناحیة أخرى     الآليلعلاقاتھ وقربھ من الحاسب 
بشكلھ الأولي ھو الملتصق مباشرة       OPERING SYSTEMSام التشغیل  ، فنجد أن نظ  

بینما نجد على الطرف الآخر ، التطبیقات البرمجیة     CPUبوحدة المعالجة المركزیة  
APPLICATIONS  ھي الأكثر قربا وسھولة بالنسبة للمستخدم.  

  
 :القاسم المشترك بین جمیع لغات البرمجة ھي العناصر التالیة إن
 

  .(editor)ال ر النصوص أومحر *  
 .(compiler)المبرمج أو ال  * 
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 .(operating system)ال نظام التشغیل أو *  
 
  ماذا نعني بالبرمجة  ؟ف
   

مجموعة من الأوامر والتعلیمات التي تعطى للحاسب في صورة برنامج    : البرمجة تعني 
البرنامج من عدة سطور     مكتوب بلغة برمجة معینة بواسطة معالج نصوص ویتكون مصدر     

وكل سطر یعتبر جملة ویتعامل الحاسب مع كل جملة بترتیب معین لإنجاز الأمر الذي صمم       
  .البرنامج لتحقیقھ 

  
و ھو یحتوي على عدد من  ) برنامج(و كان للسیطرة على الكومبیوتر نكتب ما نطلق علیھ اسم 

  .الأوامر الموجھة للكومبیوتر لیحل مسألة معینة
  

یكون شكل البرنامج    ! یكتبون البرامج بھذه اللغة  ) كان االله في عونھم(المبرمجون الأوائل كان 
  :ھكذا

 
10010001010100101 
10100010000010011 
10000000000000001 
00000011111010010 

   
لذا فقد كان  . و كما ترون فإنھ من الصعب جدّاً فھم شیئاً كالذي ترونھ في الأعلى بعقلنا البشري

تعمل بسرعة شدیدة    إنھاولكن تلك التي تعمل، ف. الصعب أیضاً إیجاد الأخطاء و تصحیحھا من
و تسمّى البرامج المكتوبة بلغة الآلة     . مكتوبة بلغة تفھمھا الآلة بصورة مباشرة لأنھاجدّاً نظراً 

  .ببرامج الجیل الأول
  

قاموا  ذاعلاً صعباً، ل ا الحال، فقد كان ف لم یستطع أجدادنا المبرمجون الاستمرار على ھذ   
و ھي لغة أبسط من لغة الآلة نظراً لاحتوائھا على   ) Assembly(باختراع لغة التجمیع 

، و ھكذا كما ترون فقد ابتعدنا قلیلاً عن لغة الآلة التي سبق و       )MOVو  ADD(أوامر مثل 
المفسّر  إلىو ھنا ظھرت الحاجة الماسّة  . لا تفھم سوى الصفر والواحد  إنھاركّزت على 

)Interpreter ( و ھو برنامج یقوم بتحویل الأوامر بالتتابع من لغة الAssembly لغة   إلى
بقیة   إلى الآلة، و یوقف البرنامج فوراً في حالة مواجھة خطأ في البرنامج و لا یقوم بالنظر          

  ) .حتى لجبر الخاطر(البرنامج 
  

و یمكن بسھولة إیجاد الأخطاء فیھ و       نلاحظ ھنا أننا حصلنا على برنامج تسھل كتابتھ نسبیاً     
  ). 0,1 إلىبدلاً من النظر ( تصحیحھا
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لغة الآلة، یأخذ جزء من وقت البرنامج لكن أبطأ         إلىو ھكذا أصبح التحویل من لغة التجمیع 

و تعتبر لغة   . قلیلاً، و حین أقول قلیلاً، فأنا أعني جزء من آلاف الأجزاء من الثانیة الواحدة         
  ).الذي یحتوي على ھذه اللغة فقط(الجیل الثاني التجمیع من 

  
لذا أرادوا لغات تكون    ) كما لم یروق حالنا حین درسنا ھذه اللغة    (المبرمجون لم یروق حالھم 

لذا قاموا بوضع العدید    . ، یفھمھا بسھولة و لیست معقّدة مثل لغة التجمیعالإنسانقریبة من لغة 
مباشرة بلغتنا البشریة التي نفھمھا بسھولة، ففي لغة         من لغات البرمجة التي تقوم على أوامر 

على الشاشة نكتب الأمر التالي ضمن      ) "Word"(مثلاً إذا أردنا طباعة كلمة     Javaال
  :البرنامج

 
System.out.print("mama");  

  
  

  و ھذا كفیل بطباعة الكلمة على الشاشة 
  

المترجم بدلاً من المفسّر،      استخدام  و لكننا ھنا ابتعدنا عن لغة الآلة كثیراً، لذا توجّب علینا         
  .لغة الآلة إلىلتحویل البرنامج 

  
   Pascal, COBOL, ForTran, Basic,:و ھذه اللغات ھي لغات الجیل الثالث و منھا

في كثیر    إنھالى الإطلاق، بل و التي تعتبر أسرع لغات الجیل الثالث ع Cو منھا أیضاً لغة ال 
حیث یقوم بعض المصنّفون تصنیفھا (من الأحیان تتصرّف كما لو كنت من الجیل الثاني  

  ).ضمن الجیل الثاني لھذا السبب
  

  ++Cو  Cنبذة تاریخیة عن  1.9.1
  

بنیت لغة  . Bو  BCPL: انطلاقاً من لغتین سابقتین لھا ھما    Cجرى تطویر لغة  
BCPL  من قبل  1967في عامMartin Richards      لتكون لغة برمجة لكتابة نظم

العدید من الإمكانات إلى لغتھ   Ken Thompsonبعدھا أضاف . استثمار ومترجمات
B   التي طورھا انطلاقاً من نسخة مطابقة من لغةBCPL       وذلك من أجل كتابة النسخ

على المعالج   1970سنة  BELLفي مخابر شركة   UNIXالأولى لنظام التشغیل  
DEC PDP-7 .  كانت اللغتانBCPL وB    خالیتین من الأنماط)Typeless 

Languages ( حیث یشغل كل عنصر من المعطیات كلمة حاسوب‘’Word ‘‘ واحدة
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في الذاكرة، ویقع من ثَم عبء معالجة عناصر المعطیات، على أنھا أرقام كاملة مثلاً أو  
  . أعداد حقیقیة، على عاتق المبرمج

في مخابر    Bاعتماداَ على اللغة    Cتطویر لغة البرمجة  Dennis Ritchieلقد طور 
 DEC PDP-11وتم بناؤھا بالأصل من أجل حواسیب تستخدم المعالج      Bellشركة 

  . 1972سنة 
 Bو  BCPLالعدید من المفاھیم الھامة التي كانت موجودة في اللغتین       Cتستخدم لغة 

  .الإمكانیات الأخرى الھامة بالإضافة إلى إضافة أنماط للمعطیات مع العدید من
أما  . UNIXعلى أنھا لغة التطویر الخاصة بنظام التشغیل         Cفي البدایة، عُرفت لغة 

أو /و Cحالیاً فإننا نستطیع القول إن جمیع نظم التشغیل الرئیسیة ھي نظم مكتوبة بلغة      
 متاحة على معظم الحواسیب خلال العقدین الماضیین وھي    Cلقد أصبحت لغة . Cلغة 

تتصف بكونھا لغة مستقلة عن البنیة الصلبة للحواسیب، إضافةً إلى كونھا ذات تصمیم      
  .دقیق ویمكن استخدامھا لكتابة برامج قابلة للنقل بین معظم الحواسیب

الخاصة   Cالتقلیدیة أو لغة    Cمعروفة باسم لغة  Cفي أواخر السبعینیّات، أضحت لغة 
 C (Theولقد ساعد نشر كتاب لغة البرمجة     . Kernighanو  Ritchieبـالمؤلفین 

C Programming Language (  للمؤلفین)  دار النشرPrentice-Hall (  سنة
على جلب انتباه واسع إلى ھذه اللغة، لیصبح بعدھا ھذا الكتاب أحد أشھر الكتب   1978

  .وأنجحھا على الإطلاق من بین جمیع الكتب في مجال المعلوماتیة
  

على العدید من الأنواع المختلفة للحواسیب   Cالاستخدام الواسع للغة  ولسوء الحظ، أدى
إلى بعض الاختلافات بین نسخ      ) hardware platformsمنصات مادیة مختلفة    (

وھذا ما أنشأ    . التي یمكن أن تكون متشابھة ولكنھا غالباً غیر متوافقة فیما بینھا    Cلغة 
إلى كتابة برامج یمكن أن تعمل على     مشكلة عویصة لمطوري البرامج الذین یحتاجون 

وظھرت بنتیجة ذلك الحاجة إلى تعریف نسخة معیاریة من       . عدة أنواع من الحواسیب
تحت إشراف اللجنة الوطنیة  X3J11اللجنة التقنیة  1983أنشئت في سنة . Cلغة 

من أجل  ) ANSI/X3(الأمیركیة للمعیرة الخاصة بالحواسیب ومعالجة المعلومات    
وجرى  ". Cریف غیر مبھم ومستقل عن الحواسیب المُستخدمة للغة البرمجة   تحدید تع"

 ANSIبعدھا قامت منظمة الـ     . التصدیق على المعیرة التي أُصدرت    1989في سنة 
بتعمیم المعایرة المذكورة في مختلف  ) ISO(بالتعاون مع المنظمة العالمیة للمعیرة  

 :ANSI/ ISO 9899تحت الرقم    1990و أُصدر نص المعایرة سنة    . أنحاء العالم
تعكس الطبعة الثانیة من كتاب  . ANSIویمكن طلب نسخ منھا من المعھد   1990

Ritchie  وKernighan  الأفكار المتعلقة بھذه النسخة المسماة     1988المنشور عام
  .والتي ھي حالیاً في قید الاستخدام على مستوى العالم أجمع ANSI Cبـ 

  
زیادة عدد الأسطر في كل برنامج بدأ المبرمجون یفكرون في        و مع تطور البرامج و 

نحن بحاجة للغة تعطیني القدرة على إعادة استخدام أكوادنا    .... تطویر للغة السي  
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القدیمة ، طریقة تسمح باشتراك مجموعة كاملة من المبرمجین في مشروع واحد مع          
جیة تكون قریبة من التفكیر      الحفاظ على السریة و الأمان ، كما أننا بحاجة لطریقة برم

  . ++C ھنا ظھرت الحاجة للغة> ===البشري 
C++ 

في  1979في عام  Bjarne Stroustrupخترعت ھذه اللغة على ید المبرمج فأ
 C with"في البدایة ،أطلق على ھذه اللغة الاسم      .معامل بیل في نیوجرسي    

Classes " ثم تم اعتماد اسم++C  1983في عام.  
  

بالإضافة للمزید من  (التقلیدیة  Cتحتوي على جمیع خصائص لغة    C++لغة 
حیث كانت أول   :بعد ذلك تم تطویر الصیغة القیاسیة المعتمدة لھذه اللغة       ) .الخصائص

  . 1994محالة لذلك في عام 
  

  FORTRAN , COBOL , Pascal and Adaنبذة تاریخیة عن  1.9.2
  

اكتسبت قوة وشھرة واسعة مثل       طورت مئات لغات البرمجة العالیة لكن القلیل منھا      
طورت عن طریق   FORTRAN (FORmula TRANslator) .الفورتران 

م لتستخدم في التطبیقات العملیة والھندسیة التي       1950شركات الأي بي إم في اواسط 
  . تستخدم بشكل واسع في التطبیقات الھندسیةف .تحتاج إلى تطبیقات حسابیة معقدة

  
OCBOL (COmmon Business Oriented Language) 

م عن طریق معامل الكمبیوتر وحكومة الولایات المتحدة         1950طورت في نھایات   
كوبول تستخدم لغرض التطبیقات التجاریة التي تحتاج إلى   ، ومعاھد استخدام الكمبیوتر 

معظم البرامج التجاریة بقیت  ، تسعیرات ومعالجات فعالة لاعداد كبیرة من البیانات   
  . طریق الكوبولتُبرمج عن 

  
م حاول كثیر من مطوري البرامج تطویر وتعزیز الخادمات      1960إلى نھایات اعوام 

الصعبة وتوزیع البرامج كان عادة ما یتاخر بالإضافة إلى الاسعار التي تجاوزت الحد      
المعقول والمبیعات كانت تنتھي بسرعھ لذلك بدأ الناس یدركون أن تطویر البرامح أكثر  

  . یتصورونتعقیدا مما 
  

م إلى أن تطور البرمجة المركبة تقترب من كتابة    1960توصلت الابحاث في الـ   
البرامج السھلة والمفھومة للإختبار والتجریة وأسھل في التحدید من مبیعات البرمج  

  .. الكبیرة مع مختلف التقنیات 
  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 77

برمجة واحدة من العدید من النتائج الحقیقة من ھذه الأبحاث طانت تطویر لغة ال       
Pascal  عن طریق البروفیسورNiclaus Wirth   وسماھا باسم العالم الریاضي

  .والفیلسوف باسكال قبل سبعة عشر قرن 
Pascal 
باسكال صممت لتدریس البرامج المركبة في البیئات الاكادیمیة وبسرعة أصبحت لغة       

تفتقر باسكال للعدید من من الھیئات التي       .البرمجة المفضلة لدى معظم الكلیات    
تحتاجھا لجعلھا أكثر استخداما في التطبیقات التجاریة والحكومیة وفي المعاھد لذلك  

  .. لیست واسعة الإستخدام في ھذه البیئات 
  

Ada 
طوال  ) DOD(طورت تحت كفالة اقسام الولایات المتحدة للحمایة      Adaلغة البرمجة 

المئات من اللغات المختلفة بدات في استخدام مبیعات      .. م 1980وبدایات  1970عام 
DOD  أرادت ال .. التي سیطرت بضخامة وتحكمت في انظمة البرامجDOD  لغة

  .منفردة تلبي معظم احتیاجاتھا
  

الشیدة  ،  Loard Byronابنة الشاعر    Adaبھذا الإسم نشبة إلى السیدة   Adaسمیت 
م لتحلیل تصمیم أجھزة  1800تابة لاول برنامج كمبیوتر عالمي بدایات   بدأت ك

تسمى   Adaواحدة من أھم القدرات ل      .الكمبیوتر المحركة عن طریق تشارلز بابوج 
multitasking       أي تسمح للمبرمجین أن یقرروا ما إذا كان یسمح لھم بكتابة البرامج

  .. بتفاعل متماثل أم لا 
  

  BASICو #C و ++Visual C و Visual Basicلغات  1.9.3
  

BASIC(Beginners All-Purpose Symbolic Instruction Code) 
، كمعنى لكتابة البرامج البسیطة   Dartmouthطورت في أواسط الستینات في كلیة 

  .عود المبتدئین على تقنیة البرمجةكانت البیسك في البدایات سببا لت
  

لغة المایكروسفت فیجوال بیسك انتجت في التسعینیات تطویرا لتطبیقات       
  .المایكروسفت ویندوز وأصبحت واحدة من اھم لغات البرمجة في العالم 

  
تطویر أدوات المایكروسفت ھو جزء من استارتیجیة مشتركة وواسعة لتوحید  

نت  . ایكروسوفت  ھذه الإستراتیجیة نفذت في م . الإنترنت والوب لتطبیقات الكمبیوتر
التي تعطي المطورین مقدرة على إنشاء وتشغیل التطبیقات في الكمبیوتر المنفذ عبر     

اقتبست من   (  VB.Netلغات برمجة اولیھ في مایكروسفت وھي  3ھناك . الإنترنت
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لغة جدیدة   (  #Cوالسي شارب   )  ++Cأقتبست من   ( ++VC و) البیسك الأصلیھ 
  ) خصیصا لدوت نت التي طورت C++,Javaاقتبست من 

  
استخدم المطورون دوت نت لیصبح باستطاعتھم كتابة برامج تجمع بین أغراضھم         

  .الشخصیة مع ما كتب بأي لغة من الدوت نت
 

المبرمجین سھل و بسیط، تسألھم ما ھو البرنامج فیجیبون   اللغات و ھنا و الكلام عند إلى
  :فوراً

  
  .مجموعة من الأوامر لتأدیة وظیفة معیّنة 
  

  تنتج منھا ، مُخرجات > -----عملیات > -------مُدخلات ، تحصل علیھا 
  

بطبعھ لا یفكّر في العملیات التي تحدث دون أن یفكّر في المعلومات أو الأشیاء التي          الإنسان
لا یمكن أن تكون الجملة الفعلیة صحیحة دون فاعل   . حدثت علیھا أو صدرت منھا ھذه الأفعال

  .أو مفعول
  

  .زالت طریقة البرمجة بطریقة سلسلة العملیات المتلاحقة بعیدة عنّا و عن تفكیرنا إذاً ما
  

  .لذا قام المبرمجون بإیجاد الحل المناسب و ھو الجیل الرابع من لغات البرمجة
  
    : لغات الجیل الرابع •

في   جمیعاً تشترك   إنھا تحدّثنا عن لغات البرمجة التي سبقت لغات الجیل الرابع، و قلنا أیضاً      
  . تقوم على مبدأ التحدّث بالطریقة التي یفھمھا الكومبیوتر إنھاصفة 

  
 لأنھا و یجذر بالذكر أن جمیع لغات الأجیال الثلاثة السابقة إذا تمّت ترجمتھا على نظام تشغیل، 

  .لا تعمل إلا على ھذا النظام
  

على نظام ) Compilation(و قمنا بعمل ترجمة لھ   Cمثلا إذا قمنا بكتابة برنامج بلغة   
التشغیل ویندوز، فان ھذا البرنامج من المستحیل بأي حال من الأحوال أن یعمل على نظام            

ففي ھذا الحالة أننا نأخذ البرنامج و نضعھ على جھاز ماكنتوش و نقوم بترجمة          . الماكنتوش
  .مرة أخرى

  
  إذاً أي برنامج یتصرّف ھكذا ؟
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  لغة الآلة > --------مترجم ال/المفسّر> --------البرنامج 
  

و یختلف من نظام تشغیل    . ولأن المترجم متصل مباشرة كما ترون بلغة الآلة فإنھ یعتمد علیھا
  .آخر إلى
  

تكون ھذه الآلة محددة و أطلقوا علیھا اسم   ! لذا قال المبرمجون أنھم سیتخیّلون وجود آلة  
)Virtual machine ( برامجھم حسب ھذه الآلة و لیس   و ھم یكتبون . أو الآلة التخیّلیة

  :حسب نظام تشغیل محدد ھكذا
  

  لغة الآلة > --------الآلة التخیلیة > --------المترجم /المفسّر> --------البرنامج 
  

  .أن المترجم ابتعد عن لغة الآلة، و أصبح یترجم بناءً على آلة تخیلیة الآننلاحظ 
  

  فما الذي نستفیده ؟
جھاز علیھ الآلة التخیلیة مھما اختلف نظام التشغیل دون الحاجة  البرنامج سیعمل على أي 

  لإعادة الترجمة 
  

و غیرھا، وھذه    Visual Basicو  Oracleو  C++ and Java: من لغات الجیل الرابع
  .لغات تعتمد على البرمجة الشیئیة إنھااللغات تعرف ب

  
  Types Programming  أنواع البرمجیات •

  OPERATTING SYSTEMSنظم التشغیل  -  
 COMPILERSالمترجمات  -  
  APPLICATIONS   التطبیقات -  
   DATA BASE MANAGEMENT SYSTEMنظم إدارة قواعد البیانات  -  

  

  OPERTING SYSTEMSنظم التشغیل  1.10

عبارة عن مجموعة متكاملة من البرامج التي تنتجھا شركات الحاسبات بھدف إخضاع الكیان      
وھي نظم ضروریة للحاسبات    ، لتنفیذ برامج المستخدم دون تدخل مباشر في أداء الآلات الآلي

  .الكبیرة والصغیرة سواء بسواء

الجات أو قیام الكیان    وتعتبر نظم التشغیل بمثابة الروح للحاسب فدونھا یستحیل إجراء أي مع    
وقد یظن بعض الذین لم یسبق لھم التعامل مع         ، منفردًا بأي عمل ذا فائدة على الإطلاق الآلي
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الحاسبات أن نظم التشغیل لیست شیئا جوھریا في الحاسبات خاصة من یتعاملون مع حاسبات     
د ما وفق   ح  إلى وھذا صحیح   ، یظنون لا تحتوي على نظم تشغیل     ، الجیب الصغیرة الدقیقة 

مسجل بعض البرامج الصغیرة التي       ROMالمفاھیم الحدیثة لنظم التشغیل لكن داخل الذاكرة 
  . تؤدي الوظائف المنوط بھا حاسب الجیب 

  أنواع نظم التشغیل 1.10.1
  نظم تشغیل الحاسبات الشخصیة •
  ، والمعروف باسم 280نظام تشغیل المعالج  -1

 CP/M  ’  CONTROL PROGRAM FOR MICRO COMPUTERS’  .  
 ’،   MS DOSالمعروف باسم   IBMنظام تشغیل الحاسبات المتوافقة مع     -2

MICROSOFT DISK OPERATING SYSTEM ‘ ,  ه استخدام وھذا النظام شاع
حتى الإصدار رقم     1لسھولتھ وتطویره الدائم بواسطة شركة میكروسوفت بدأً بالإصدار رقم    

6 .  
"  OS/2نظام التشغیل للحاسبات الشخصیة من شركة أي بي إم ، والمعروف باسم  -3

OPERATING SYSTEM       والذي ابتكرتھ شركة ،IBM       للعمل على أجھزتھا وھو
  . MS-DOSمتوافق مع نظام التشغیل 

، والذي   MAC OPERTING SYSTEMلأجھزة آبل مكنتوش   نظام التشغیل    -4
ل لتشغیل أجھزتھا والذي تم تطوریھ على مراحل آخرھا نظام التشغیل  قامت بتصمیمھ شركة أب

8 .  
 
  نظم التشغیل للحاسبات المتوسطة •

أھم ما یمیز الحاسبات المتوسطة ھي قدرتھا على التعامل مع أكثر من مستخدم في نفس الوقت   
مى ، وكذلك التعامل مع أكثر من جھاز ، ومن ثم فإن العلاقة بینھما ھي جھاز أساسي یس         

HOST   وجھاز فرعي یسمى ،TERMINE  .  
التابع لشركة    BELL LABالذي صممتھ معامل بل    UNIXولقد كان نظام التشغیل یونیكس 

AT&T       الأمریكیة أول نظام تشغیل لحاسبات متوسطة الحجم ، وقد قامت شركات عدیدة
للعمل على   بالاعتماد على ھذه النظام في إصدار وتطویر عدة إصدارات من نظام یونیكس          

  . NCR   ،DATA GENERAL ،ICL   ،DIGITAL  ،UNSISأجھزتھا مثل 
  
  نظام تشغیل الحاسبات العملاقة •

نظام تشغیل قوي یتناسب وعدد      إلى یتضح من اسم وحجم الحاسبات العملاقة حاجتھا       
المستخدمین الذي یتعدى الآلاف في بعض الأحوال ، وكذلك إدارتھ لحجم ضخم من البیانات         

  .من أوائل الشركات التي عملت في ھذا المجال   IBMوالمعلومات ، وكانت شركة 
  :إن أھم خصائص نظم تشغیل الحاسبات العملاقة ھو 

  .دمین والنھایات الطرفیة العدد الكبیر جدا من المستخ -1  
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  .MULTI   TASKINGوتنفیذ البرامج في نفس الوقت  استخدام تعدد  -2  
، وذلك لعدم كفایة الذاكرة   VIRTUAL MEMORYالذاكرة الافتراضیة  -3  

بالنسبة للمستفیدین أو   الرئیسیة على مواجھة الحجم الضخم من العملیات والتعلیمات سواء 
  .التشغیل  بالنسبة للبرامج ونظام

  

 :مھام نظام التشغیل 1.10.2
  : یتولى نظام التشغیل ما یلي

 . ة والبرمجیة للنظامالآلیمتابعة ومراقبة الموارد  .1
 . یشرف ویوزع الموارد على المھام  .2
 . یتابع تنفیذ البرامج والتنسیق بین الموارد المختلفة .3
 . یستعید الموارد متى أتم الحاسب تنفیذ المھمة .4
البرامج إلي الحاسب لضمان الاستغلال الأمثل للموارد تنظیم وتحمیل  .5

 .وضمان الرد 
 . السریع على تساؤلات المستخدم

یفرض سیطرتھ على معدات الإدخال و الإخراج ویختار منھا ما یناسب     .6
 .الإیعاز المحدد في البرنامج

یحمي البرامج والمعدات والبیانات من التدخل الخاطئ لمستخدم لیس لھ      .7
 . ي التعامل مع البیاناتالصلاحیة ف

الذاكرة الأساسیة البرامج والروتینات المكلفة بإجراء العملیات        إلىیستدعي  .8
 . الحسابیة

 .یقدم لمستخدم الحاسب رسائل إرشادیة أو إنذاریة ویحدد الخطأ .9
یرصد أداء الحاسب ویقدم تقریرًا شاملا عن كل الأحداث التي جرت على          .10

 . یانات وتنفیذ البرامجالنظام أثناء فترة معالجة الب
  .یتیح الاتصال المباشر بین الحاسب والمستخدم من خلالھ أوامر محدد  .11

  

  : موقع نظام التشغیل في الحاسب 1.10.3
الذاكرة الأساسیة   إلى   % 80 برامج نظام التشغیل حوالي فور تشغیل الحاسب تنتقل .1

حتى یستدعي    طالما الحاسب یعمل أما الجزء الباقي فیبقى على الأقراص     وتبقى بھا
 Kernel الذاكرة الأساسیة البرنامج المنفذ  إلىالجزء المنقول  ویسمى، للعمل

Executive Supervisor   برامج السیطرة والقیادة لجمیع موارد  وھو یمثل
 Monitor الصغیرة والمنزلیة   في حین یسمى ھذا الجزء في الحاسبات       . الحاسب 

  .الداخلیة وفي نظام دوس یسمى الأوامر
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الحاسب  إلىعلى الأقراص المغناطیسیة  قوم على نقل برامج نظام التشغیل منی .2
  الحاسبات الكبیرة ویسمى    برنامج صغیر یسمى الشاحن المبدئي وذلك في حالة        

Boot Strap   في حاسبات .PC  
عادة وفي حالة عدم تشغیل الحاسب تتواجد برامج نظم التشغیل على الأقراص        .3

 : التالي المغناطیسیة على النحو 
  .المزود بھا PCعلى الأقراص الصلبة في  •
  .الكبیرة على مجموعة أقراص في الحاسبات •
 .الغیر مزودة بأقراص صلبة PCعلى قرص مرن في حاسبات  •

 .موقع نظام التشغیل في الذاكرة 34-1فیما یوضحھ الشكل 

 الذاكرة موقع نظام التشغیل في 34-1الشكل 

  :الحاسب استخدام خطوات حل مسألة ب 1.11

عند حل أي مسألة باستعمال الحاسب الالكتروني تتم المعالجة بإتباع خطوات نبینھا بإیجاز فیما  
  :یلي

 :تعریف وتحلیل المسألة .1

إن تعریف المسألة ھو عبارة عن دقة التعبیر في تطبیق المسألة بحیث یجعلھا معروفة            

العاملین ضمن مجال  ومفھومة بصورة واضحة وبدون أي غموض لجمیع الأشخاص  

  .الاختصاص الذي تخضع لھ المسألة
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أما تحلیل المسألة ووضع طریقة الحل فھو أصعب المصاعب و أشق الخطوات، و من           

حل صحیح فإن كثیر من القوانین والطرق الریاضیة المناسبة لحل   إلىأجل الوصول 

تطویر ھذه القوانین والطرق لنجعلھا       إلى المسألة یجب أن تستعمل و لربما تحتاج أیضاً    

  :تناسب الحل في كثیر من الأحیان ففي ھذه الخطوة یجب تحدید          

  

  .و تنظیم كتابتھا) النتائج(طبیعة المخرجات• 

الحاسب  إلىو تحدید نوعھا و تنظیم إدخالھا  ) البیانات أو المعلومات (المدخلات • 

  .الالكتروني

یتلاءم مع كیفیة تنفیذھا بالحاسب الالكتروني و في         طرق الحل المناسبة و تقییمھا بما  • 

  .ضوء ذلك یتم اختیار الحل الأفضل

  :برمجة الحل خطیاً• 

بعد اختیار طریقة الحل المثالیة و تحدید كل ما تشملھ من علاقات ریاضیة، یتم التعبیر           

الوصول   إلى عنھا على شكل خطوات متسلسلة ومترابطة منطقیاً، دقیقة الوصف تؤدي        

 Algorithm ofو ھذه الخطوات المتسلسلة تعرف بخوارزمیة المسألة     .حل المسألة لىإ

the Problem           و یمكن تمثیل ھذه الخوارزمیة بعد إیضاح جمیع التعلیمات والأوامر

المتسلسلة التي یراد تنفیذھا في كل خطوة بمخطط وصفي تسلسلي یدعى بمخطط سیر            

إن . موعة من الأشكال الاصطلاحیة الرمزیة    مج استخدام وذلك ب Flowchartالعملیات 

العالم العربي المشھور الخوارزمي الذي قام بوضع         إلىمشتقة نسبة  Algorithmكلمة 

  .أسس حل المسائل بشكل تتابعي

  :إحدى لغات البرمجة استخدام برمجة الحل ب• 
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 إن مخطط سیر العملیات ھو عبارة عن تخطیط تصوري مساعد سھل الملاحظة بالنسبة       

للمبرمج و لكنھ غیر مفھوم عند الحاسب الالكتروني، لذلك فإن طریقة الحل الممثلة       

بمخطط سیر العملیات یجب أن تكتب بإحدى لغات الحاسب التي یفھمھا و التي تتلاءم مع     

  .حل المسألة

الحاسب و   إلىو یلي ذلك كتابة البرنامج على الوسط الخارجي المناسب و إدخال البرنامج 

الناتج من ھذه الخطوة و المكتوبة بإحدى اللغات الرمزیة أو الراقیة یسمى         البرنامج

 .source programبالبرنامج المصدري 

 :تتمل في دور الحاسب نفسھ في حل المسألة وتتكون من عدة خطوات  .2

 .الحاسب عن طریق وحدة الإدخال إلىإدخال البرنامج المصدري  •

 :ترجمة البرنامج المصدري •

الحاسب للتأكد من صحة      إلى بعد  من كتابة البرنامج المصدري یتعین إدخالھ       

لغة الآلة بواسطة برنامج الترجمة الخاص في         إلى كتابتھ من جھة، ثم لترجمتھ 

و تمر عملیة الترجمة في   . حالة عدم وجود أخطاء في البرنامج المصدري    

  :المراحل الآتیة

  :Lexical analysisمرحلة التحلیل المعجمي   -1

في ھذه المرحلة یتم مطابقة مفردات برنامج المصدر والعلاقات و الأسماء مع         

  . تلك المسموح بھا في اللغة و اكتشاف أي أخطاء فیھا   

  :Syntax analysisمرحلة التحلیل اللغوي والنحوي . 2

في ھذه المرحلة تجري عملیة مطابقة تعلیمات البرنامج المصدري مع القواعد          

عملیة تحویل   إلىاللغویة المستخدمة، و اكتشاف أي أخطاء فیھا، بالإضافة      
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  .تعلیمات و أوامر رمزیة بلغة التجمیع    إلىالبرنامج المصدري  

  :لغة الآلة إلىمرحلة ترجمة البرنامج .3

و الذي  object programالبرنامج الھدفي في ھذه المرحلة نحصل على  

 وتنتج من ھذه المرحلة خطوتین أساسیتین، بموجبھ یمكن البدء في عملیة التنفیذ

  .اكتشاف الأخطاء المعجمیة واللغویة. 1

 .لغة الآلة إلىترجمة البرنامج المصدري وتحویلھ . 2

من ترجمة البرنامج یقوم أحد    و) Debugging(بعد تصحیح الأخطاء   •

برامج التحكم والمراقبة بالربط بین أجزاء البرنامج الھدفي ونخص بالذكر         

 .البرنامج الرئیسي بالبرامج الفرعیة المرتبطة بھ

في حالة نجاح الخطوات السابقة یتم خزن البرنامج الھدفي وخزنة في         •

 .لیصبح جاھز للتنفیذ. موضعھ في الحاسب

 :ج و تنفیذه تجربة البرنام  •

بعد الحصول على البرنامج الھدفي، تتم تجربتھ للتأكد من صحتھ منطقیاً وذلك          

فإذا ثبت صحة طریقة      Test Data عینة من المعطیات الاختیاریة   استخدام ب

الحل بمطابقة النتائج الخارجة من الحاسب مع النتائج التي تم الحصول علیھا     

 .ذ البرنامج على المعطیات الحقیقیةیدویاً على سبیل المثال، یمكن تنفی

بعد  من المرحلة الثانیة تكب الملاحظات والتعلیقات المختلفة في المناسبة داخل البرنامج وذلك 

  .یبین جمیع الخطوات المشروحة في ھذا البند 35-1لإغراض التوثیق والشكل 
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یبین الرموز والأشكال الاصطلاحیة العامة المستخدمة في رسم خرائط سیر العملیات لحل  35-1شكل 

  مسألة معینة
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  تمارین الفصل

  .ما ھي أھم مزایا الحاسب من غیرة من وسائل معالجة البیانات .1
 ما ھي الفرق بین لغات البرمجة الراقیة والدنیا ؟ .2
 :أكمل الفراغات الآتیة  .3

  ......................................دور المبرمج یتلخص في  •
 .لغة الآلة إلىیجب ترجمتھ أولاً .................... البرنامج المكتوب بـ •
ھناك نوعان من الأخطاء في البرنامج ینبغي التعرف علیھا وتصحیحھا وھي  •

 ........... ،........... 
برنامج ھدفي تسمى  إلىالمرحلة التي یتم فیھا ترجمة البرنامج المصدري  •

................. 
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 الخوارزمیات وخرائط سیر العملیات الفصل الثاني 

 الخوارزميات وخرائط سير العمليات
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

 .الخوارزميات •
  .خصائص الخوارزميات •
 .خرائط سير العملياتأنواع  •
 .خرائط سير البرامج •

 

 Chp2 
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2   

 مقدمة 2.1

NTRODUCTION  
فمنھا تطبیقات . الأنواعحلھا بواسطة الحاسوب كثیرة ومتعددة لمشكلات التي یمكن ا إن

ریاضیھ تؤدي حسابات رقمیة دقیقة والأخرى تقوم بمعالجة الصور و الرسومات والأشكال 

مثل النقاط و الخطوط و أخرى تعتمد على معالجة النصوص و تستعمل الحروف كوحدة 

  .معالجتھاأساسیة في 

وح ھنا ھو كیفیة استعمال الحاسبات لحل ھذه المشكلات بأنواعھا وأھدافھا روالسؤال المط

فكما ذكرنا في الوحدة السابقة أن الحاسوب یقوم بإجراء العملیات التي یقوم .  المختلفة

برنامج یقوم الحاسوب  إلىفلا بد من وضع حل للمسألة یترجم لاحقا . المبرمج بإدخالھا

ویتمیز ھذا الحل بأنھ یتكون من مجموعة من الخطوات والعملیات المتسلسلة والمرتبة . یذهبتنف

ویطلق  على ھذه الخطوات المتسلسلة  اسم . حل لتلك المسألة إلىالتي تؤدي في النھایة 

  .الخوارزمیة

  

  :الخوارزمیات 2.2
Algorithm 

المعالجة بطریقة متسلسلة الخوارزمیة عبارة على مجموعة من التعلیمات التي تعبر عن 

مع الالتزام بالنتیجة الصحیحة لكل توقع من . مضمون نھایتھا بعد عدد معین من الخطوات

فأول خطوة حقیقیة لوضع أسس نظریة الخوارزمیات الحدیثة  .التوقعات التي یمكن أن تنتج

  جاءت من نظریة في المنطق أثبتھا العالم الألماني كورث ھیدل

مون ھذه النظریة أن بعض المعضلات الریاضیة لا یمكن حلھا من بفئة كان مض 1931عام 

ومن ھنا جاءت فكرة البحث عن ما إذا كان ھذا الشيء ینطبق على الفئات الأخرى .معینة 

  .وأعطت ھذه النظریة دفعا كبیرا لبحث وتحلیل وإعادة صیاغة مفھوم الخوارزمیة 
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من قبل  1930لمجال كانت منشورة في منتصف الجدیر بالذكر أن الأعمال الأساسیة في ھذا ا

  .العلماء تیورنج وتشرتش وبوست

ونماذج الدوال  –الة بوست -آلة تیورنج(شكلت ھذه النماذج التي وضعھا ھؤلاء العلماء 

التصورات الأولى لمفھوم الخوارزمیة كانت الفرضیة المصاغة التي ) التكراریة لتشرتش 

دة قد أثبتت تكافؤ ھذه النماذج فیما كان أھم نتائج من ھذه ھولاء العلماء الثلاثة كل على ح

  .الأعمال ھو إثبات استحالة وجود حل للكثیر من المسائل 

ادخل العالم كولماجوروف إضافات جدیدة على نظریة الخوارزمیات مستفیدا  1950في عام 

  ).عالمان روسیان (من أعمال مواطنھ ماركوف

 

الخوارزمیات تعبر عن طریقة معالجة یمكن تنفیذھا بواسطة الحاسبات ، ففي مجال الحاسب

والخوارزمیات لفظ یمكن أن یطلق على الخطوات المكتوبة باللغة .  الإنسانعوضا على 

رسوم توضیحیة تمثل الخطوات وتسلسلھا أو یمكن أیضا  استخدام أو ب الانجلیزیةالعربیة أو 

 .أن تطلق على البرامج التي تكون مكتوبة بلغة من لغات الحاسوب

  خصائص الخوارزمیات 2.2.1
ویمكن تصمیم عدة خوارزمیات . حل جمیع جوانب المشكلة إلىیھدف تصمیم الخوارزمیات 

  :ھاوتتمیز الخوارزمیات ببعض الصفات من بین. لحل مشكلة واحدة

 )خطوات الخوارزمیة یجب أن تكون معرفة وواضحة(الدقة  -

  )حل صحیح للمشكلة إلىالوصول  ( الفعالیة  -

 )حل صحیح للمشكلة بعد عدد معین ومحدود من الخطوات إلىالوصول  ( نتھیة م -

الحل في زمن قصیر ویمكن للبعض الآخر أن         إلى بعض الخوارزمیات تتمكن من الوصول  
مثلا طباعة ، حل فلا تعتبر خوارزمیھ إلىوالخوارزمیة التي لا تنتھي .  یأخذ زمنا أطول

  .الحقیقیة واحد تلو الأخر لیس بخوارزمیة الأعداد
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   : مفھوم خرائط سیر العملیات 2.3

یوضح كیفیة حل    . ھو تمثیل مصور للخوارزمیة یخفي تفاصیل الكتابة لإعطاء صورة عامة     
وغالباً ما تكون استخراج الخوارزمیة من خریطة سیر      . النھایة إلىالمشكلة من البدایة   

  . العملیات أسھل بكثیر من كتابة الخوارزمیة مباشرة

تخدم مجموعة من الأشكال الرمزیة     و عند رسم خریطة سیر العملیات لمسألة معینة فإننا نس     
  :1-2الاصطلاحیة المبینة في الشكل 

  

  أھم رسومات المستعملة في المخططات 1-2شكل 
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  خرائط سیر العملیات استخدام فوائد  2.3.1

  :ما یأتي خرائط سیر العملیات قبل كتابة البرنامج لمسألة ما،  استخدام من أھم فوائد 

تمكن المبرمج من الإلمام الكامل بالمسألة المراد حلھا و السیطرة على كل أجزائھا          .1
و التي تعتبر من     (Logic Error)بحیث تساعده على اكتشاف الأخطاء المنطقیة       

 .أھم الأخطاء التي تجھد المبرمج
 .تساعد بیسر و سھولة على تعدیل البرامج الموضوعة بمجرد النظر .2
یعتبر الاحتفاظ برسوم خرائط سیر العملیات لحلول مسائل معینة أمراً مھماً إذ یكون      .3

ھا لحل مسائل أخرى مشابھة دون  استخدام مرجعاً عند إجراء تعدیلات علیھا أو  
المبرمج الأول باعتبار أن الحلول الأولى قد صیغت في   إلىالرجوع  إلىالحاجة 

 .خطوات واضحة بسیطة و مفھومة
  .سیلة مناسبة ومساعدة في كتابة البرامج ذات التفرعات الكثیرةتوفیر و .4

  لتحكم في المعالجة وأنواعھاا 2.4
النتیجة  إلىترتیب الخطوات مھم جدا لان الاختلال بترتیب خطوات الخوارزمیة لا یؤدي 

ففي بعض الحالات یتم . كذلك لیس لكل التوقعات نفس الخطوات و الترتیب. المطلوبة

.  الاختیار  بین مجموعتین من الخطوات وأحیانا أخرى تكون مجموعة من الخطوات مكررة

  الاختیار و التكرار، التسلسل: فھناك ثلاثة أنواع من التحكم 

، الواحدة بعد الأخرى، كل متتاليتنفذ الخطوات بش : (Sequence)التسلسل   -  أ

  .حسب ظھورھا في الخوارزمیة مثل خوارزمیة حساب المعدل

یمكن  في ھذا النوع الاختیار بین مجموعتین مختلفتین :    (Selection)الاختیار  - ب

مثلا حساب القیمة . من الخطوات حیث انھ لا یمكن تنفیذ إلا واحدة منھما فقط

  .المطلقة لعدد ما

 أحسب  0كبر من إذا كانت س أ
  س= القیمة المطلقة 

  وإلا نفذ
  س -=القیمة المطلقة 

في ھذا المثال لا یمكن تنفیذ الخطوتین الأولى والثانیة معا بل یمكن تنفیذ إحداھما 

  ).الخطوة الأولى أو الثانیة حسب قیمة س(فقط 
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وات ھذا النوع من التحكم یقوم بتكرار مجموعة من الخط  (Iteration)التكرار  -جـ

مثال حساب المعدل لجمیع طلبة . عددا من المرات  معتمدا على قید أو شرط معین

  .20الشعبة  وعددھم  

  1= أبدا بالطالب رقم  

  نفذ ) 20< رقم الطالب (بینما 

) 

  إدخال الدرجات . 1خطوة 

  ن= حساب عدد الدرجات . 2خطوة 

  مجموع= حساب المجموع الدرجات . 3خطوة 

  ن/مجموع= المعدل حساب . 4خطوة 

  إخراج المعدل. 5خطوة 

  انتقل للطالب التالي 

(  

  :ھناك أربع أنواع من العملیات

o إدخال البیانات في الذاكرة  

o  عملیات معالجة البیانات  

o عملیات التحكم 

o إخراج البیانات من الذاكرة 

  . كما یمكن استعمال المخططات لتصمیم البرامج عوضا على الخوارزمیات

  : واعھاالبرامج و أن 2.5
. الخوارزمیات القابلة للتنفیذ بواسطة الحاسوب تسمى برامج و تكتب بواسطة لغة برمجة

برامج تطبیقیة تكتب ھذه البرامج ، برامج النظم : نوعان ھي  إلىوتنقسم البرامج بصفة عامة 

  بواسطة لغات برمجة و مترجمات
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 1-2جدول 

  
  

  :تصنیف خرائط سیر العملیات 2.6

  .(Loop Flowchart)خرائط الدوران البسیط  •
 .(Simple sequential Flowchart)خرائط التتابع البسیط  •
 .(Branched Flowchart)خرائط التفرع  •
  :Counterالعداد  •

  .(Nested)خرائط الدورانات المتداخلة  2.6.1

و سنتناول فیما   . الأنواع و یمكن للبرنامج الواحد أن یشتمل على أكثر من نوع واحد من ھذه     
  .بشيء من التفصیل الأنواعیأتي شرح ھذه 

  :خرائط التتابع البسیط 2.6.2

، و یكون الشكل العام لھذا     loopsو الدورانات   Branchesیخلو ھذا النوع من التفرعات   
  :2-2النوع كما ھو مبین في الشكل 
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  .تعني الحدث أو العملیة المطلوب تنفیذھا 2-2الواردة في شكل  Event و كلمة 

  
  .Rأرسم خریطة سیر العملیات لإیجاد مساحة و محیط دائرة نصف قطرھا معلوم : مثال 

  
  .متغیر Rبینما  3.14 وقیمتھا العددیة ثابتة و تساوي

  :كما یلي 3-2وتكون خطوات الحل المبینة في الشكل 

  
 البسیط خرائط التتابع 2-2الشكل 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 96

 . ابدأ.1

  .R اقرأ قیمة.2

  PIE=3.14ضع قیمة . 3

  .A =(PIE)*R*R  من المعادلة (A)احسب المساحة. 4

  .  C =2*(PIE)*Rمن المعادلة  (C)احسب المحیط . 5

  .C, A, Rاطبع قیم كل من . 6

  .توقف. 7

  
 

  3-2 الشكل  

في المعادلة   C, B, Aارسم خریطة سیر العملیات لحساب قیمة كل من المتغیرات       :مثال 
  :الآتیة

  
  .C, B, A, Y, X، ثم أطبع قیم كل من      )معلومة (معطاة   Y, Xإذا علمت أن قیم كل من     

لمعرفتنا بقیم  ) 1(في المعادلة  Aمن الواضح أنھ یمكننا من حساب قیمة المتغیر       : الحل
بالاعتماد على   ) 2(في المعادلة    B، ویمكننا من حساب قیمة المتغیر  Y, Xالمعطیات الأولیة 

في   Cالمحسوبة في الخطوة السابقة، أما قیمة المتغیر     Aلدینا وقیمة المتغیر  المعلومة Xقیمة 
  .وكلھا معلومة B, A, Xبالاعتماد على قیم كل من المتغیرات ) 3(المعادلة 

  :كما یلي 4-2وتكون خطوات حل المسألة كما ھو مبین في الشكل 
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 .ابدأ.1

  .Y, Xاقرأ قیمة كل من .2

  ).1(من المعادلة  Aاحسب قیمة .3

  ).2(من المعادلة  Bاحسب قیمة .4

  ).3(من المعادلة    Cاحسب قیمة.5

  .C, B, A, Y, Xأطبع قیمة كل من .6

  .توقف.7

  

 4-2الشكل 

  

  :خرائط التفرع 2.6.3

ویحدث التفرع في البرامج بسبب الحاجة لاتخاذ قرار أو مفاضلة بین اختیارین أو أكثر،      
 ).5-2انظر شكل (وھناك أسلوبان في تنفیذ القرار

  

  

  

  

  

 تفرعات قرار ذو ثلاثة قرار ذو تفرعین
  5-2 الشكل
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و  6-2انظر شكل   (وبشكل عام فإن خرائط التفرع یمكن أن تأخذ إحدى الصورتین الآتیتین        
  ). 7-2الشكل 

 
 

 6-2 الشكل  7-2الشكل 

فإن  YSE (Condition)یبین أنھ إذا كان جواب الشرط    7-2یمكننا ملاحظة أن شكل  
فإن الحدث التالي یكون      NOأما إذا كان الجواب     (a)الحدث التالي في التنفیذ یكون الحدث   

فإن الحدث    YSEأنھ إذا كان جواب الشرط     6-2كما یمكننا أن نلاحظ في الشكل  (b)الحدث
فإن   NOأما إذا كان جواب الشرط      (b)ثم یتبعھ الحدث     (a)التالي في التنفیذ یكون الحدث   

  . مباشرة (b)الحدث التالي یكون الحدث 

  :المعرف حسب القاعدة التالیة F(x)ارسم خریطة سیر العملیات لإیجاد قیمة الاقتران :مثال

X if X>=0 
F(X) = ׀  X׀  

-X if X<0 

  .ھنا تعني عندما (if)حیث كلمة 

  :تكون 8-2خطوات الحل المبینة في الشكل 
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 ابدأ  .1

  . Xاقرأ قیمة المتغیر . 2

أكبر أو تساوي صفرًا   Xإذا كانت   .3
 إلىوإلا فأذھب ) 4(خطوة إلىاذھب 
  ).5(الخطوة

ثم   F(X)=X احسب قیمة الاقتران من    .4
  ).6(الخطوة إلىاذھب 

  .F(x)= -Xاحسب قیمة الاقتران من .5

  .X ،F(x)أطبع قیمة كل من   .6

  .توقف. 7

 
 8-2الشكل 

طبقًا للمعادلات الآتیة علمًا بأن قیمة المتغیر  W ارسم خریطة سیر العملیات لحساب قیمة :مثال
X معطاة معلومة:  

 
W= 

  :  9-2خطوات الحل كما ھي مبینة في الشكل 
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 . ابدأ. 1

  .  Xقیمة المتغیراقرأ . 2

أكبر من صفر فاذھب   Xإذا كانت . 3
أما إذا كانت لیست   4الخطوة  إلى

  . 5خطوة  إلىأكبر من فاذھب 

ثم ) 1(من المعادلة   Wاحسب . 4
  . 8الخطوة  إلىاذھب 

تساوي صفر فاذھب   Xإذا كانت . 5
 إلىوإلا فاذھب  6الخطوة  إلى

  . 7الخطوة 

ثم ) 2(من المعادلة   Wاحسب . 6
  . 8الخطوة  إلىاذھب 

ثم ) 3(من المعادلة   Wاحسب . 7
  . 9الخطوة  إلىاذھب 

  . Wأطبع قیمة . 8

  .توقف. 9
 9-2الشكل 

  :البسیط) التكرار(خرائط الدوران  2.6.4

وھذه الخرائط نحتاج إلیھا لإعادة عملیة أو مجموعة من العملیات في البرنامج عددًا محدودًا أو  
 10-2انظر الشكل   (غیر محدود من المرات، ویكون الشكل العام لمثل ھذه الخرائط كما یلي     

.( 
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ارسم خریطة سیر العملیات لإیجاد مساحة مجموعة من الدوائر أنصاف أقطارھا        : مثال
  :معلومة

  : كما یلي11-2 تكون خطوات الحل المبینة في الشكل 

 . ابدأ .1
  . (R)اقرأ نصف قطر الدائرة  .2
  . (A)أوجد مساحة الدائرة  .3
  . A, Rاطبع قیم كل من  .4
ھل ھناك مزید من الدوائر؟ .5

وإن كان لا فعد ) 2(الخطوة إلىفإن كان نعم فعد 
  ). 6(الخطوة  إلى

  . توقف .6

 

 
 11-2الشكل 

   
یتكرر تنفیذه في كل دوره حتى      (a)الحدث 

 .YESیصبح جواب الشرط 
یتكرر تنفیذه في كل دورة طالما     (a)الحدث 

 .YESكان جواب الشرط 
  10-2 الشكل
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  :(Counter)العداد  2.6.5

، فقد نرید   Countingالعد   إلى في كثیر من الأحیان نحتاج في برامج الحاسب الالكتروني       
وقد تكون ھذه العملیة سھلة للإنسان  ، الطلاب والطالبات ضمن الشعبةمثلاً أن نعد عدد كل من 

 إلىأصبحت ضمن قدراتھ العقلیة التي یكتسبھا من الطفولة، إلا أن الحاسب یحتاج       نھالإ
تتضمن خطوات معینة إذا اتبعتھا استطاع   Counting Algorithm تصمیم خوارزمیة للعد 

  .أن یعد

  :عھا الحاسب حتى یتمكن من العد في الخطوات الأساسیةویمكن تحدید الخطوات التي یتب

  .اجعل العداد مساویًا للصفر .1
  :أي أن، اجعل القیمة الجدیدة للعداد تساوي القیمة القدیمة لھا زائد واحد .2

  1)+القدیمة(قیمة العداد )= الجدیدة(قیمة العداد         
  .2كرر الخطوات ابتداء من الخطوة  .3

 إلى 1الطبیعیة من    الأعداد طة سیر العملیات التي یتبعھا الحاسب لطباعة      ارسم خری : مثال 
  .ومربعاتھا 100

  
  : ھي 12-2خطوات الحل مبینة في الشكل : الحل
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 . ابدأ .1
  . I=0اجعل  .2
  . I=I+1اجعل  .3
  . اجعل  .4
  . J, Iاطبع  .5
وإلا  7الخطوة  إلىاذھب  I=100إذا كانت  .6

 . 3الخطوة  إلىاذھب 
  .توقف  .7

 

 
 12-2 الشكل

ý المجامیع الإجمالیة:  

جمع مجموعة كبیرة من   إلىفي كثیر من الأحیان نحتاج في برامج الحاسب الإلكتروني   
التي تمثل معطیات ظاھرة معینة، فمثلاً قد نرغب في إیجاد الوسط الحسابي لأعمار           الأعداد

طلاب الجامعة، ولتحقیق ھذا أولاً یجب أن نحسب مجموع أعمار الطلاب، وطبعًا لیس عملیًا      
إعطاء رمز أبجدي لكل عمر طالب فقد تحتاج لأكثر من عشرة الآلاف رمز، في مثل ھذه             

 summersمعینة للتجمیع تسمى خوارزمیة التجمیع الحالات نصمم خوارزمیة 
Algorithm  تتضمن خطوات محددة إذا اتبعھا الحاسب استطاع أن یجمع أي كمیة من

متغیرین اثنین إحداھما ھو المتغیر الذي نجمعھ والآخر ھو الجمع الإجمالي     استخدام البیانات ب
، ویمكن تحدید الخطوات التي یجب أن یتبعھا الحاسب لتحقیق ذلك في أربع خطوات    )المجمع(

  :ھي

  
  .اجعل المجمع مساویًا الصفر. 1
  .ادخل قیمة واحدة للمتغیر. 2
  :القدیمة لھ زائد القیمة المدخلة للمتغیر، أي أن اجعل القیمة الجدیدة للمجمع تساوي القیمة. 3



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 104

  .آخر قیمة مدخلة للمتغیر+ قیمة المجمع القدیمة =قیمة المجمع الجدیدة
  .كرر ابتداءًا من الخطوة الثانیة. 4

 

  .ارسم خریطة سیر العملیات لإیجاد الوسط الحسابي لأعمار طلاب شعبتك   :مثال
 Iنستخدم عددًا لرقم كل طالب ونرمز لھ بالرمز    و N=نفترض أن إجمالي عدد الطلاب : الحل

ونستخدم الرمز    Sونستخدم مجمعًا لأعمار الطلبة ونرمز لھ بالرمز  Xونرمز لعمر الطالب ب
A لیدل على معدل أعمار الطلبة.  

  
  :ھي 13-2وتكون خطوات الحل كما ھو مبین في الشكل 
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 . ابدأ .1
  . (N)ادخل إجمالي عدد الطلاب  .2
  . I=0اجعل  .3
  . S=0اجعل  .4
  . I=I+1اجعل  .5
  . Xادخل  .6
  . S=S+Xاجعل  .7
وإلا اذھب   9الخطوة   إلى اذھب   I=Nإذا كانت  .8

  . 5الخطوة  إلى
 . A=S/Nاجعل  .9
  . توقف .10

 

 
  13-2 الشكل
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  :خلةاخرائط الدورانات المتد 2.6.6

في ھذه الحالة تكون الدورانات داخل بعضھا البعض بحیث لا تتقاطع فإذا كان لدینا مثلاً    
 Inner)دورانًا داخلیًا   ) 1(فیسمى الدوران قم     14-2انظر شكل   (دورانان من ھذا النوع     

Loop)  دورانًا خارجیًا ) 2(بینما الدوران رقم(Outer Loop  ویتم التناسق في عملي مثل  

  .تكون أولویة التنفیذ للدوران الداخلي: ین بحیثھذین الدوران

 

  14-2 الشكل

 إلى متر   3یرغب نجار في تقطیع مجموعة من القطع الخشبیة طول كل منھا یزید عن     : مثال
  .متر 3قطع صغیرة طول الواحدة منھا یساوي  

  .ارسم خریطة سیر العملیات

  
  :ھي 15-2خطوات الحل المبینة في شكل 

قطع   إلى أن الدوران الداخلي یتضمن تقطیع القطعة الواحدة   215 یلاحظ من الشكل : ملحوظة
متر بینما یمثل الدوران الخارجي تناول قطعة واحدة جدیدة لتنفذ علیھا   3متعددة طول كل منھا 

  .إجراءات الدوران الداخلي
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 . ابدأ .1
  . خذ قطعة .2
  . متر 3اقطع منھا قطعة طولھا  .3
متر؟  3ن ھل المتبقي یزید ع   .4

). 3(الخطوة إلىإذا كان الجواب نعم فاذھب    
  ). 5(الخطوة  إلىوإذا كان الجواب لا فاذھب 

ھل ھناك مزید من القطع المراد تقطیعھا ؟ إن  .5
وإن ) 2(الخطوة إلىكان الجواب نعم فاذھب   

  ). 6(الخطوة إلىكان لا فاذھب 
  . توقف .6

 

 
  15-2 الشكل

  

  :الاصطلاحيصیغة الدوران باستعمال الشكل  •

 الآنلقد عرفنا في الفقرتین السابقتین مفھوم الدوران البسیط والدورانات الضمنیة ویمكننا     
 : استخدم الشكل الاصطلاحي للدوران والوارد على النحو التالي
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 16-2 الشكل

  :العناصر الآتیة إلىأننا نحتاج  16-2نلاحظ في الشكل 

  . I=1)ھنا( Iالقیمة الأولیة للعداد • 
   ).I=1ھنا ( Iالقیمة النھائیة للعداد • 
  ).nھنا ( Iالقیمة النھائیة للعداد  •
  .قیمة الزیادة عند نھایة كل دورة • 

إن إجراءات الدوران كانت تتم طبقاً للخطوات الآتیة والمفصلة من          16-2نلاحظ في الشكل 
  :قبل المبرمج

  .قیمة أولیة Iأعط . 1
  . أتم الإجراءات المطلوب إعادتھا. 2
الخطوة التالیة في  إلىاخرج  nالقیمة النھائیة  إلىوصلت  1إذا كانت قیمة العداد ) تقریر. (3

  ).4(الخطوة  إلىالبرنامج وإلا فاذھب 
  .بمقدار الزیادة  Iزد . 4
  ).2(الخطوة  إلىعد . 5

طوة مجملة واحدة مبینة     بخ16-2 في الشكل    یمكننا استبدال الخطوات المفصلة    
حیث تنفذ ھذه الخطوات بصورة أوتوماتیكیة من قبل     ، في الشكل الاصطلاحي للدوران   

الحاسب، وھذا من شأنھ تسھیل عملیة البرمجة واختصار عدد التعلیمات في البرنامج وتجنب       
  .بعض الأخطاء
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، وفي حالة عدم    دائمًا إذا لم تعط قیمة أخرى بخلاف ذلك        1تساوي  تعتبر قیمة  : ملحوظة
 كما یلي حیث تكون قیمة      16-2یصبح الشكل الاصطلاحي الوارد في الشكل  ذكر قیمة 

  .وبصورة أوتوماتیكیة1تساوي 

 
 17-2 الشكل

الشكل   استخدام  من الدوائر ب   nلإیجاد مساحة   10-2أعد حل مثال الموضح في الشكل : مثال
  .الاصطلاحي للدوران

  
  .18-2خطوات الحل كما ھي مبینة في الشكل 

 
 18-2 الشكل

  .!Nارسم خریطة سیر العملیات لإیجاد
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  :الحل

N!=N (N-1) (N-2) …3*2*1.  
  : 19-2فخطوات الحل كما یلي ھي مبینة في الشكل 

 
 19-2الشكل 
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  :تمارین الفصل
  الحاسب ؟ استخدام في حل مسألة ب الإنسانما دور  -1
 الخوارزمیة وخریطة سیر العملیات ؟ما الفرق بین  -2
 الحاسب ؟ استخدام ما أھمیة برنامج الترجمة في حل مسألة ب -3
 أكتب خوارزمیة وأرسم خریطة سیر العملیات لبرنامج یحاكي لعبة النرد؟ -4
 :اكتب خرائط سیر العملیات التي تقوم بالعملیات التالیة -5

  ومربعاتھا ؟ 100,1الفردیة بین  الأعدادكتابة  •
 .100,10وتقع بین  7التي تقبل القسمة على  الأعدادكتابة  •
 .15 إلى 1الصحیحة من  الأعداد •
 .حاصل ضرب عددین •
 .القاسم المشترك الأعظم لعددین •
  .المضاعف المشترك الأصغر لعددیین  •

مبیننا أھداف كل مخطط والنواتج النھائیة التي سیطبعھا          صف عمل المخططات التالیة    -6
 :Y=5,X=2ات المبینة في كل مخطط الحاسب عند تنفیذ التعلیم
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  Javaالفصل الثالث أساسیات لغة   3
  

 Javaأساسيات لغة 
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

 .وتاريخها Javaالتعرف على لغة  •
 ).c++  ،Java Scriptلغة ( و javaالعلاقة بين لغة  •
 .javaالتعرف على مترجمات  •
 .javaتحميل مترجم  •
 .بسيط  javaصنع وترجمة وتنفيذ برامج  •
  .الخرج الناتج  عن تطبيق ما باستخدام الشاشة عرض  •

 

  Chp3 
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 مقدمة 3.1

INTRODUCTION                                                      
  

فصفر   .بدء بالعدد من رقم صفر      Javaالطبیعي للغة   الانطلاقنقطة  وھف فلنبدأ بالرقم صفر
  . الإجابة الصحیحة  إلىوعكس صفر یرمز ، إجابة غیر صحیحة  إلى Javaیرمز بلغة 

بدایة حقل  إلىوالصفر ھو الرمز الذي یشیر ، ) Array(فالصفر ھو اصفر رقم دلیل الصفیف 
وسیحاول ھذا الكتاب شرح ،غیاب المعلومات  إلىوھو یشیر ، ) string(أو مجموعة أحرف 

  . Javaخبایا اللغة ولذة البرمجة بلغة 
  

قي كل مكان حتى في المكتبات  إنھاحتى یبدو وك Javaفكثیراً ما نسمع في ھذه الأیام عن لغة 
حتى الصحف الضخمة و المجلات  Javaلو تمعنت النظر لوجدت كتب المكتبة ملیئة بكتب 

  . Javaتجد فیھا العدید من المقالات التي تتحدث عن 
تتیح للمستخدمین  إنھااللغة والجواب ببساطة كل ھذا یجعلك تتساءل عن سبب انتشار ھذه 

إمكانیة تطویر تطبیقات تعمل على الویب من اجل المخدمات والأجھزة الصغیرة كالھاتف 
  . Javaلنبحر سویاَ قي تاریخ  الآنو. النقال وغیرة 

  
   Sunشركة  Javaاخترعت لغة  1991ففي أوائل التسعینیات من القرن العشرین 

Microsystems   ولھذا الاختراع قصة عجیبة حیث أن الشركة كانت قبل ذلك قد كلفت
  .James Goslingالمھندس 

بوضع برامج لتشغیل الأجھزة التطبیقیة الذكیة مثل التلیفزیون 
 James Goslingوحینھا وجد  C++لغة  استخدام التفاعلي ب

وفریق العمل المساعد  صعوبة في التعامل مع ھذه اللغة فقام ھو 
 لھ بتطویر ھذه اللغة فولدت لغة جدیدة تتوافق مع احتیاجاتھ

في تلك الأیام  Sunوقد خططت شركة  Javaفكانت لغة 
التلیفزیون التفاعلي لكي تربح  لاستغلال ھذه اللغة الولیدة في

التفاعلي  ع التلفزیونالملیارات وحدث نوع من البطء في مشرو
ربما عن قصد من الشركات الأخرى المنافسة ــ ونتیجة لذلك 

في توقیف مشروع تطویر ھذه اللغة الولیدة  Sunفكرت شركة 
ولكن حدث ما لم یكن في الحسبان   قسم آخر إلى وتسریح العاملین في ھذا المشروع أو نقلھم

تشار بسرعة مذھلة مع نزول نظام الآني قد بدأت ف الانترنتحیث أنھ في ھذه الفترة كانت 
الولیدة التي اخترعت أصلا لبرمجة الأجھزة التطبیقیة  Javaالویندوز للأسواق وحیث أن لغة 
ـ فقد كان لھا  الانترنتتوافقا مع الشبكة العنكبوتیة الدولیة ـ  فیھا من السمات ما یجعلھا أكثر

الذي كان قبلھا مقصورا على تبادل النصوص ولكن  الانترنت إلى السبق وأضافت الكثیر
تعمل بسھولة في صفحات  Javaابتكروا طریقة تجعل برامج  المطورین بشركة صن

 
   James Goslingالمھندس
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 إلىـ شجرة السندیان ـ  Oakكان قد أطلقھ علیھ مبتكرھا من  وغیروا الاسم الذي الانترنت
Java ومن ھنا أصبحت Java  نامج جافا صغیر حیث أن بر بالانترنتمرتبطة في شھرتھا

موقع على الشبكة الدولیة یراه الملایین في جمیع أنحاء العالم  یوضع في صفحة من صفحات
مما أعطاھا شھرة واسعة أكبر من شھرة  Javaھذا لا یتوفر إلا مع  في نفس الوقت وقد كان

أكدت نفسھا في المجال الذي طورت لھ  Javaأن لغة  Sunحظ شركة  نجوم ھولیود ولحسن
تشار وما یسمى سینما المنزل والمشاھدة حسب الآنالتلیفزیون التفاعلي في  الآن فقد بدأ أصلا

وھو الھاتف المحمول و  Sunھذا فقط بل أنتشر ما ھو أكثر فائدة لشركة  الطلب ولیس
في برمجة البرامج التي یعمل بھا في أجیالھ السابقة واللاحقة ولا نستغرب  أكبر دور Javaلل

أن  إلىمما دفع میكروسوفت  Sunمن الغیرة بین شركة میكروسوفت وشركة  أن یحدث نوع
 الافتراضیة من الإصدارة الأولى للویندوز اكس بي وھذه الماكینة Javaماكینة  تحذف

 ولكن میكروسوفت تراجعت أمام الانترنتعلى  Javaالافتراضیة مسئولة عن عرض برامج 
 ا مرة ثانیة في الإصدارات اللاحقة وقد كانتطلب ملایین المستخدمین حول العالم فوضعتھ

  .قضیة مشھورة تناولتھا الصحف والمجلات 
 

أیضا برامجھا العلمیة التفاعلیة التي تصلح لمعظم المناھج التعلیمیة  Javaوقد ساھم في شھرة 
الشبكات والحوسبة ،الصوت ، الأحیاء ، والتعامل مع الصور ، مراحل التعلیم في جمیع
والفصول  وبالتالي فان لھا دورا كبیرا في التعلیم الالكتروني والتعلیم عن بعد،التعاونیة 

   .الافتراضیة 
  

  : (JVM Java) الآلة التخیلیة للـ 3.2
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التشغیل الذي  الجزء الوحید من بیئة البرمجة الجافیة الذي یعرف ما ھو نظام
لحساب الآلة  یجب أن تعمل إنھافالفئات كما ذكرت، تعرف 

أما الآلة . الكومبیوتر و ھي واحدة في كل مكان مھما اختلف نظام التشغیل و نوع
بما یلزم من عرض على  و یقوم.. التخیلیة نفسھا، فھي العضو الذي یتصل بالكومبیوتر
نظام التشغیل الذي تعمل  عن JVM الشاشة، أو قراءة من الكیبورد، إذا لابد أن تعرف ال

 . ++Cلغة سھلة التعلم و كبیرة الإمكانیات وبدون تعقیدات كا 
OOP  حیث وفرت كثیر من الجھد الذي كان

البرمجة التقلیدیة توفر للمبرمج مكتبة  البرمجة التقلیدیة ، حیث كانت
وعلى المبرمج أن یستعمل الدوالي مع  تركیب تقلیدي للبرنامج
 لكتابة السطور الكثیرة أكثر من مرة ؛  تركیب البرنامج لإنشاء التطبیقات مما یضطره
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الجزء الوحید من بیئة البرمجة الجافیة الذي یعرف ما ھو نظام JVM تعتبر

فالفئات كما ذكرت، تعرف . تعمل علیھ البرامج المختلفة
و ھي واحدة في كل مكان مھما اختلف نظام التشغیل و نوع. التخیلیة

التخیلیة نفسھا، فھي العضو الذي یتصل بالكومبیوتر
الشاشة، أو قراءة من الكیبورد، إذا لابد أن تعرف ال

 .علیھ
  

   Javaممیزات  3.3
لغة سھلة التعلم و كبیرة الإمكانیات وبدون تعقیدات كا  .1
OOPلغة برمجیة تعمل بواسطة الأھداف  .2

البرمجة التقلیدیة ، حیث كانت استخدام یبذل ب
تركیب تقلیدي للبرنامج إلىمن الدوالي إضافة 

تركیب البرنامج لإنشاء التطبیقات مما یضطره
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حین أتت البرمجة بواسطة الأھداف  في.. دالة لقد كانت وحدة بناء البرنامج ھي ال .3
بیانات ودوالي ھي أساس إنشاء  بفكرة جدیدة ھي إنشاء عناصر متكاملة تحتوي على
 كبیرة ھي الفصیلة أو العنصر البرنامج  وبالتالي أصبحت وحدة بناء البرنامج وحدة

Object مما سھل واختصر الكثیر. 
 .لا تؤدي نظام التشغیل  إنھالغة أمنة من ناحیة البرامج التي تنفد في الحاسب ف .4
وبالتالي فإن  التي تقوم بترجمة البرنامج للغة الآلة JVMلھا بیئة تشغیل خاصة بھا  .5

 . لغة الجافا غیر مرتبطة بنظام التشغیل
توفر معظم أو كل الفصائل المطلوبة للإعمال  Class Librariesلھا مكتبة فصائل  .6

و الرسومات المجسمة والحركة  والشبكات مثل التعامل مع الملفات وقواعد البیانات
 . الانترنتوكذلك التعامل مع 

فعندما تم إنشاء لغة الجافا كان أساس بنائھا لغة من أشھر  C++ , Cتقوم على لغة    .7
وبالتالي فھي لم تبدأ من حیث بدأ الآخرون بل من  ++C,C وأقوى اللغات وھي

و ثم إضافة الجدید في لغة الجافا وسمیت  ++C  انتھى الآخرون وھي لغة حیث
CLink  . 

 framework على أي أن یعمل بشكل مباشر Javaیمكن لأي برنامج معمول بلغة  .8
 Mac أو  Linux أو Windows Xp امج یمكن أن یعمل علىبمعنى إن البرن 

 .#C  آو حتى ++C على عكس إمكانیات لغات البرمجة الأخرى مثل
البیئة التي تعمل ضمنھا وتدعى ھذه التقنیة تقنیة سوینغ أي انك عندما  تأخذ تلقائیاً  .9

تقوم بتطویر جافا فان ھذه التطبیقات عندما تعمل ضمن ویندوز فان عناصرھا 
ً   إنھاالمختلفة تأخذ شكل ویندوز وعندما تعمل ضمن بیئة الماكنتوش ف تأخذ تلقائیا

 .1-3لمستخدم وللمبرمج أنظر شكل ل ت الماكنتوش وھذه ناحیة ھامھ جداًشكل واجھا
  

  یوضح  تقنیة سوینغ 1- 3شكل 
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  ولكن ما ھو سر ھذه القوة ؟
لقد كان في فكر مخترع ھذه اللغة ھو اختراع لغة تستطیع أن تركز بھا في وصف المشكلة 

  :ھذه التفاصیل مثل. التي ترید حلھا بعیدا عن تفاصیل نظام التشغیل
  القرص الصلبكیفیة كتابة ملف على 

  كیف أكتب معلومات في ذاكرة الجھاز وكیف أعید قراءتھا
  ومتى أقوم بحذفھا Objectكیف أخلق المعلومات في صورة 

فمثلا إذا كنت أرید أن أكتب برنامج لإدارة المدارس وقلت لك أن تأخذ التفاصیل السابقة معك 
كل تفكیره وتركیزه في وأن تفكر في المشكلة فلن تصل لحل المشكلة مثل شخص آخر یضع 

النظام و ما ھي المعلومات المطلوبة عن  استخدام وصف نظام إدارة المدرسة مثل من لھ حق 
  .المختلفة للنظام USE CASESالمدرسین و الطلبة و المناھج و ما ھي السیناریوھات 

عن  نستخدمھا لنعبر الانجلیزیةھي تقریبا مثل أي لغة طبیعیة كالعربیة و Javaإذن فلغة 
  .أفكارنا ومشاكلنا ونتواصل بھا مع الآخرین 

  
وقد أضیفت الكثیر من الممیزات للغة جافا في الإصدار الأخیر لھذه الغھ ومنھا ارتفع عدد 

حزمھ ومن ھذه الحزم ھیكلیة حبیبات جافا والتي ھي عبارة عن عناصر  23 إلى 8الحزم من 
ضلھا لغة حقیقیة للتطویر بالعناصر بحیث شكلت ھذه الحزمة دعما قویا لجافا والتي أصبحت بف

  . العناصر وتوزیع التطبیقات الناتجة وخلافھ  استخدام یمكن مزج وإعادة 
  

الأصناف الداخلیة وھي إضافة تقنیھ تمكن المبرمجین من تعریف عناصر جافا ضمن أصناف 
في  أخرى وھذا مھم لأن العناصر في برمجیات جافا یجب أن تكون ھیكلیھ لتكون مرنھ

   .معالجة المشكلة المراد حلھا 
الخواص الدولیة في جافا حث أصبح بإمكان عناصر جافا في ھذا الإصدار تمییز موقع الجھاز 
الذي تعمل ضمنھ والتصرف حسب ذلك حیث صار بإمكان برمجیات جافا تحدید موقعھا 

إضافات ھامھ إذا وتحدید الوقت والتاریخ واعتماد المقاییس المستخدمة في ذلك الموقع وھذه 
ویجب على ھذه  الانترنتأخذنا بعین الاعتبار إن لغة جافا صممت لوضع تطبیقات تنتقل عبر 

   .  التطبیقات أن تحتوي على مثال ھذه الخاصیة  
                                                                       

بحیث تدعم أخراج   1/0تم تعزیز عناصر الإدخال والإخراج  1,1في عدة التطویر في جافا 
وإدخال الحروف وھذه میزه ھامھ حیث أن العدید من البرمجیات المصممة بغیر اللغة 

جلیزیھ تستخدم أسالیب مختلفة لتشفیر الحروف مثل الصینیة والیابانیة والعربیة حیث الآن
جلیزیھ وقد فتح ھذا التطور الآنة للغة تستخدم ھذه لوحات محارف آسكي وغیر تلك المستخدم

   .الطریق لدعم اللغة العربیة في جافا 
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من مجموعھ   jobوتتكون  jdbcفي جافا تم إضافة دعم التواصل مع قواعد البیانات بإضافة 
وھي لغة     sqlمن العناصر ألازمھ للتحكم بقواعد البیانات وتستخدم لغة البحث البنیویة

   .یانات في قواعد البیانات خاصة للتحكم بالب
    

وآخر تحدیث في جافا ھو أھمھا كان تضمین تقنیة تشغیل العملیات عن بعد وھي تقنیھ یمكن 
بواسطتھا للبرمجیات وخصوصا تلك المكتوبة بلغة جافا التواصل سویھ حتى ولو كانت تعمل 

فا بشكل كبیر كلغة دعم جا إلىضمن بیئات مختلفة وفي مواقع مختلفة وقد أدت ھذه الإضافات 
لتطویر التطبیقات الموزعة حیث یمكن لتطبیق جافا یعمل ضمن نضام في الریاض مثلا أن 
یتعامل مع تطبیق جافا أخر یعمل على نضام في لندن دون أن یحتاج أي من ھذین التطبیقین 

   .لمعرفة تفاصیل النظام الذي یعمل ضمنھ التطبیق الأخر 
    
وبفضل ھذه اللغة تولد لدینا لغتان برمجھ تستعملان في برمجة صفحات الوب وقام بابتكار  

  .   java script  and jscriptھذه اللغتان مبرمجون من شركة نافیجیتور والغـتان ھم
  

   ++Cولغة  Javaالفرق بین لغة  3.4
  
  

   C++و  Javaیبن الفرق بین  1-3 جدول
Java C++ 

تستخدم الأھداف بشكل أساسي في كتابة      
البرامج ولا یوجد برنامج خالي من الأھداف 

class 

  لا تستخدم الأھداف في معظم برامجھا

أبعدت شيء أسمة المؤشرات بسبب تعقیدھا   
  .وكثرة أخطائھا إن لم تعامل صحیحاً 

  تدعم المؤشرات

لا تدعم الوراثة المتعددة وقد أبدلتھا بشيء    
 interfaceاسمھ الواجھات 

  تدعم الوراثة المتعددة
  

 Destructor functionلا یوجد مدمرات 
ویتم تحریر الذاكرة بواسطة ما      : في الوراثة  

الذي یعمل ) garbage collector(یسمة 
) (finalizeبالخلفیة ویقوم باستدعاء المنھج   

مع العلم أنھ لا یوجد أي ضمان      ،قبل التحریر
لھذا الاستدعاء ولضمان ذلك علیك القیام بھ   
بنفسك من خلال تعریف مناھجك الخاصة 

 .والتأكد من استدعائھا

  یوجد في الوراثة
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  عكس السابق  Operating System تعمل على أي 
و مع الأسف   java البرامج المكتوبة بال ـ

 أشھرمحكوم علیھا بالبطئ الشدید كحال    
 البرامج في العالم برامج الإدارة في  

Oracle)( و (Builder) و 
(JDeveloper )  

  
 James Gosling في أحد المرات سئل    

 :فأجاب Javaعن سبب بطي  Javaمخترع 
 
 الدیكتاتوریة أسرع دائما من الدیمقراطیة إن

فعلا إجابة نموذجیة ، السرعة لیست كل شيء   
.  

 Javaن مرة م   20-10سریعة جدا بمعدل   
و البرامج المكتوبة بھا تكون سریعة جدا     

  كذلك

 templateلا تدعم البرمجة الجینیة أي   
) containers(الحاویات  استخدام ویمكنك 

  .Objectمن الصنف 

  اللغة الوحیدة التي دعمت ھذه الخاصیة

 abstractionلا تدعم التجرید  abstractionتدعم التجرید 
لا یوجد شيء أسمة تجاھل العملیات  

operator 
  تدعم ھذه الخاصیة

  لا تدعم إلیة التزامن  synchronizedتدعم آلیة التزامن 
لا تسمح بتمریر المعطیات بواسطة المرجع    

reference 
  تدعم ھذه الخاصیة

لا تستطیع التعامل مع مواقع ذاكریھ أو مع     
  . المنافذ فلا تستطیع كتابة كود لیشغل قطع

تعتبر من اللغات المشھورة بالتعامل مع   
  الھاردویر

تملك دعم خیالي للویب فھي لغة الویب      
  والشبكات

  تدعم بشكل بسیط عن نظیرھا

  لیس مھماً  الرئیسي Classیجب حفظ البرنامج باسم 
یتم إدارة العملیات في الذاكرة تلقائیا فتكون     

  .أكثر أمانا 
  .یتم یدویاَ 
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  Javaلغة  العالمیة  وما وراءشبكة الویب  3.5

 الانترنتتاریخ  3.5.1
ARPANET )وكانت ھذه  1969ولدت في عام ) التابعة لإدارة مشاریع البحوث المتطورة

 NCP )Network Controlأول ملامح الشبكة العالمیة استخدمت أربانت بروتوكول 
Protocol(  ولدInternet Protocol  وTransmission Control Protocol  في
  السبعینات
  ARPANETعن  MILNETانشقت  1983في عام 
  NSFNETانشأت مؤسسة العلوم الوطنیة  1983في عام 
  1989رسمیا في عام  ARPANETتلاشت 

  

   الانترنتوصف  3.5.2
بنیة رقمیة عالمیة توصل فیما بین ملایین من أجھزة الكمبیوتر وعشرات  الانترنت •

  الملایین من البشر
متوفرة بأشكال عدیدة نصوص، صور، مواد  الانترنتالمعلومات على شبكة  •

  الخ... مسموعة، أفلام فیدیو،  
  داخلیا) شركة أو مؤسسة(عالمیة توصل كیان ما /ترانت بنیة محلیةالآن •

  محمیة من المستخدمین من خارجھا -
  (Firewall) ترانت توضع خلف جدار الحمایةالآنمعظم شبكات  -
  معلومات ذات ملكیة خاصةتتضمن  -
  مناطق أوسع إلىللوصول  الانترنتتستخدم بعضھا شبكة  -

ترانت تستخدم فیما بین الشركات الآنو الانترنتمزیج من  :Extranet الإكسترانت •
  .التجاریة

  

   الشبكة ومكوناتھا 3.5.3
  المضیف ھو جھاز كمبیوتر مكلف بوظیفة العمل على الشبكة •
 أي مجموعة من الأجھزة العاملة كمضیف متصلة بطریقة یستطیع اثنان منھا تبادل  •

  الرسائل فیما بینھما تسمى شبكة
  البروتوكول طریقة یتفق بھا جھازان على التخاطب  •
  العنوان أسماء الكمبیوترات التي یمكن التأشیر إلیھا بمرجع •
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  WWW  تعریف الشبكة العالمیة 3.5.3.1
عالم  إلىنظام لاسترجاع المعلومات واسع النطاق ومتشعب الوسائط یتیح الوصول  •

  واسع من الوثائق
  خدمة تتمتع بقاعدة شعبیة واسعة •
 الانترنتسھلت للغایة ایجاد المعلومات على  نھالإ  
  المعلومات ومشاھدتھا إلىوضعت طریقة موحدة للتوصل  
  بازدیادلأن محتواھا یزین بالرسوم والصور  
 لأن متصفح الشبكة سھل التشغیل  
 

  WWW المكونات الرئیسیة للشبكة العالمیة   3.5.3.2
  
  .الخادم/نظام المستفید •
 المتصفح یتخاطب مع خادم الشبكة.  
  ).(URL نظام المخاطبة العنوان الإلكتروني على الشبكة •
  الخ... لتحدید مكان الوثائق والملفات والبرامج.  
  .الشبكةبروتوكول  •
 بروتوكول ارسال النص المتشعب (HTTP).  
  أخرى إلىیستخدم للانتقال بسرعة من صفحة.  
  .(HTML) لغة ترمیز النصوص التشعبیة •
 مجموعة من الأوامر التي تصف شكل الوثیقة.  
 لغة الترمیز المستخدمة للشبكة.  
 یفك المتصفح رموزھا ویظھرھا.  
 

   الانترنتتطبیقات  3.5.3.3
  
  الانترنتلاستعراض صفحات : المتصفحات •
  لارسال واستقبال الرسائل الإلكترونیة :Email البرید الإلكتروني •
  لتنزیل وتحمیل مختلف أنواع الملفات :FTP بروتكول ارسال الملفات •
یتم من خلالھا مشاطرة المعلومات ومتاحة  :Usenet (Newsgroups) یوزنت •

  لأي شخص
• Telnet:  تصال كانت تستخدم قبل ظھور الشبكة العالمیةطریقة للا  
• : Gopher   أول تطبیق للانترنت، نادرا ما یستخدم حالیا ولكنھ كان لھ أثر كبیر في

  .الانترنتتطور 
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أصبحت صفحات الویب جذابة  Javaومنذ إطلاق لغة ، البنیة التحتیة للویب  الانترنتفتعتبر 

من خلال مستعرض الویب فتنتج واجھة رسومیة حدیثة  Javaوذلك لأنة یمكن تنفیذ برامج 
مع جمیع عناصرھا للتفاعل مع مستخدمین الویب ومعالجة طلباتھم حیث أنشقت لغة سمیت 

  .  Java Scriptو  Javaبین الفرق  2-3والجدول  Java Scriptبلغة 
  

   Java Script و Javaالفرق بین  3.6
 

   Java Scriptو  Javaبین الفرق  2-3جدول 

Java Java Script 

 أنتجتھا شركة نتسكیب  انتجتھا شركة صن مایكروسیستمز

Object Oriented Language              
  یعني تدعم مفھوم الكائنات

  و الوراثة

Object Based Language             
 تدعم مفھوم الكائنات و لا تدعم

 الوراثة مفھوم

على الملفات في السیرفر  تستطیع الجافا أن تكتب
  خدمات استخدام كما تستطیع 

 السیرفر الأخرى

 لاتستطیع الجافا سیكریبت أن تكتب
 على الملفات في السیرفر

  خدمات استخدام  ولا تستطیع
 السیرفر الأخرى

برامج الجافا تخزّن كملف منفصل و یوضع لھا أمر 
 HTML في ال لقراءتھا مثل أمر الصورة

 سیكریبت تكونأوامر الجافا 
 HTML مضمّنة في الھتمل

.لا یمكن الحصول على البرنامج لأنھ یكون في   
Class  برنامج خاص 

كان في ملف  یمكن نقل البرنامج حتى و لو
  صورة آخر و لا یمكن حفظ الحقوق بأي

 أول أربع حروف جافا أول أربع حروف جافا

تكتب بھا برامج منفصلة تعمل على الكومبیوتر 
 لابد من وجود متصفّح لتعمل بانفصال عن المتصفّح

  

  مترجم للجافا  3.7
  : وترجمتھا منھا  Javaتوجد أكثر من طریقة لكتابة برامج 

  :مباشرة مع استعمال أي محرر سطور  JDKاستعمال المكتبة )  1(
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مع أي  SUNالتي أنتجتھا شركة  JDKتعتبر ھذه الطریقة التقلیدیة ھي استعمال أدوات 
  : محرر سطور لإعداد البرنامج وھي الطریقة المتبعة عند شرح أجزاء لغة جافا ونبدأ كما یلي 

        
  :الأدوات المطلوبة لاستعمال ھذه الطریقة 

 . الموجود مع ویندوز "  المفكرة "   Notepadمحرر سطور ولیكن    .1
ھذا  من. SUNمن موقع  JDKویمكنك الحصول على مكتبة : JDKمجموعة  .2

 http://java.sun.com/j2se/downloads.htmlالرابط 
  : JDKأدوات المجموعة    .3
 إلىوھو الملف التنفیذي المستعمل في ترجمة الملف المصدر :  Javacالملف  -

  . الصورة التنفیذیة 
  . التنفیذیة بعد تحویلھا    Javaھو البرنامج المسئول عن تنفیذ برامج :  Javaالملف  -      

  .للإخبار    Appletلعرض برنامج : Applet  Viewerالملف  -      
  
وأنا أفضلة واستخدمھ و قد تم أرفاقھ في   JCreatorاستعمال برامج وسیطة مثل  ) 2( 

  .القرص المرفق 
یمكنك إنزالھا من ھنا                                                                                  :  Forte  JBuilder: مثل  Javaاستعمال البرامج المعدّة للغة ) 3( 

http://www.borland.com/jbuilder/personal   
         http://www.jinfonet.com/download/Forte  

  

  Javaتنصیب برنامج  3.8
 

 أنظمةالذي یعمل على عدة ) JCreator™ 2.50(في القرص المدمج محرر  أرفاقلقد تم 
الذي من خلالھ یھیئ نظام ) Java(TM) 2 SDK v2.0(مجلد  أرفاقوثم ، التشغیل 

  .التشغیل لأوامر الجافا
أما  فقط  jdk1-2-2فیتم تحمیل البرنامج   4فإذا كان الجھاز الذي تعمل علیھ اقل من بینتیوم 

  hotsport1-0-1  ثم  jdk1-2-2 مجینفیتم تحمیل البرنا 4إذا كان بینتیوم 
  
  Javaخطوات تحمیل لغة  •

 .2-3 عند الضغط على الملف التنفیذي ستظھر نافذة كما في الشكل -1
 

  

http://java.sun.com/j2se/downloads.html
http://www.borland.com/jbuilder/personal
http://www.jinfonet.com/download/Forte
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 2-3شكل رقم 
 
  
 .3-3 كما في الشكل sunوتظھر أیضاً نافدة فیھا شعار الشركة  -2
 

  
 3-3شكل رقم 

 
 
 4-3كما في الشكل  nextستظھر نافدة فیھا زرین أضغط  -3

  
 4-3شكل رقم 
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 .5-3كما في الشكل  yesالشركة أضغط زر  باتفاقیةتظھر نافذة تخبرك  -4

  
 5-3شكل رقم 

 
، المجلد الذي سیتم تحمیل الملفات بھ ومكان ھذا المجلد  باسمتظھر نافذة تخبرك  -5

 .6-3كما في الشكل  nextأضغط زر . ویفضل عدم تغیر المسار 
 

 6-3شكل رقم 
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أضغط ، تظھر نافذة تخبرك بالملفات والمجموعات التي سیتم إنزالھا على الجھاز  -6
next 7-3 كما في الشكل. 

 7-3شكل رقم 
 

كما في . النھایة إلىأنتظر حتى تصل ، ستظھر نافذة توضح مدى تقدم عملیة التحمیل  -7
 .8-3الشكل 

 

 8-3شكل رقم 

 
 
 .9-3 أضغطة كما في الشكل finishھا زر ب أخیراُ تظھر نافذة  و -8
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 9-3شكل رقم 
 
  
  

  -  :برنامج بسیط إنشاء 3.9
Creating Sample Program 

   (Hello World) كلمتي بكتابة برنامج بسیط یقوم بعرض نبدأدعنا 
كما في  فیظھر مربع حوار newأختر  Fileومن قائمة ) JCreator™ 2.50(افتح محرر 

  .10-3الشكل 
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 10-3شكل رقم 
  

  أكتب ھذا الكود

 
  .11-3الشكل كما في 

  
  
  
  
  
 
  
  

  برنامجكھنا أكتب أسم 
 Okثم أضغط 
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  .12-3كما في الشكل بعد  من كتابة الشفرة تتم تنفیذ عملیة الترجمة 

بنفس الاسم  classلابد من كتابة أسم 
  الذي وضعتھ للبرنامج

 11-3شكل رقم 
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 12-3شكل رقم 
 

  .الكود یوجد بھ خطاء فإن المحرر یعرض بالسطر الذي فیھ الخطاء إذا كان 
  

  . 13-3كما في الشكل  class.ستلاحظ أن المحرر صنع ملف جدید بامتداد 
  

  
  13-3شكل رقم 

  
  .14-3 بقي أخر خطوة وھي إظھار الناتج على الشاشة كما في الشكل

  

  
 14-3شكل رقم 

  
  .15-3 خرج البرنامج كما في الشكل فتظھر شاشة فیھا
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 15-3شكل رقم 
  

  :شرح البرنامج 
 .تعلیق یضعھ المبرمج لیشرح اسطر الشفرة ) 1 - 3(في الأسطر 

وكما قلنا أنھ  شرط .   (class)ما تسمى ترویسة الصنف  یحتوي على تعریف الفئة 4السطر 
الرئیسي ) class(في كل برامج جافا أن الملف الرئیسي یجب أن یطابق اسمھ اسم الكائن 

  . الموجود فیھ
و قد اعتاد مبرمجو لغة الجافا على اعتماد  .Chp3_1 اسمھا و نحن ھنا سنعرّف فئة جدیدة

   (Naming Convention) معیّنة تسمیة الفئات بطریقة
 و ھي تسبق تعریف الفئات  (Access Modifier)تسمى مُغیّر دخول Public كلمة

classes والأعضاء Objects والمتغیّرات Variables و الوظائف Methods.  و
   .سنبین ذلك بشكل أوسع في الفصول اللاحقة 

 التخیلیة یعني أن ھذه الفئة عامة و یمكن لأي فئة أخرى موجودة في الآلة Public و مغیّر
(virtual machine) أن تستخرج أعضاء منھا، أو أن تقوم على تشغیلھا.  

  public و لكن فئة واحدة فقط یمكنھا. و ملف الجافا قد یحتوي على تعریف لأكثر من فئة
  .وھي التي یتم تسمیة الملف علیھا

   :فمثلاً، یمكنني أن أقول التالي
public class FirstClass { 
. . 
. . 
            } 
 
class SecondClass { 
. . 
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. . 
               } 
و نلاحظ أن أحداھما فقط ھي التي تم تعریفھا 
 :الأساس، سیكون اسم الملف على ھذه الفئة، وفي مثالنا سیكون

عند  سیبدأ (class) و ھو یعني أن تعریف الفئة
البرنامج عند  و بما أن لكل شيء بدایة و نھایة، فإننا نتوقّع أن یتوقّف تعریف

 بین رمزي المجموعة و ھذا یعني أن تعریف الفئات یكون دائماً محصوراً

  public static void main(String[] args) {
(method)  سنتعرّف على الوظائف . من الوظائف

 ھو الوظیفة الموجودة بین الآن بھمنالكن ما 

 main method  البدایة لأيو ھي نقطة 
 (Dos prompt)  . فھي نقطة البدایة التي تتحدّث عنھا

 و ھي في الواقع. التخیلیة للجافا، في حالة قمنا بتشغیل أي ملف جافا من محرك الدوس
  .فئة تتبع للفئة بشكل عام و لا تخص الأعضاء المنتمین لھذه الفئة

، و )فئة بحیث یكون كل ملف محتویاً لتعریف
  . main یجب أن تحتوي فئة واحدة على نقطة البدایة، التي تتمثّل في وظیفة

System.out.println("Hello World!");
 println لھا في  ا یمررالتي تقوم بكتابة م

 ما سبق ھذه الوظیفة ھو عنوان العضو و
فالكلمة   .الفئة التي توجد فیھا ھذه الوظیفة، حتى تقوم الآلة التخیلیة بتشغیلھا بشكل صحیح

ھي و  out الفئة توجد صفة اسمھا و في ھذه
  ) . (println وظیفة الـ  استخدام أعضاء ھذه الفئة 

  كھذه الأحرفلحالة  تباهالآنلغة حساسة للأحرف كالسي أي یجب 

         System.out.println("Input has " + count + " chars.")
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و نلاحظ أن أحداھما فقط ھي التي تم تعریفھا . تعریف فئتین في المثال السابق یحتوي على
الأساس، سیكون اسم الملف على ھذه الفئة، وفي مثالنا سیكون وعلى ھذه public  لتكون

Chp3_1.java.   
و ھو یعني أن تعریف الفئة) }(نلاحظ أن السطر الرابع  ینتھي برمز 

و بما أن لكل شيء بدایة و نھایة، فإننا نتوقّع أن یتوقّف تعریف. ھذه النقطة
و ھذا یعني أن تعریف الفئات یكون دائماً محصوراً) {(العلامة المقابلة 

.   
 :السطر الخامس 

main(String[] args) { 
 (method)في ھذا  السطر یأتي لتعریف وظیفة

لكن ما . مفصّل في الفصول القادمة ان شاء االله بشكل
  .أیدینا

 main methodال إنھاھذه الوظیفة ھي ذات نوعیة خاصة، 
 (Dos prompt)برنامج یتم تشغیلھ من مشغّل الدوس

التخیلیة للجافا، في حالة قمنا بتشغیل أي ملف جافا من محرك الدوس الآلة
فئة تتبع للفئة بشكل عام و لا تخص الأعضاء المنتمین لھذه الفئة

بحیث یكون كل ملف محتویاً لتعریف(ا، قد یتكون من عدة ملفات فأي برنامج جاف
یجب أن تحتوي فئة واحدة على نقطة البدایة، التي تتمثّل في وظیفة

  :السطر السابع 
System.out.println("Hello World!"); 

 printlnإن ھذا السطر في الواقع یقوم باستدعاء و ظیفة
.  ("Hello World ")الأقواس و في حالتنا ھو

الفئة التي توجد فیھا ھذه الوظیفة، حتى تقوم الآلة التخیلیة بتشغیلھا بشكل صحیح
و في ھذه. ھي في الواقع اسم لفئة System الأولى و ھي
أعضاء ھذه الفئة  و یستطیع PrintStream  عضو في فئة

لغة حساسة للأحرف كالسي أي یجب  Javaلغة 
HelloWorld helloworld  .  

  
  

  عدم وضع فاصلة نھایة الفقرة خطاء شائعاً

has " + count + " chars.") 
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بعض الكلمات المحجوزة من ناحیة شكل حروفھا فبعض الكلمات 

 وفي السطور الأخیرة نقوم بغلق الأقواس، و نلاحظ أن تعریف الفئة قد تضمّن تعریف الوظیفة
   .القوس الداخلي أولاً ثم الخارجي و ھكذا

Java Program Structure 

. ( 

، فلكي تتمكن من فھم البرامج بشكل جید یجب معرفة العناصر المذكورة سابقاَ بشكل جید 

  جمل یكتبھا المبرمج عند كتابة البرنامج لشرح نقطة معینة أو وصف 

أو العربیة ، لأن التعلیقات سوف  الانجلیزیة
.  
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بعض الكلمات المحجوزة من ناحیة شكل حروفھا فبعض الكلمات  إلىتباه الآنلابد من 
  ) .System(تبدأ بحرف كبتل مثل 

  
وفي السطور الأخیرة نقوم بغلق الأقواس، و نلاحظ أن تعریف الفئة قد تضمّن تعریف الوظیفة

main  القوس الداخلي أولاً ثم الخارجي و ھكذانلاحظ أننا نغلق  و
  

  Javaلغة ببرامج ال بنیة 3.10

 ).Comments(تعلیقات  .1
) .Reserved Word(كلمات محجوزة  .2
 ) .Method(مناھج  –دوال  .3
 ) .Statements(عبارات  .4
 ) .Blocks(كتل  .5
 ) .Classes(أصناف  .6
 ) .Modifiers(معدلات الوصول  .7
 . )(mainالدالة الرئیسیة  .8

فلكي تتمكن من فھم البرامج بشكل جید یجب معرفة العناصر المذكورة سابقاَ بشكل جید 
  .فسنقوم بشرحھا بالتفصیل 

  

  ).Comments(التعلیقات  3.10.1
جمل یكتبھا المبرمج عند كتابة البرنامج لشرح نقطة معینة أو وصف  التعلیقات ھي عبارة عن
 .یتجاھلھا برنامج المترجم البرنامج وھذه الجمل

الانجلیزیةفتستطیع كتابة التعلیقات بأي لغة تریدھا سواء 
.البرنامج، لذلك مثلا تستطیع كتابة أسمك  یتجاھلھا

  :أنواع التعلیقات في الجافا •
   :التعلیق بسطر واحد -
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  یبین شكل التعلیق السطري 16-3شكل 
 

قبل (//) ، فإن ھذا النوع من التعلیق یتم بوضع علامتي  16-3موضح في الشكلكما ھو 
 و لكنھ بالطبع یقوم بتوضیح. و ھذا یعني أن یتجاھلھ المترجم تماماً. المراد تعلیقھ السطر

 الموجود في 100فأنت مثلاً و آنت تنظر للصورة تعرف أن الرقم . بعض الأمور للمبرمج
  . و ھذا بالطبع یعني شیئاً ما للبرنامج. الذي یتحدث عنھ المبرمج  total    الأسفل یمثل ال

  
  یبین شكل التعلیق السطري 17-3شكل 

  
. الأمور و ھذا یسھّل. ، فقد تم إضافة التعلیق في نھایة بعض الأسطر17-3 أما في ھذا الشكل

بقیة السطر، و  عندھا سیتجاھل(//) لأن المترجم سیقوم بتنفیذ البرنامج حتى یصل لعلامتي 
 .وسیقلل من زمن الترجمة   .سینتقل لتنفیذ السطر التالي

  :التعلیق بعدة أسطر -    
 

  یبین شكل التعلیق 18-3شكل 
 

ھي  و ھذا یعني أن ھذه الأسطر(/*). و (*/) نلاحظ ھنا أنھ تم حجز عدد من الأسطر بین 
-3كما في الشكل  .لكنھا وضعت للتوضیحو لن یتم تنفیذھا في البرنامج، و . عبارة عن تعلیق

18.  
بتنفیذ ما  و یقوم(/*) تجعلھ یتجاھل كل ما یقابلھ حتى یصل لعلامة (*/) إن رؤیة المترجم لـ 

  .یلیھا
  :التعلیق بھدف إضافة معلومات لملفات المساعدة -   

الأمر  ھذا و ان استدعاء .javadoc أداة رائعة لإنشاء ملفات المساعدة و ھي SDK توفر الـ
 الآنھمنا یو ما   HTMLعدد من ملفات المساعدة بصیغة  بإنشاءعلى أي ملف جافا، یقوم 

 ملفات المساعدة ھذه سیتم إنشاؤھا بناءاً على المعلومات الموجودة و التي قمت أنت ھو أن
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یتم  حتى لذا فقد فلابد من كتابة ھذا النوع من التعلیقات بصیغة محددة،. بتوفیرھا في برنامجك
   .تضمینھا ضمن ملفات المساعدة

  
  19-3شكل 

 
العبارة  و ھذا یعني أن ھذه(/*) و (**/) فقد تم حصر التعلیق بین  19-3شكل كما ترى في ال

  .ستكون خاصة بالتعلیق الذي سیظھر في ملفات المساعدة
البرنامج، و  نلاحظ في ھذا النوع من التعلیقات انھ یجب أن تسبق بعض المكونات المحددة في

   .توضح بعض الإمكانات لھا إنھا
  
 فوائد التعلیقات •
  

فإنك ربما تقول     من فوائد التعلیقات أنھ حینما تكتب برنامجا لك فقط دون أن یراه الغیر ،           
لذلك تستطیع فھمھ دون     كتابة أي تعلیق لأنك أنت صاحب البرنامج  إلىلنفسك بأنك لن تحتاج 

تخیل بأنك كتبت البرنامج      البرنامج ، ولكني أسألك سؤال ،    أن تكون ھنالك تعلیقات تشرح     
  سوف تتذكره مباشرة؟ برنامجك فھل إلىومرت علیھ شھور ولم تراه ثم بعدھا نظرت 

ولكن تخیل بأنھ كان برنامجا       ربما إذا كان برنامجا سھلا فلن تحتاج لأي شيء یذكرك بھ ،     
  . البرنامج مرة أخرى في فھممعقدا ویحتوي على دوال كثیرة فإنك سوف تضیع وقتك 

تشرح فیھ الھدف من البرنامج   لذلك فمن المھم جدا أن تقوم بإضافة تعلیقات في البرنامج    
تضع تعلیقات بجانب النقاط      وكیف یعمل ، وتضع تعلیقات بجانب الأوامر المھمة ، وكذلك        

  .البرنامج التي واجھتك صعوبة فیھا ولم تستطع إكمال
تتبادل ھذا  كتابة التعلیقات لنفسك ، وكذلك لغیرك ، فإنك ربما  لذلك من الضروري جدا  

ترسل لھ    البرنامج مع غیرك ، فھل تتخیل نفسك تشرح في كل مرة البرنامج لكل من سوف       
  البرنامج  ھذا البرنامج ، طبعا في ھذا تعب لك ، لذلك وجدت التعلیقات لكي تشرح فیھا

 .ومراحل عمل البرنامج مرحلة مرحلة
 

وسوف تكتشف ھذا إذا أرسل لك ! الناجحة ھي البرامج التي تحتوي على تعلیقات  فالبرامج
 برنامجا بدون أي تعلیق ، فانظر كیف سیضیع وقتك وأنت تحاول أن تفھم الغرض من یوما

 .البرنامج
 

أي مكان ترغب بھ في البرنامج ولكن ھنالك نقطة مھمة یجب أن  تستطیع إضافة التعلیقات في
 تستطیع إضافة تعلیق في وسط الأوامر مثلا فأنت لا. لھا  تنتبھ

Syste/*hi……..programmer*/m.out.print(); 
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الخطأ أن تضیف البرنامج في وسط الأوامر بل تستطیع إضافتھا بعد أو قبل الجمل  فمن
  .الرئیسیة والأوامر

  
  :من طرائف التعلیقات •
 

الكسول   من طلابھ كتابة برامج معینة ، وطبعا منھم المجتھد ومنھم          Javaطلب أستاذ لغة   
منھم كتب    وكل شخص  ،وكان ھنالك صدیقان یكتبان البرامج معا فھم یقسمان العمل بینھما         

لكل شخص    برنامجان فأصبح مجموع البرامج ھي أربعة وعند تسلیم البرامج للأستاذ وضع      
فاندھشوا من ذلك    كتملة وتعمل بطریقة صحیحة ،منھم نصف الدرجة بالرغم من أن البرامج م

بأن الأستاذ قد كشف      وسألوا الأستاذ لماذا نصف الدرجة، ولم یخطر في ذھن أي شخص منھم
  طریقتھم؟ لعبتھم ھذه في المشاركة في كتابة الواجب فكیف أكتشف الأستاذ

لى البرنامج  أع بكل بساطة حینما كتب كل شخص منھم البرنامجین ، كتب كل شخص منھم في
ولكن للأسف لم ینتبھا      اسمھ ، ظن منھما بأن كل واحد سوف ینتبھ لذلك ویغیر الاسم لأسمھ ، 

  !!!لذلك فكان سر اكتشاف الأستاذ لھم ھو التعلیقات
  

و إذا . أن التعلیقات في أي برنامج تساھم في توضیحھ و تجعل قراءتھ أسھلخلاصة القول 
أسھل  بل و لابد أن تجعل كودك. ، فلا تنسى التعلیقات أبداًأن تكون مبرمجاً محترفاً كنت تنوي

   .و أسھل بجعل الكود یتكلم عن نفسھ بأن تستخدم أسماء واضحة للمتغیرات و الفئات
واضحاً و بدیھیاً  و لا تنسى أن شیئاً یبدو. خاتمة القول، استخدم التعلیق كلما بدا ذلك ضروریاً

  .قد لا یبدو كذلك بعد أربعة أو خمسة أسابیع الآن
  

  :) Reserved Word(محجوزة الكلمات ال 3.10.2
الكلمات المحجوزة أو الكلمات ألمفتاحیھ ھي كلمات ذات معنى محدد بالنسبة للمترجم ولا یمكن 

فأنة  classفعلى سبیل المثال یصادف المترجم كلمة . أستخدمھا لأھداف أخرى في البرنامج 
الكلمات ألمفتاحیھ الأخرى الموجودة في . یعرف أن الكلمة التي تأتي بعدھا ھي أسم الصنف

  .وسیتم التطرق لھا لاحقاً publicھي   Chp3_1مثال 
  

  ) :Method(الدوال  –المناھج  3.10.3
من البرنامج مثل الدالة الرئیسیة تقوم بعمل مھمة  أجزاءالفرعیة وھي  الروتینان أوالدوال 

كانت لا تتكرر من  إذاحتى  أو أخرىتستخدمھا في برامج  أومعینة تتكرر في برنامجك 
 فوائدھا 
o  صغیرة تستدعى وقت اللزوم  أجزاء إلىتقسیم البرنامج.  
o  عدم ازدحام الدالة الرئیسیة للبرنامج بأوامر كثیرة.  
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o  یمكن اختبارھا منفصلة لسرعة تحدید الخلل بالبرنامج  جزاءأ إلىتقسیم البرنامج.  
o  الدوال التي  استخدام توفیر المجھود والوقت والتفكیر بعمل مكتبة خاصة بك تعید

 .استخدمتھا في برنامج وذلك في برنامج آخر عند اللزوم 
o  برنامج كبیر  لإنتاجتقسیم العمل بین المبرمجین عن العمل في مشروع جماعي. 
o  یستخدمھا الآخرون في برامجھم  أجزاءتبادل الخبرات بین مطوري البرامج بنشر.  

كائن  إنھامعرفة على ) System.out(؟ إن ) System.out.print(فماذا نعني بالعبارة 
ھو منھج في ھذا الكائن مؤلف من مجموعة من العبارات ھدفھا إنجاز  printخرج قیاسي و 

  .لة في الشاشة سلسلھ من العملیات لأظھر رسا

  ) :Statements(عبارات  3.10.4
  فمثلاً العبارة . العبارات عملاً أو سلسلة من الأعمال  تمثل

)System.out.println("Hello World!"); ( في المثالChp1_1  ھي رسالة ترحیب
  ."!Hello World"لعرض 

  

  ) :Blocks(كتل  3.10.5
تبدأ كل كتلة في . تشكل الأقواس المتعرجة في البرنامج الكتلة التي تجمع عناصر البرنامج

Java  والشكل . ة الآلیوكل صنف أو دالھ ینطبق نفس ) {(وتنتھي ) }(بقوس متعرج مفتوح
  .یبن ذلك 3-20

  

 
یبین شكل الكتل   شكل  3-20  

 

 ):Classes (أصناف  3.10.6
وسیتم ، حیث تمیزھا وتعطیھا أدوات قویة جدا  Javaالأصناف تمثل البنیة الأساسیة في لغة 

 .التطرق لھا في الفصول القادمة بشكل واسع جداً 
  

 كتلھ الصنف كتلھ المنھاج
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 ) :Modifiers(معدلات الوصول  3.10.7
بعض الكلمات المفتاحیة لتحدید خصائص البیانات والدوال والفئات وكیفیة  Javaتستخدم 
وسیتم التطرق في  public  ،staticالكلمة  استخدام تم  chp3_1ھا ففي المثال استخدام 

  .الفصول القادمة إن شاء االله 
  

  : mainالدالة الرئیسیة  3.10.8
الدالة  ھذهفتمنح  mainوتعتبر أھم جزئ في البرنامج حیث لا یوجد برنامج یخلي من الدالة 

  .القدرة على التحكم بتدفق البرنامج 

حیث یمثل ھذا المنھج نقطة ،  mainعلى المنھج  Javaیجب أن یحتوي برنامج  
  .الدخول التي یبدأ منھا البرنامج عند تنفیذه 
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  :تمارین الفصل
  

  :واحدة للقیام بالأعمال التالیة Javaأكتب تعلیمة  .1
  ".Enter tow number"أطبع الرسالة  .1
 .أطبع تربیع عدداً ما .2
 .أطبع تكعیب عدد ما .3

تكون الطباعة على نفس  أنعلى  10 إلى 1من  الأعدادأكتب برنامج یقوم بطباعة  .2
 .السطر وكل رقمین یفصل بینھما فراغ

 ؟Java,C++,Java Scriptوضح الفرق بین  .3
  تتفوق على سائر اللغات؟ Javaما ھو السبب الذي جعل لغة  .4
 :ماذا تطبع التعلیمیة التالیة  .5

)System.out.print("*\n**\n***\n****\n*****\n").( 
 .10 إلى 1من  الأعدادأكتب برنامج یطبع مجموع  .6
 :المعادلة ھذهفأي من العبارات التالیة تحقق  y=ax3+7إذا كان لدینا المعادلة  .7

1. y=a*x*x*x+7 .  
2. y=(a*x)*X*X+7. 
 .ولا واحدة مما سبق .3

  :أرسم الأشكال التالیة .8
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  الفصل الرابع أواع المعطیات 4
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  NTRODUCTION  مقدمة 4.1

ومعظم ھذه العناصر ، المعلومات نحن نحتاج في برامجنا في تخزین عناصر متنوعة من 
لذلك یجب على البرنامج أن یزودنا بطریقة لحفظ وتخزین        . تتغیر قیمتھا أثناء تنفیذ البرنامج 
  .المتحولات أو المتغیرات استخدام ھذه القیم تدعى ھذه الطریقة ب

أنواع متنوعة وغنیة جعلت منھا لغة سھلة في تمثیل أنواع المعطیات    Javaتتضمن لغة 
بالإضافة إلى إنھا تمكن من إنشاء أنواع المعطیات التي نرید     ، المختلفة وبأفضل طریقة  

  . وحسب حاجة البرنامج 

المبرمجین من   Javaوفي ھذا الفصل سوف نشرح أنواع المعطیات البسیطة والتي مكنت لغة 
  .استخدامھا

 Variables المتحولات -  المتغیرات 4.2

ھي أنواع من المعلومات التي یمكن تخزینھا في موقع خاص في البرنامج ونستطیع تغییرھا        
  .فھي الوسیلة التي یتذكر بھا الحاسب القیم خلال تشغیل البرامج ،   أثناء عمل البرنامج

اسم المتغیر عنوان صندوق   إذ یمثل . فیمكن تخیل المتحولات وأماكن تخزینھا كصنادیق البرید
  .وتمثل قیمة المتحول الرسالة أو محتویات صندوق البرید، البرید 

 Naming Variables أسماء المتغیرات 4.2.1
  

أن بعض   إلى یمكن أن تكون طویلة جداً ، و لكن یجب أن تنتبھ       Javaأسماء المتغیرات في 
  .المحولات تفرض حداً معیناً لطول أسم المتغیر 

  
  عندما ترید أن تعطي أسما لمتغیر ما یجب أن تراعي الأمور التالیة 

  " . _ " و إشارة الخط السفلي  A - Z  ،a - z  ،0 - 9الإشارات المسموح بھا ھي  •
،  amount  ،Amountالأحرف الصغیرة و الكبیرة لھا دور مھم ، فمثلاً الأسماء  •

AMOUNT  ھي أسماء لثلاثة متغیرات مختلفة .  
  .  7days: برقم غیر مسموح بھ ، مثال  البدء •



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 144

 " . _ " لا یجوز بدء أسم متغیر بخط سفلي  •

  أمثلھ على بعض أسماء متغیرات صحیحة  •

amount 
xyz 
switch_8 
A_very_long_Name 
CustomersAmount 

 القیود المفروضة على الأسماء  •
 

Restrictions on Name 
 

الكلمات   ھذه حیث تدعى   Java ,ھا كممیزات لغةاستخدام توجد بعض الكلمات التي لا یمكن 
 )إلخ ،  int   ،switch(فعلى سبیل المثال    ). reserved keyword(بالكلمات المحجوزة   

مثلاً (ولكن تستطیع أن تستعملھا كجزء من أسم متغیر   .  Bأنظر الملحق 
first_int_variable . (  

  .ھما مختلفان  X,xلحالة الأحرف و بالتالي فأن  حساسة Javaلغة  

  التصریح عن المتحولات 4.2.2
 

Declaring a Variable  
  

ھذا یعني أن المترجم یجب أن یعرف      ، لغة شدیدة  الارتباط بأنواع المعطیات       Javaتعتبر لغة 
ذلك یضع    إلى وبالإضافة  ، نوع المعطیات الواجب تخزینھا كمتحولات قبل یستخدمھا قبل البرنامج 

فمن أجل أعطاء كل  . المترجم قیوداً على العملیات المسموحھ على أنواع المعطیات المختلفة    
فعندما نصرح عن ، عم ھذا المتحول أولاً ) Declare(متحول نوع المعطیات یجب التصریح  

وبنفس الطریقة یمكن التصریح عن  ، فأننا نعطي لھذا المتحول اسماً ونحدد لھ نوعاً  ، متحول 
  .المتحولات 

> " نوع المعطیات " أسم المتحول   اسم المتحول  >, < > ; 
  

  Type Variables  أنواع المتحولات 4.2.3
 

 Point Numbers Floating الأعداد الحقیقیة  .1
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 التي تتألف من جزئیین ، الأول صحیح    الأعدادالحقیقیة ب الأعدادكما یدل اسمھا تختص   
  ).PI  3,14159262...مثال . ( والثاني یأتي بعد فاصلھ 

تختلف عن طریقتھ في تخزین       الأعداد یستخدم الكمبیوتر طریقھ أخرى للتخزین الداخلي لھذه 
رقماً   الأعداد الصحیحة یقوم الكمبیوتر بتخزین ھذه       الأعداد فعند تخزین  ، الصحیحة  الأعداد

بیوتر طریقة  جداً فإن اعتماد الكم  طویلةیمكن أن تكون   الحقیقیة الأعدادبرقم ، و بما أن  
لذا یعتمد الكمبیوتر طریقھ     ) . Memory( الذاكرة یمكن أن تكلفھ الكثیر من    السابقةالتخزین 

الأول یحوي  جزئیین إلى، فھو یقوم بتقسیم العدد الحقیقي   الحقیقیة الأعدادأخرى لتخزین 
(  10لھذا العدد دون فاصلھ ، و الثاني ھو القوه أو الأس التي نستعملھا مع           المكونةالأرقام 

  .لنحصل على العدد الحقیقي )  103مثال 

  :مثال  

3,14159  ==<  0.314159  *  101  =  3,14159  
و لكن من عیوب ھذه الطریقة أننا قد نخسر بعضاً من دقة العدد الحقیقي و ذلك لمحدودیة               

  .زن فیھا الكمبیوتر العدد الخانات التي یخ

  :مثال  

عندما نعطي الكمبیوتر     الفاصلة خانات بعد   5الحقیقیة في  الأعدادنفرض أن الكمبیوتر یخزن 
  :، فإن الكمبیوتر یقوم بتخزین ھذا العدد على الشكل التالي  93,1415العدد 

قد   9لاحظ أن الرقم ( ،  03,1415فنحصل على العدد  110ثم یقوم بضربھ ب   0,31415
  ).اختفت 

و لھذا یجب أن نحدد مسبقاً الدقة التي نحتاجھا في الحالات المختلفة ، و ذلك باستعمال أنواع        
  : لنا   Javaلغةالمتغیرات التالیة التي تقدمھا  

 1-4جدول 

Floating Point Primitive Data Types 

Type Size Range 

float 32 bits -3.4E+38 to +3.4E+38 
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double 64 bits -1.7E+308 to 1.7E+308 

 
 بدقھیمكن أن یتم إظھارھا ، ) قبل و بعد الفاصلة ( یخبرنا كم خانھ على الأقل ) الدقة ( العمود 

و لھذا فلیس فقط كبر العدد الحقیقي ھو الذي یلعب دوراً مھماً في اختیارنا لنوع المتغیر ، بل  . 
  .التي نحتاجھا  الدقةأیضاً 

  
  :  doubleو  floatالبرنامج التالي یوضح مرة أخرى الفرق في الدقة بین 

 
 1. /* 
الحقیقیة الأعدادبرنامج بسیط یجمع عددین من نمط  .2   
 3.  */ 
 4. public class Chp4_1 { 
 5.     public static void main(String[] args) { 
 6.       
 7.     float    a; 
 8.     double   b; 
 9.  
 10.      a=10.12345678901234567890; 
 11.      b=10.12345678901234567890; 
 12.  
 13.      System.out.println("a ="+a); 
 14.      System.out.println("b = "+b); 
 15.  
 16.      System.out.println("a + b = "+(a+b)); 
 17.     
 18.     } 
 19. }  

 
  

  فیكون خرج البرنامج

 
  

  القیمة b doubleو متغیر  a floatفي ھذه الأسطر نعطي متغیر  :10,11 الأسطر 
10.12345678901234567890 
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  .عدد الخانات في كلا الحالتین كبیر جداً بحیث یجب أن یتم اقتطاع عدد من الخانات 
  

  .في نھایة العدد  fیجب وضع الحرف  floatعند تعریف متغیر من نوع  

یسبب ظھور خطاء في زمن       fوعدم وضع الحرف     floatتعریف متغیر من نوع     
  ).Explicit cast needed to convert double to float(التنفیذ 

  
 The Integer Variables متغیرات العدد الصحیح .2
  

  ،نستخدم متغیرات العدد الصحیح لتخزین أعداد صحیحة أي أعداد بدون فاصلھ 
  
  : مثال  

   100. أو  0أو  1234
و بما أن العدد الصحیح یمكن أن یأخذ قیماً كبیره كعدد سكان بلد ما أو قیماً صغیره كعمر             

  . أنواعاً مختلفة من متغیرات العدد الصحیح  Javaإنسان ما ، تقدم لغة 
  .یكمن في كبر أو صغر العدد الذي نرید تخزینھ فیھا  الأنواعالفرق بین ھذه 

  
 2-4جدول 

Integer Primitive Data Types 

Type Size Range 

byte 8 bits -128 to +127 

short 16 bits -32,768 to +32,767 

Int 32 bits (about)-2 billion to +2 billion 

long 64 bits (about)-10E18 to +10E18 

  

  :مثال تطبیقي على إشھار وإعطاء قیم للمتغیرات في الجافا
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   .المتغیرات و من ثم طباعتھا و قد قمنا فیھ بإنشاء بعض

 1. /* 
مثال تطبیقي على اشھار واعطاء قیم لأنواع المتغیرات في الجافا .2 
 3.  */ 
 4. public class Chp4_2 { 
 5.     public static void main(String[] args
 الأدعداد الصحیحة//      .6 
 7.     byte     b; 
 8.     short sh=200; 
 9.     int number=12; 
 10.     long lg=3094040; 
 الأدعداد الحقیقیة//     .11 
 12.     float    balance=14.4f; 
 13.     double   d=10.3; 
 الأدعداد الحرفیة//     .14 
 15.     char ch='a'; 
 16.     String name="Java"; 
 الأدعداد المنطقیة//     .17 
 18.     boolean falg=true; 
 طباعة القیم//     .19 
 20.     // System.out.println(b);//مشكلة 
 21.      System.out.println(sh); 
 22.     //System.out.println(number);//مشكلة
 23.      System.out.println(lg); 
 24.      System.out.println(balance); 
 25.      System.out.println(d); 
 26.       
 27.    } 
 28. } 

  .  200و أعطیناه قیمة مبدئیة ھي 

 byte و لم نعطھ إي قیمة مبدئیة.  

:  

  

لم   إنھا لاحظ    .numberو b إن ھذه المشكلة ظھرت تحدیداً عندما حاولنا طباعة المتغیرین   
  . ھماستخدام و لكنھا ظھرت عند محاولتنا لا
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و قد قمنا فیھ بإنشاء بعض. Javaمكتوب بلغة التالي برنامج ال

 مثال تطبیقي على اشھار واعطاء قیم لأنواع المتغیرات في الجافا

args) { 

 مشكلة

و أعطیناه قیمة مبدئیة ھي  short فقمنا بإنشاء متغیر من نوع  8في السطر 

 byteقمنا بإنشاء متغیر من نوع 7بینما في السطر 

 :تشغیل البرنامج السابق ستواجھ المشكلة التالیةعند 

إن ھذه المشكلة ظھرت تحدیداً عندما حاولنا طباعة المتغیرین   
و لكنھا ظھرت عند محاولتنا لا. عندما قمنا بإشھارھما تظھر



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 149

  تستطیع أن تعطي سبباً لذلك؟ ھل

فحاولنا طباعة قیمة لا . ثم حاولنا طباعتھما! لم نعطھما قیمة مبدئیة في الواقع أن السبب ھو أننا
   .السابق و یعطیك الخطأ Javaلذا سیتوقف مترجم  ! نعرفھا

 Character-Based Type الأساس الرمزي المتغیرات ذات .3

إذ یوجد نوع معطیات مسبق التعریف  ، بتمثیل المعطیات الغیر رقمیة Javaتسمح لنا لغة 
  .ویوجد أخر مسبق التعریف لتمثیل السلاسل، لتمثیل الرموز 

• Char :  

 و ھذا . بایت  2و یخزّن في حجم من الذاكرة مقداره        character  وھي بدایة كلمة
متي تنصیص و یكتب ھكذا محصوراً بین علا. المتغیّر یخزّن حرفاً واحداً فقط

  .مفردتین 
  

   :البرنامج  فإذا أردت إنشاء متغیرا تضع فیھ حرفا أكتب الجملة التالیة في مصدر

char key = 'u';  

الحرف یجب وضع علامات اقتباس مفردة       ونلاحظ أنھ حین نستعمل متغیرا لاحتواء قیم
  .للمتغیر على جانبي قیمة الحرف المراد تعیینھ كقیمة

   Stringمتغیرات السلاسل  •

حیث یمكننا التصریح عن سلاسل رمزیة  ، ھذا النوع لتخزین سلاسل الحروف  یستعمل
   .ذلكالتصریح التالي یشرح لنا كیفیة و، بدون تحدید طول ھذه السلسلة

String studentName = "ema";  

اقتباس مزدوجة   سلسلة الحروف بعلامات     ونلاحظ ھنا أنھ في حالة النوع الثاني تحاط 
ینبغي كتابة الحرف ألأول كبیرا وذلك       ویوجد تفرد في ھذا النوع من المتغیرات حیث  

  . على غیر العادة في باقي المتغیرات

  ؟ charوبین   Stringفالفرق بین
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char             كما عرفنا سابقا ھو حرف أبجدي واحد أو رقم عشري واحد أو علامة ترقیم أو أي
یعتبر الحرف من المعلومات التي یمكننا       Javaعروفة وفي لغة رمز من الرموز الأخرى الم

  .  charتخزینھا في متغیر 

  : ثوابت الأحرف
في  " ! A"و ' A'لا تخلط بین   . ' A'مثال  ) ' ' ( كما نعلم نضع ثوابت الأحرف بین إشارتي      

  .الحالة الأولى نقصد ثابت حرف واحد بینما في الحالة الثانیة نقصد متسلسلة 
  

ھذه ) ! إلخ ' ab ' ،'XY'( جانب ثوابت الحرف الواحد ھناك أیضاً ثوابت الحرفین       إلى
و لكن من المفضل أن لا نستعملھا ، لكي نتجنب  . الثوابت الخاصة تعبر عن قیم صحیحة  

الكتابة   من المفضل ھنا استعمال طریقة .مشاكل تتعلق بصلاحیة تنفیذ البرنامج على نظم أخرى
  ) . hexadecimal( ة عشر السادس

  
 Escape-Sequences متعاقبات الھروب •

  
نستعملھا للتعبیر عن الإشارات الغیر     . متعاقبات الھروب ھي نوع خاص من ثوابت الأحرف 

  ) Backslash(  \تبدأ ھذه الإشارات دائماً بخط مائل . قابلھ للإظھار 
( تخزن   و لكنھا ).  hexadecimal( أو سداسیة عشر )  octal(  ثمانیةیلیھ حرف أو قیمھ 

  . charداخلیاً على شكل حرف واحد من نوع ) بفتح الزاي 
  

 3-4جدول 
 "n\ "   سطر جدید)new line. (  
 "r\ "      السطر بدایة إلىعوده)Carriage Return. (  
 "t\ "              خانات فراغ أفقیاً  8بمقدار  مسافة)Tabulator (

.  
 "b\ "               بمقدار خانھ واحده رجوع)Backspace. (  
 "f\ "               جدیدةصفحھ )Formfeed. (  
  ) .Backslash(خط مائل               " \\" 
  ) .Apostroph(نقطھ مبتدئھ               " \'" 

  .إشارة حصر               " \" "

  

 Logical Variables المتغیرات المنطقیة  .4
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 أخترع جورج بوول الذي     الانجلیزيسمي ھذا المتغیر نسبة للعالم الریاضي 
 والالیكترونیاتالجبر البولیني الذي یعتبر الأساس لعلوم البرمجة وخاصة لغة الماكینة     

    true, false :اثنتین فقط ھما انھ یخزّن قیمة من

   .شاء االله إنفي المقارنات المنطقیة التي سیأتي تفصیلھا فیما بعد 

Aggregate Data Types 

 لتي نقوم  ا classes مثل ال . و ھي المتغیرات التي یقوم المبرمج بتعریف نوعھا       

و قد . المتغیر ھو مكان لتخزین القیم التي یحتاج المبرمج لحفظھا بشكل مؤقت
  .و یتم تحدید نوع القیمة التي یخزنھا أي متغیر

  .أنواع المتغیرات لھا حجم محدد للتخزین في الذاكرة

 ال استخدام لا عدد لھا من المتغیرات ب

Constants 
استعمال  إلى، كثیراً ما نحتاج أیضاً  الآن

x =   تغیرهھي ثابت دائم لا نستطیع .  

Constants Integers Numbers 
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  :وتضم نوع واحد فقط

Boolean  : سمي ھذا المتغیر نسبة للعالم الریاضي
الجبر البولیني الذي یعتبر الأساس لعلوم البرمجة وخاصة لغة الماكینة     

  .الرقمیة والبوابات المنطقیة وعلم المنطق

انھ یخزّن قیمة من .و ھذا النوع یخزّن نوعاً ممیزاً من القیم

في المقارنات المنطقیة التي سیأتي تفصیلھا فیما بعد  ویستخدم

 المبرمج المتغیرات التي یعرفھا .5

و ھي المتغیرات التي یقوم المبرمج بتعریف نوعھا       
 . بكتابتھا في ملفات و برامج الجافا

المتغیر ھو مكان لتخزین القیم التي یحتاج المبرمج لحفظھا بشكل مؤقت
و یتم تحدید نوع القیمة التي یخزنھا أي متغیر. آخر إلىمن آن  تتغیر

أنواع المتغیرات لھا حجم محدد للتخزین في الذاكرة

لا عدد لھا من المتغیرات ب یستطیع المبرمج أن یعرف أنواعاً
classes.  

 الثوابت 4.3
الآنالمتغیرات التي تعرفنا علیھا حتى  إلىبالإضافة 
y+ 512 =مثلاً في المثال  512 فالقیمة . الثوابت 

 ثوابت الأعداد الصحیحة 4.3.1
  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 152

  :الصحیحة أن تتخذ الصیغ التالیة مثلاً الأعدادیمكن لثوابت 

 (عشري)                 6815  
  0x1A9F       (سداسي عشر) 

 ة عشرالسادسفإن المقصود ھو صیغة العدد )  0X(أو   0xعندما نبدأ العدد ب
)hexadecimal  (  ،  وعندما نبدأ العدد)فإن المقصود ھو صیغة العدد الثماني    )  0
)Octal.  (  

final datatype Constantname =value; 

  .وتعني أن الثابت لا یمكن أن یتغیر Javaھي كلمة مفتاحیھ في لغة  finalفالكلمة 

  وھذا الكود یبین ذلك

 برنامج یستخدم متغیر من نوع ثابت// .1 
 2. class Chp4_3 
 3. { 
 4.   public static void main ( String[] arg ) 
 5.   { 
 6.     final double DURABLE = 0.045; 
 7.     final double NONDURABLE = 0.038; 
 8.  
 9.     System.out.println(DURABLE + 10); 
 10.      
 11.     NONDURABLE++;// نوع ثابت سینتج خطاء بسبب محاولة تغیر قیمتة وھو من  
 12.      
 13.     System.out.println(NONDURABLE);     
 14.   } 
 15. } 

 Constants Real Numbers الحقیقیةثوابت الأعداد  4.3.2

  
  .عن ھذه الثوابت بطرق مختلفة  Javaیتم التعبیر في 

  4-4جدول 
 القیمة طریقة التعبیر

8. 8,0 
-.4 -0,4 
-24.0e-1 -2,4 
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.  doubleالثوابت التي یتم إعطاءھا بھذه الطریقة تكون بشكل أوتوماتیكي من النوع         

الحقیقیة أیضاً و ذلك بكتابة حرف ملحق بعد     الأعدادالصحیحة نستطیع أن نحدد نوع  الأعدادك
  . floatمثلاً تعني  f. العدد مباشرة

  

  . ه استخدام یجب التصریح عن الثابت وتھیئتھ قبل التمكن من 

  .اصطلاحیاً تتم تسمیة الثوابت بأحرف كبیرة
  

  من فوائد الثوابت 
  .التخلص من تكرار كتابھ نفس القیمة •
 ).عند الضرورة(یمكن تغیر القیمة في مكان واحد  •
 .یصبح البرنامج سھل القراءة •

فإن  ، خطاء بینما كان البرنامج یتطلب منا قیماً حقیقیة         إذا كتبنا رموزاً غیر رقمیة  
  .البرنامج سوف یتوقف وینتج لدینا خطأً في التنفیذ 

فإذا حصل ) . overflow(إعطاء قیمة لمتحول قد تتجاوز الحدود وھذا ما یعرف  
  ).Integer literal out of range(لدینا فیض زائد سینتج رسالة خطاء 

  

   ناحیة الوصول أنواع المتغیرات من 4.4
v   متغیرات من نوعstatic  / نوع ثابت أي لیس     إنھاھذه المتغیرات نستطیع أن نقول

فنتعامل معھا مباشرة   Classبمعنى أننا لا نستطیع تغیر قیمتھا ولكن قد تكون بداخل 
 إلى عامة فعند ترجمة البرنامج یتعرف علیھ المترجم مباشرة قبل الدخول          كأنھاأي 

 .الدالة الرئیسیة 

-04.E+2 -400,0 
18E-2 0,18 
1.434E1 14,34 
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v   متغیرات محلیةlocal  /    وھي المتغیرات المعرفة على مستوىBlock   أي المقطع

 إنھا ف Blockفعندما نخرج من     {}أي  Blockولا نستطیع الوصول إلیھا من خارج 
 .تدمر من الذاكرة وتنتھي حیاتھا 

 
v   د تنشیط الدالة وھي التي تم تعریفھا في رأس الدالة فتبدءا حیاتھا عن   / معاملات

 .وتنتھي حیاتھا عند انتھاء الدالة 
  

مجال تغطیة  4.5
 المتغیرات 

The Scope and Lifetime of Variables 

  
فتسمى المتغیرات   . المتغیر   إلى وھو الجزء من البرنامج الذي نستطیع من خلالھ الوصول        

  .المعرفة داخل المنھج بالمتغیرات المحلیة 
  

 Operators المؤثرات 4.6

  
المؤثرات ھي الرموز التي تربط بین المتغیرات والثوابت لإنشاء علامة أو معادلة تختلف  

  . أنواع المؤثرات باختلاف وظیفة كل مؤثر 

وكما قلنا سابقا تطلب البرمجة عموما قدرات ریاضیة معینة وفكر ریاضي في المبرمج وعلى    
د تعلیمات وأوامر من المبرمج حتى    الرغم من قیام الحاسب بكل العملیات الریاضیة الا أنھ یری

عملیات ریاضیة    إلى یقوم بھكذا عملیات وتسمى الأوامر التي تعطیھا للحاسب والتي تحتاج        
ھذه التعابیر للقیام بعدة مھام منھا تغییر قیمة متغیر واستعمال         استخدام تعابیر ویمكننا  

امج وتستعمل ھذه التعابیر  المعادلات في البرنامج وتسجیل عدد مرات حدوث عمل ما في البرن
   الجمع والطرح والضرب والقسمة وباقي القسمة

 Arithmetic operators المؤثرات الحسابیة 4.6.1
مثل الجمع والطرح وغیرة كما في  ، یمكننا استخدام المعاملات الحسابیة العادیة على القیم 

  .وتستخدم مع المتغیرات والثوابت الرقمیة . 5-4الجدول 
 5-4جدول 

Java operation Arithmetic operator Algebraic expression Java expression 
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 5-4جدول 

Java operation Arithmetic operator Algebraic expression Java expression 

Addition + f+7 f + 7  

Subtraction - pc p - c  

Multiplication * bm b * m  

Division / 
 

x / y  

Remainder % r mod s r % s 

  
  

 Relational operators مؤثرات المقارنة 4.6.2
  
یبین  6-4والجدول ، لمقارنة قیمتین یمكننا استخدام مؤثر المقارنة مع المتغیرات والقیم       

  .عملیات المقارنة
  

 6-4جدول 
  النتیجة مثال  الرمز  المؤثر

 greater than >  10 > 8 1أكبر من 
 less than  <  10 < 8 0أصفر من 

  equal to    ==  10==8  0 یساوى
 not equal to    ! =  10!=8 1 لا یساوى

  less than or equal to =<  10<=8 0 أقل من أو یساوى   
 greater than or equal أكبر من أو یساوى 

to   
=>  10  > =  8 0 

  

 Logical operator المؤثرات المنطقیة 4.6.3
  

.  True, Falseیمكننا استخدام مؤثرات المقارنة مع نوع القیم المنطقیة مما تعطینا نتائج           
  .جمیع العملیات للمؤثرات المنطقیة 7-4ویستعرض الجدول 
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 7-4جدول 

  النتیجة  مثال  الرمز  المؤثر
AND &&  10 > 8 && 9 > 7  1 
OR  ||  1 0 < 8 || 7 < 8  1  
NOT  ! ! (10 = = 8 ) 1  
Bitwise unary NOT ~   
Bitwise AND &   
Bitwise OR |   
Bitwise exclusive OR ^   
Shift right >>   
Shift right zero fill >>>   
Shift left <<   
Bitwise AND &=   
Bitwise AND assignment &=    
Bitwise OR assignment |=   
Bitwise exclusive OR 
assignmentJAVA 

^=   

Shift right assignment >>=   
Shift right zero fill 
assignment 

>>>=   

Shift left assignment <<=   
  

  :وھذا مثال شامل لما سبق
 1. // Demonstrate the bitwise logical operators. 
 2. class Chp4_4 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   //BitLogic 
 5.   System.out.println("\nBitLogic"); 
 6.    
 7.   String binary[] = { 
 8.   "0000", "0001", "0010", "0011", "0100", "0101", "0110", "0111", 
 9.   "1000", "1001", "1010", "1011", "1100", "1101", "1110", "1111" 
 10.   }; 
 11.   int a = 3; // 0 + 2 + 1 or 0011 in binary 
 12.   int b = 6; // 4 + 2 + 0 or 0110 in binary 
 13.   int c = a | b; 
 14.   int d = a & b; 
 15.   int e = a ^ b; 
 16.   int f = (~a & b) | (a & ~b); 
 17.   int g = ~a & 0x0f; 
 18.   System.out.println(" a = " + binary[a]); 
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 19.   System.out.println(" b = " + binary[b]); 
 20.   System.out.println(" a|b = " + binary[c]); 
 21.   System.out.println(" a&b = " + binary[d]); 
 22.   System.out.println(" a^b = " + binary[e]); 
 23.   System.out.println("~a&b|a&~b = " + binary[f]); 
 24.   System.out.println(" ~a = " + binary[g]); 
 25.    
 26.   // Left shifting a byte value. 
 27.   System.out.println("\nLeft shifting a byte value."); 
 28.   byte aa = 64, bb; 
 29.   int i; 
 30.   i = aa << 2; 
 31.   bb = (byte) (aa << 2); 
 32.   System.out.println("Original value of aa: " + aa); 
 33.   System.out.println("i and bb: " + i + " " + bb); 
 34.    
 35.   // Left shifting as a quick way to multiply by 2. 
 36.   System.out.println("\nLeft shifting as a quick way to multiply by 2.");
     
 37.   int num = 0xFFFFFFE; 
 38.   for(i=0; i<4; i++) { 
 39.   num = num << 1; 
 40.   System.out.println(num); 
 41.          } 
 42.   // Unsigned shifting a byte value. 
 43.   System.out.println("\nUnsigned shifting a byte value."); 
    
 44.   char hex[] = { 
 45.   '0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', 
 46.   '8', '9', 'a', 'b', 'c', 'd', 'e', 'f' 
 47.   }; 
 48.   bb = (byte) 0xf1; 
 49.   byte cc = (byte) (bb >> 4); 
 50.   byte dd = (byte) (bb >>> 4); 
 51.   byte ee = (byte) ((bb & 0xff) >> 4); 
 52.   System.out.println(" bb = 0x"+ hex[(bb >> 4) & 0x0f] + hex[bb & 
0x0f]); 
 53.   System.out.println(" bb >> 4 = 0x"+ hex[(cc >> 4) & 0x0f] + hex[cc 
& 0x0f]); 
 54.   System.out.println(" bb >>> 4 = 0x"+ hex[(dd >> 4) & 0x0f] + 
hex[dd & 0x0f]); 
 55.   System.out.println("(bb & 0xff) >> 4 = 0x"+ hex[(ee >> 4) & 0x0f] + 
hex[ee & 0x0f]); 
 56.    
 57.   //OpBitEquals 
 58.   System.out.println("\nOpBitEquals"); 
 59.   a = 1; 
 60.   b = 2; 
 61.   c = 3; 
 62.   a |= 4; 
 63.   b >>= 1; 
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 64.   c <<= 1; 
 65.   a ^= c; 
 66.   System.out.println("a = " + a); 
 67.   System.out.println("b = " + b); 
 68.   System.out.println("c = " + c); 
 69.          
    } 
 70. } 

 
  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كالتالي

 

   Assignment Operators مؤثرات التخصیص 4.6.4

. ویلحق قیمة ھذا الحد بمتحول      ، متحولاً كان أو قیمة    ، حدأ واحدأ (=) یأخذ معامل الإلحاق 
وبشكل عام یجب أن یكون  . العنصر الیساري في عبارة الإلحاق یجب أن یكون متحولاً    

  . المتحول والحد من نفس نوع المعطیات 
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في ھذه العملیة یجب أن یتوافق نمط معطیات المتحول الموجود على الیسار مع نمط    
غیر   int x=1.0ستكون العبارة   : فعلى سبیل المثال   ، معطیات القیمة الموجودة على الیمین   

في حین أنة لا یمكن إسناد قیمة من نوع          intھو  xنظامیة وذلك لأن نمط معطیات المتحول 
double)1.0 (ول من نوع متح إلىint   بدون القیام بعملیة تحویل للنمط)type casting .(

  .سنتعرف على عملیات تحویل النمط لاحقاً

 8-4جدول 
  المؤثر  النتیجة  الطریقة الحدیثة  لتخصیص التقلیديا

A = a +5  A + = 5  11  + = addition assignment operators  
A = a – 5  A - = 5  1  Subtraition assignment operators  

A = a + 5  A * = 5  30 Multipication assibnment operators  

A = a / 3  A / = 3  2  Division assignment operators  

  

   Increment& Decrement مؤثرات الزیادة والنقصان 4.6.5
  

  
، )--(وعملیة الإنقاص بواحد الأحادیة     (++) عملیة الزیادة بواحد الأحادیة      Javaتوفر لغة 

  .9-4اللتان قمنا بتلخیصھما في الجدول 

  

  % مؤثر باقي خارج القسمة  4.6.6
لتحدید ھل الأرقام الموجودة في المتغیر زوجیة أو فردیة فمثلا      ( یستخدم لمعرفة باقي القسمة 

   2 / 5 = 1یكون باقي الرقم   C = a % 2وكتب   a = 5إذا كانت قیمة 
  

 9-4جدول 
A = a + 1  A ++  7  مؤثر زیادة واحد  
A = a – 1  A --  5  مؤثر نقصان واحد  

Example 2 Example 1 
B=3; 
A=B++; 
// A is 3, B is 4 

B=3; 
A=++B; 
// A is 4, B is 4 
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  Operator precedence أسبقیة العوامل وترتیب الحدود 4.7
  

المستخدمة  جمیع العملیات الحسابیة  10-4الجدول تنفذ معظم البرامج عملیات حسابیة ویلخص 
التي تماثل قواعد الأولویة     حیث تنفذ حسب ترتیب معین محدد تبعاً لقواعد الأولویة بین العملیات   ، 

حیث تظھر العملیات في الشكل حسب تسلسل تناقص درجة أولویاتھا          . المستخدمة في الجبر
العملیات  عطریقة تجمی) Associativity(یوضح العمود الرابع  . الأسفل إلىمن الأعلى 

  .الثانيالمذكورة في العمود 
  

  Operator precedence 10-4جدول 
Priority Operator Description Associativity 
1 () [ ] -> . sizeof   Left 

2 

++ -- increment/decrement 

Right 

~ Complement to one (bitwise) 
! unary NOT 

& * Reference and Dereference 
(pointers) 

(type) Type casting 
+ - Unary less sign 

3 * / % arithmetical operations Left 
4 + - arithmetical operations Left 
5 << >> bit shifting (bitwise) Left 
6 < <= > >= Relational operators Left 
7 == != Relational operators Left 
8 & ^ | Bitwise operators Left 
9 && || Logic operators Left 
10 ?: Conditional Right 

11 
= += -= *= /= 
%= 
>>= <<= &= 

Assignation Right 
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^= |= 
12 , Comma, Separator Left 

 
  

فإذا تساوت أولویة العوامل التي تملك نفس   ، الیمین  إلىیتم تقیم الحدود بشكل كامل من الیسار 
 .الیسار  إلىالأسبقیة وراء بعضھا فان المترجم ینفذ العوامل من الیمین 

 برنامج یوضح الاختلاف بین العوامل وأولویة كلاً منھا // .1 
 2. class Chp4_5 { 
 3.   public static void main(String[] args) { 
 4.  String binary[] = { 
 5.  "0000", "0001", "0010", "0011", "0100", "0101", "0110", "0111", 
 6.  "1000", "1001", "1010", "1011", "1100", "1101", "1110", "1111"}; 
 7.  int a = 3; // 0 + 2 + 1 or 0011 in binary 
 8.  int b = 6; // 4 + 2 + 0 or 0110 in binary 
 9.  int c = a | b; 
 10.  int d = a & b; 
 11.  int e = a ^ b; 
 12.  int f = (~a & b) | (a & ~b); 
 13.  int g = ~a & 0x0f; 
 14.  System.out.println(" a = " + binary[a]); 
 15.  System.out.println(" b = " + binary[b]); 
 16.  System.out.println(" a|b = " + binary[c]); 
 17.  System.out.println(" a&b = " + binary[d]); 
 18.  System.out.println(" a^b = " + binary[e]); 
 19.  System.out.println("~a&b|a&~b = " + binary[f]); 
 20.  System.out.println(" ~a = " + binary[g]); 
 21.    
 22.  System.out.println(++a);//ھنا یتم اولاً الزیادة ثم الطباعة بحسب الأولویة  
 23.  System.out.println(a); 
 24.  System.out.println((a++)+(++b)); 
 25.   
 26.  System.out.println(a); 
 27.  System.out.println(b); 
 28.   
 29.  System.out.println(b*a%2-a); 
 30.    } 
 31. } 

  فیكون ناتج البرنامج السابق كما یلي
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 Cه داخل الحلقة فقط بخلاف لغة  استخدام یمكن  forالمتغیر المعلن برأس الحلقة 
  ه خارج الحلقة فھذا الكود من الأخطاء الشائعةاستخدام حیث بعد تعریفھ و یمكن 

for(int i=0;i<4;i++){} 
System.out.println(i); 

لم یتم التعرف علیة فتصحیح ھذا الخطاء   Iھذا الكود من الأخطاء الشائعة والسبب أن 
   ;Static static int I=507من نوع   Iنجعل 

  
 1. //Can't make a static reference to nonstatic variable i in class Chp4_6. 
 2. class Chp4_6{ 
 3.   int i=507;//Error 
 4.   public static void main(String[] args) { 
 5.     int b = i; 
 6.     System.out.println(b); 
 7.        } 
 8. } 
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  Expression التعبیر 4.8
  

الأخرى للغة جافا نستخدم   الأساسیاتالتعابیر ھي أساس إي شفرة برمجیة ، بالتعاون مع  
التعابیر لحساب قیم المتغیرات وتحلیل النتیجة وذلك حتى نستطیع التحكم في طریقة سیر    

  .ویتم ذلك عن طریق حساب القیمة وإرجاعھا للكمبیوتر للقیام بفعل معین. وعمل البرنامج

  . معینةباختصار التعابیر ھي عبارة عن مجموعة متغیرات ومشغلات وأوامر لحساب قیمة 
  

 Statement & Expressions الفرق بین الجملة والتعبیر 4.8.1

قلنا سابقا أن برامج الحاسوب ھي مجموعة من الأوامر تحدد للحاسوب ما ینبغي عملھ وكل         
أمر من ھذه الأوامر یسمى جملة ویمكن تجمیع عدد من الجمل بواسطة الحاصرات لتكوین           

  . و تعبیر ریاضي فإن ھذه الجملة تسمى تعبیراتكتلات وحین تتضمن الجملة عملیة ریاضیة أ

  Conversion and Casts التحویلات في الأنماط العددیة 4.9
  

  .ھذه العملیة استخدام بمعنى التبدیل بین أنواع البیانات مثل القناع وأحیانا یُجبر المبرمج في 
  

  
  .كبیر فان المترجم تلقائیاَ یقوم بھذه العملیة  إلىعند تحویل نمط صغیر  •

Byte i=10; 
Long k=20; 
K=I; 

  أي قناع مثل castingصغیر فأنة من الضروري عمل  إلىعند تحویل نمط كبیر  •
Int i=256; 
Byte b=(byte)I; 

  
  .b  =0فتكون قیمة  b  إلىبت فقط ویتم إسنادھا  8ھنا یتم أخد 

  
  فكیف تمت العملیة ؟
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  :ھذه الطریقة التي بسطتھا إلیكم 
{ 
 { 
  If (i<=127) b=I; 
  Else 
  If (i>127&bit [8].I=0) b= (sum bit [1] ->bit [7]). I 
  Else 
  If (i>127&bit [8].I=1) b= ((sum bit [1] ->bit [7]). I) -128 
 } 
 If (I<0) b*=-1; 
} 

  القیمة مباشرتاً یأخذ bأي یملئ بایت واحد فان  127اقل من  i إذا كان 
11111110

  
  أي یفیض عن البایت الأول 127أم إذا كان اكبر من 

  
  أي غیر مؤشر 0= 8و البت 

 إلىالسابع أي تحویل من ثنائي  إلىفإننا نقوم بجمع محتوى البت الأول  
  b=123فیكون  123عشري فنحصل على العدد 

  
أي  1=  8أي یفیض عن البایت الأول و البت  127أم إذا كان اكبر من 

  مؤشر
  

  
السابع من  إلىوعند تحول البایت الأول  507بالعشري یساوي   Iمحتوى  

فیكون   128وبطرحة من  123العشري فإننا نحصل على العدد  إلىالثنائي 
b=-5  

  والیكم ھذا المثال 
 برنامج یعمل على تحویل أنماط البیانات// .1 
 2. public class Chp4_7{ 
 3.     public static void main(String[] args) { 
 4.     int i=507; 
 تتم عملیة التحویل// .5 
 6.     byte b=(byte)i; 
 7.     System.out.println(b); 
 8.     } 
 9. } 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 165

 
  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج

 
-=Iجمیع الشروط التي ذكرناھا في حالة القیم الموجبة أم إذا كانت قیمة  

   b*=-1فإننا نطبق الخطوات السابقة تم نضرب  507

  

عندما یكون لدیك عدد مؤشر أي سالب وترید تمثیلھ بالثنائي فما          
الثنائي تم تجد المتمم   إلىأن تعتبر العدد موجب و تحول العدد   إلىعلیك  

وخلاصة القول   ، الأحادي لھ تم تضیف لھ واحد ویصبح عدد مؤشر بالثنائي 
  .المتمم الثنائي مباشرة  إلىیمكن أن تحول العدد 

السابع من   إلىوعند تحول البایت الأول  507-بالعشري یساوي   Iمحتوى  
فیكون    128وبطرحة من   123العشري فإننا نحصل على العدد  إلىالثنائي 

b = -5  وبضربb*=-1  فتكون قیمةB=5 .  
  

  فإننا نبعد الكسور فقط int إلى floatفي حالة تحویل نمط من 
float i=256.6f; 
int b=(int)i; 

  .b=256فتكون قیمة 

  !في ھذا الكود سیقوم المترجم بإصدار خطاء 
int b=200; 
short i=b; 

 إلى بایت وھذه العملیة تحتاج      2من   Iبایت و   4مكون من     bوالسبب إن 
  .تحویل 

  وھذا كود شامل لما سبق
 كود شامل لعملیة التحویل// .1 
 2. class Chp4_8 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   byte b; 
 5.   int i = 257; 
 6.   double d = 323.142; 
 7.   System.out.println("\nConversion of int to byte."); 
 8.   b = (byte) i; 
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 9.   System.out.println("i and b " + i + " " + b); 
 10.   System.out.println("\nConversion of double to int."); 
 11.   i = (int) d; 
 12.   System.out.println("d and i " + d + " " + i); 
 13.   System.out.println("\nConversion of double to byte."); 
 14.   b = (byte) d; 
 15.   System.out.println("d and b " + d + " " + b); 
 16.   } 
 17. } 

 
  فیكون الناتج كما یلي

 
  

 
  :مثال أخر

 1. // ماطالآنكود لعملیة التحویل بین   
 2. class Chp4_9 { 
 3.  public static void main(String args[]){ 
 4.   byte b = 42; 
 5.   char c = 'a'; 
 6.   short s = 1024; 
 7.   int i = 50000; 
 8.   float f = 5.67f; 
 9.   double d = .1234; 
 10.   double result = (f * b) + (i / c) - (d * s); 
 11.   System.out.println((f * b) + " + " + (i / c) + " - " + (d * s)); 
 12.   System.out.println("result = " + result); 
 13.   } 
 14. } 

 
  وھذا ناتجة 

 
 

  .              یجب عمل تحویل وإلا ینتج خطاء byteأي عملیة على  
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   Castingوتصحیح ھذا الخطاء نعمل ! فھذا الكود خاطئ  
b=(byte) (b+5) 
 

 1. // عملیة التحویلكود یوضح الأخطاء الشائعة لتجاھل   
 2. // Incompatible type for =. Explicit cast needed to convert int to byte. 
 3. class Chp4_10{ 
 4.  public static void main(String args[]){ 
 5.   byte b = 42;    
 جصول خطأ//   .6 
 7.   b=b+5;//Error 
 8.   System.out.println(b); 
 9.      } 
 10. } 

 

أي یحافظ المتحول (تغیر المتحول الذي طبق علیة  إلىلا تؤدي عملیة تحویل النمط 
  ).على نمطھ وعلى قیمتھ

  :مثال
Double d=4.4; 
Int i=(int)d;//لا یحصل تغیر 

مجال أصغر  إلىمتحول ینتمي  إلىتجاھل عملیة التحویل في حال إسناد قیمة ما   
  .یحدث خطا أثناء الترجمة)  intمتحول من النمط  إلى doubleمثل إسناد قیمة من النوع (
  

 Show Text From Dialog Box إظھار نص في صندوق الحوار 4.10
  

إلا أن كثیر من التطبیقات الجافا تستخدم      ، نافذة الأوامر    يبالرغم من إظھار النص السابق ف 
معظم البرامج وبخاصة متصفحات   ، صنادیق الحوار لإظھار النصوص بدلاً من نافذة الأوامر 

  .تستخدم صنادیق الحوار في كثیر من التطبیقات الانترنت
أو ، تم إظھار الرسائل المھمة الموجھة للمستخدم فیھا  یوصنادیق الحوار ھي عبارة عن نافذة س

بالمناھج التي تساعدنا     JOptionPaneالمسمى  classالتي تعطي خرجاً من البرنامج والـ 
  .في إظھار صنادیق الحوار المختلفة

  
  "Welcome to Java Programming "مثال لإظھار عبارة الترحیب 

1. /* Fig Chp4_11 
2. Printing multiple lines in a dialog box  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 168

3.   
4. */ Java extension packages  
5. import javax.swing.JOptionPane;  // import class JOptionPane  
6. public class Chp4_11 {  
7.   
8. // main method begins execution of Java application  
9. public static void main( String args[  ] ) 
10.  {  
11.  JOptionPane.showMessageDialog(  
12.  null, "Welcome\nto\nJava\nProgramming!" );  
13.    
14.  System.exit( 0 );  // terminate application  
15.  }  // end method main  
16.  }  // end class Chp4_11 

  
  شرح المثال

استدعاء الحزمة الخاصة بعرض صندوق الحوار لكي یتم تعریف  خلالھیتم من  5السطر
  .وتحمیل المناھج التي سنستخدمھا داخل البرنامج

  
من الكائن المسمى  Show.Messeg.Dialogاستدعاء المنھج  إلىیشیر  12,11الأسطر 

JOptione  وھذه المنھج تتطلب برمترات الأول دائماً یكونnull مكان الذي وھو یحدد ال
أم الثاني ، سیظھر صندوق الحوار بمنتصف الشاشة nullفي حالة ، سیظھر صندوق الحوار

  . إظھارهفھو النص المراد 
  ویكون ناتج تنفیذ البرنامج

 

 

 Show Input Dialog Boxes الدخل بواسطة صنادیق الحوار  4.11
 

بعض  إلىوھذا یحتاج ،غالباً ما یحتاج المبرمج من إدخال بعض البیانات من لوحة المفاتیح 
  . Javaالخطوات الأولیة لأعداد وتھیئة مترجم ال 

 
  یوضح صندوق الأخراج 1-4شكل 
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 import(یتم استدعاء مكتبة الإدخال التي تعرض صندوق الحوار  •
javax.swing.* ( في بدایة البرنامج.  

 یتم استدعاء منھج الإدخال  •
  
 

JOptionPane.showInputDialog("Enter a number:"). 
  .1-4ویظھر مربع حوار كما في الشكل 

 

  
  یوضح صندوق الإدخال 2-4شكل 

 
  .3-4 الشكلوتستطیع اختیار الأیقونة المناسبة لصندوق الحوار كما في 

  

 
  

 . Stringیستقبل القیمة المدخلة بواسطة متغیر من نوع  •

  ھنا یظھر التعلیق 

 ھنا یتم وضع الإدخال
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 برنامج یدخل قیمة بواسطة مربع الإدخال ویقوم بطباعتھ// .1 
 2. import javax.swing.*; 
 3. class Chp4_12 { 
 4.  public static void main(String args[]){ 
 5.   int b; 
 6.   String s; 
 7.   s=JOptionPane.showInputDialog("Enter a number:"); 
 8.   b=Integer.parseInt(s); 
 9.   System.out.print("The Number "+b); 
 10.       } // end main 
 11. }//end class 

 
 

 إنھا ف 12أي إذا أدخلت  ) Stringأي من نوع  (یعاد الدخل من صندوق الحوار كسلسلة نصیة 
ولتتم العملیات الحسابیة على العنصر المدخل فأننا استخدمنا دوال التحویل   " 12"تعاد 

)Integer.parseInt . (  ستتعرف علیھا في الفصول     ، عدة أنماط   إلى ویمكنك تحویل
  .اللاحقة 

  
  

 Programmatic Errors الأخطاء البرمجیة  4.12
  

من جانب المحرر الخاص بك قد تواجھ أنواع عدیدة من      أثناء تصحیح البرامج النصیة   
قد تتسبب بعض ھذه الأخطاء في التنفیذ الخاطئ للبرامج النصیة الخاصة بك، أو            . الأخطاء

فمھما كنت مبرمج محترف فلا تجنب ھذه     . إیقاف تنفیذ للبرنامج، أو إعادة نتائج غیر صحیحة
  .اع الأخطاءفعلى المبرمج أن یكون ملماً بجمیع أنو الأخطاء

   

 Programmatic Errors Types أنواع الأخطاء البرمجیة  4.12.1

 

   أخطاء قواعدیة    .1
على سبیل   . خطأ بناء الجملة ھو خطأ شائع ینتج عن بناء جملة برمجیة غیر صحیحة     

دالة   إلى المثال، الأمر الذي بھ خطأ إملائي أو تمریر عدد غیر صحیح من الوسائط          

سلسلة رقمیة إلى دالة تقوم بتحویل 
 عددیة
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كما یمكن أن تمنع الأخطاء الموجودة في بناء الجملة للبرنامج النصي        . یصدران خطأ
جملة خاطئة من     فیھ فعلى سبیل المثال یمكن كتابة برنامج      . ھذا البرنامج من التشغیل

  .حیث ترتیب الأحرف أو تنقیص بعض الأحرف 
  برنامج یوضح الخطاء القواعدي //  .1 
 2.  // Error 
 3.  public class Chp4_13{ 
 4.   public static void main(String args[]){ 
 5.     int a=19; 
   خطاء//     .6 
 7.     system.out.println(a/0); 
 8.     }  
 9.  } 

 
وسیبین رقم سطر الخطاء ، فأن المترجم سیقوم بكشف الخطاء  3-4 كما ھو مبین في الشكل
  .كما في الشكل التالي

  

 
 4-4شكل     

    

 Runtime Errors أخطاء وقت التشغیل  .2
  

تحدث أخطاء وقت التشغیل بعد أن یبدأ البرنامج النصي التنفیذ وتنشأ عن الإرشادات    
إغلاق البرنامج    إلى البرمجیة التي تحاول أداء إجراءات مستحیلة وقد تؤدي أحیاناً       

) String(على سبیل المثال یدخل المستخدم قیمة نصیة من نوع   . بشكل غیر طبیعي
مثلاً فیعجز المحرر عن معالجتھا ولحل    ) Int(والبرنامج یطلب قیمة عددیة من نوع 

ھذا الخطاء ینبغي على المبرمج عرض رسالة إرشادیة تبین للمستخدم نوعیة           
وھي  (النصي التالي على دالة تقسم المتغیر على صفر      و یحتوي البرنامج . الإدخال

  ).Runtime(وینشأ عنھا خطأ وقت التشغیل ما یسمى ) عملیة حسابیة غیر صحیحة
  

  برنامج یوضح الخطاء الذي قي زمن التنفیذ//  .1 
 2. // ArithmeticException: / by zero 
 3.  public class Chp4_14{ 
 4.   public static void main(String args[]){ 
 5.     int a=19; 
  Run Time خطاء//     .6 
 7.     System.out.println(a/0); 
 8.      }  
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 9.  } 

 
  

یجب تصحیح الأخطاء التي تنتج في وقت التشغیل للبرنامج النصي الخاص بك لیتم  
  .تنفیذھا دون مقاطعة

  

 Logical Errors  أخطاء منطقیة  .3
  

مع الأخطاء   . قد یكون الخطأ المنطقي ھو أصعب الأخطاء في إمكانیة الكشف عنھا     
المنطقیة، والتي تحدث بسبب أخطاء في الكتابة أو أخطاء في المنطق البرمجي، یتم       

على سبیل  . تشغیل البرنامج النصي بنجاح، ولكن ینتج عنھ نتائج غیر صحیحة     
ر تم إنشاؤه لیقوم بفرز قائمة من القیم  المثال، قد یُرجع برنامج نصي من جانب المحر

لمقارنة  ) أكبر من (> ترتیب غیر دقیق في حالة احتواء البرنامج النصي على علامة 
فعلى سبیل المثال یراد منك     ). أصغر من(<علامة  استخدام القیم، في حین أنھ یجب 

  .أم لا 1-100التحقق من العدد المدخل ھل یقع بین 
  

  .كما في ھذا المثال 
  

 برنامج یوضح نوع الخطاء المنطقي//  .1 
 2.  import javax.swing.*;// 
 3.   
 4.  public class Chp4_15{ 
 5.   public static void main(String args[]){ 
 6.     String s; 
 7.    
 8.     int b;  
 9.   
 10.   s=JOptionPane.showInputDialog("Enter a number:"); 
 11.    
 12.     b=Integer.parseInt(s); 
 ھنا حصل الخطاء|                   //     .13 
 14.     System.out.println((b<=1)&&(b<=100)); 
 15.    
 16.       }  
 17.  } 
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 Debugging التنقیح –طرق تصحیح الأخطاء  4.12.2
  

طرق تصحیح مختلفة لتحدید موقع مصدر الأخطاء ولاختبار التطبیقات       استخدام یمكنك 
  .الخاصة بك

   )JIT(التصحیح عند الحاجة  .1
عند مقاطعة خطأ وقت التشغیل تنفیذ برنامج المحرر فیبدأ بتشغیل مصحح البرامج النصیة             

مع ھذا النوع    . السطر الذي سبب الخطأ، وینشئ رسالة خطأ  إلىتلقائیاً، ویعرض عبارة یشیر 
. من التصحیح أحیاناً ، یوقف جھاز الكمبیوتر الخاص بك أي تنفیذ آخر للبرنامج بشكل مرحلي  

  .حتى یتم تصحیح الأخطاء

   نقطة الإیقاف استخدام التصحیح ب .2
أحیاناً أن تقوم بإجراء    عند حدوث خطأ ولا یمكنك تحدید مصدر الخطأ بسھولة، فمن المفید         

تقوم نقطة الإیقاف بإیقاف التنفیذ عند سطر محدد بشكل مرحلي          . إعداد مسبق لنقطة الإیقاف
یمكنك تعیین نقطة إیقاف أو أكثر مختلفة قبل السطر المشكوك في صحتھ   . في البرنامج النصي

تي تم تعیینھا في     للبرنامج النصي ثم استخدم المصحح لاختبار قیم المتغیرات أو الخصائص ال 
بعد تصحیح الخطأ، یمكنك مسح نقاط الإیقاف حتى یمكن تشغیل البرنامج           . البرنامج النصي

  ).Jbuilder(وھذا لا یتواجد إلا في المحررات الحدیثة مثل . النصي دون مقاطعة
  

  تلمیحات عن تصحیح البرامج النصیة  4.12.3
  

جیدة من تلمیحات البرامج النصیة    بعیداً عن مصحح البرامج النصیة، یمكن أن تسھم مجموعة 
بشكل كبیر في تقلیل الفترة الزمنیة التي تقضیھا في التحقق من مصدر أخطاء البرنامج       

بالرغم من أن معظم الأخطاء تنتج من مصادر واضحة، أو الأوامر التي بھا أخطاء        . النصي
خطاء المنطقیة  إملائیة أو متغیرات مفقودة، وقد یتعذر العثور على أنواع معینة من الأ         

  .والتنفیذیة
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  :تمارین الفصل
  :التالیة غیر مقبولة الثوابتأذكر السبب الذي یجعل كل من  .1

4,22 
10+20 
$33 

 أكتب برنامج یقراء ثلاثة أعداد ویطبع المتوسط الحسابي لھما؟ .2
 ؟ثالثمتغیر  استخدام أكتب برنامج یعمل على تبدیل قیم متغیرین بدون  .3
ثم یقوم بعد ذلك بطباعة      ، أكتب برنامج یقوم بقراءة نصف قطر دائرة من المستخدم   .4

 )3.14159=أفترض أن الثابت الطبیعي //(المحیط والمساحة؟ ، قطر الدائرة 
الطبیعي وھذه القیمة   للثابتوذلك  Math.PI الثابت استخدام یمكنك : ملاحظة// 

  .3.14159تعتبر أدق من القیمة 
 مئوي ؟ إلىبالفھرنتي  136.36-أكتب برنامج لتحویل درجة الحرارة  .5

  C=5/9(F-32): القانون // 
 . ,J=0  I=6,   B=-2,  A=3  إذا كانت  .6

  لحسابیة التالیةاجد قیمة كل التعابیر 
• A*2/B 
• B-I*J+(2*B) 
• J+(B*(A-2)-7) 

وعدد من ) N1(وترك عددا من الأبناء الذكور   Xتوفي رجل وترك مبلغاً قیمتة   .7
أكتب برنامج لتوزیع المیراث علیھم تبعاً للقواعد      . وكذلك زوجھ  ) N2(اث الآن

 :الألھیة التالیة
  ).الزوجھ لھا الثمن مما ترك( •
 ). للذكر مثل حظ النثیین( •

وأن  tلعدد من الثواني  aأفترض أن سیارة تحركت من السكون والتسارع بمقدار  .8
 :استخدم القوانین التالیة.dقطوعة ھي والمسافة الم vالسرعة النھائیة ھي 

• d=1/2 * a * t ^ 2 
• v=a * t 

  :أكتب برنامج لحساب مساحة شبة المنحرف التالي .9
  

  
 h/2*(b1+b2)= حیث أن مساحة شبة المنحرف 
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  عبارات التحكم
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

  .التعرف على مفهوم التحكم بالبرنامج •

 .الاختيار للتحكم في تنفيذ البرنامج استخدام عبارات  •
  .استخدام عبارات الحلقة للتحكم بتكرار العبارات  •

 . break  ،continueتنفيذ عملية التحكم بالبرنامج باستخدام  •
  التعرف على التقنيات لحل المسائل •

 .امتلاك القدرة على تطوير الخوارزميات  •
 . if  ،if/else  ،switchامتلاك المقدرة على استخدام البني  •
لتكرار تنفيذ مجموعـة   while/do  ،forامتلاك القدرة على استخدام البني  •

 .من التعليمات 
 

 Chp5 
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  عبارات التحكم: الفصل الخامس  5

  INTRODUCTIONمقدمة                                                        5.1
  

یجب أن یتوفر لدینا فھماً شاملاً للمسألة المطروحة    ، قبل كتابة أي برنامج لحل مسألة ما  
یجب علینا فھم طبیعة وأنواع الأقسام المؤلفة لھ       ، وعند كتابة البرامج . وأسلوباً منھجیاً للحل 

وسوف نقوم في ھذا الفصل  . مبادئ وطرق مبرھن علیھا مسبقاً  استخدام كما یجب علینا 
 استخدام  یمكن  . شة جمیع القضایا المتعلقة بالمبادئ والطرق الخاصة بالبرمجة المھیكلة       بمناق

 .التقنیات التي سوف تتعلمھا في ھذا الفصل 
  

 Control Structures  بني التحكم  5.2

  :قسمین إلىعدة جمل للتحكم  في یسیر البرنامج فتقسم  Javaتمتلك لغة 
وفیھا یتم تنفیذ أعمال جزئیة   ): selection construct(بني اختیار  -1

  .معینة إذا تحقق الشرط الموجود قي ھذه البنیة 
ویجري من خلالھا تكرار أعمال      ): iteration construct(بني تكرار  -2

 .أو حتى یتحقق شرط معین، معینة عدداً محدداً من المرات 
  

   )IF Statement(الشرطیة  ةالعبار 5.2.1
في حال تحقق شرط ما أو الاستمرار في سیر البرنامج    قد نحتاج في برامجنا تنفیذ عمل معین 

فمثلاً إذا كان لدینا برنامج یبحث یتحقق ھل العدد زوجي أم       ، في حال عدم تحقق ھذا الشرط 
فھي الوسیلة الوحیدة التي توجھ    IFفلن نستطیع معرفة العدد إلا بواسطة عبارة    . فردي 

  .لھذه العبارة یبین سیر العملیة 1-5البرنامج اعتمادا على القرار والشروط والشكل 
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أن لدینا   لو نظرت للشكل المعیّن في وسط الصورة ستجد 
الشكل السابق، كان     و في ). خطأ(، أو لا )صح

فإذا كانت الإجابة    . و ھذا ھو السؤال (ھل زوجي أم فردي ؟
ننفذ ما في الدائرة على الیمین، أما إذا كانت الإجابة لا، فسنقوم بفعل       

 

 قیمتھ إما   و بعدھا نفتح قوسین دائریین نضع في داخلھا شرطاً تكون        
حال كانت    بعدھا نفتح قوس مجموعة نضع في داخلھ ما نرید تنفیذه في           

و ھي    .(If Statement) أو (جملة إذا ) 

  ifالمخطط الصندوقي لبنیة 
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لو نظرت للشكل المعیّن في وسط الصورة ستجد . إن ھذا الشكل یمثل حالة اتخاذ قرار
صح(فیھ سؤالاً لھ جواباً من اثنین إما أن یكون نعم 

ھل زوجي أم فردي ؟) عن قیمة خالھ رقم محددالسؤال 
ننفذ ما في الدائرة على الیمین، أما إذا كانت الإجابة لا، فسنقوم بفعل        و. نعم فإننا سنفعل شیئاً

  .آخر و تنفیذ ما في الدائرة على الیسار شيء

  :ةالتالی جملو لتطبیق ذلك في البرمجة، لننظر لل

و بعدھا نفتح قوسین دائریین نضع في داخلھا شرطاً تكون         (if) حیث نبدأ بالكلمة
true أو false.            بعدھا نفتح قوس مجموعة نضع في داخلھ ما نرید تنفیذه في

)و ھذا ما نسمیھ  .(true) الجملة الشرطیة صحیحة
  .من الجمل الشرطیةأول نوع 

 
المخطط الصندوقي لبنیة  1-5الشكل 
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   :لنتأمّل معاً الكود التالي الآنو 

 برنامج یتحقق من العدد المدخل بواسطة جمل القرار//  .1 
 2.  import javax.swing.*;// 
 3.   
 4.  public class Chp5_1{ 
 5.  public static void main(String args[]){ 
 6.   String s; 
 7.    
 8.   int b; 
 9.   
 10.   s=JOptionPane.showInputDialog("Enter a number:"); 
 11.    
 12.   b=Integer.parseInt(s); 
 13.    
 14.   if(b%2==0) 
 15.    {    
 16.    System.out.println("Even"); 
 17.    } 
 18.   else 
 19.    {   
 20.      System.out.println("Odd"); 
 21.    }  
 22.   }  
 23.  } 

 

وضعنا الجملة    أننا   14بحیث نلاحظ في السطر     . إننا في ھذه الأسطر نقوم بتطبیق جملة إذا 
الكود في الجزء    فإذا كانت العبارة صحیحة فسنقوم بتنفیذ    ).Mod  2الرقم (المنطقیة 

إذا كانت العبارة  أما. المحصور بین قوسي المجموعة الذي یلي الجملة المنطقیة مباشرة   
   .بین قوسي مجموعة و المحصور أیضاً else خاطئة، فسنقوم بتنفیذ الجزء الذي یلي كلمة

أننا قمنا بكتابة التعلیمات على بعد مسافة جدولة واحدة عن         20,16لاحظ الأسطر  
if . تدعم البرمجة المھیكلة فنقترح أن تكون       نھا وھي طریقة أختیاریة ولكن ینصح بھا بقوة لإ

یقوم   Javaھذا مع العلم أن مترجم لغة      . إنش ¼ تعادل ثلاثة فراغات أي    حجم المسافة ما  
  .وحرف الأسطر الجدیدة tapsبتجاھل الفراغات وحروف الجدولھ 
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 یمكن الاستغناء عن أقواس المجموعة في حالة كانت الجملة المراد تنفیذھا جملة         
 من الجمل، فیجب أن و لكن إذا أردت تنفیذ مجموعة  . كما في المثال نفسھ . واحدة فقط

   .تحصرھا بین قوسي مجموعة حتى تضمن أن یتم تنفیذھا حسب ما تشاء

 إذا أردت عمل شيء في حالة كان الجملة المنطقیة else یمكنك الاستغناء عن القسم 
  .صحیحة، و لا ترغب بعمل شيء إذا كانت الجملة المنطقیة خاطئة

 جرّب أن تضع شروطاً   . لشرط حسب ما ترى    اكتب البرنامج و قم بتشغیلھ، و حاول تغییر ا 
  .منطقیة أخرى

  .خطاء شائعاً ifیعتبر كتابة فاصلة منقوطة في نھایة الشرط 

  مثلاً

If (i<1); 

B=100; 

بل  ، من الصعب الكشف عن ھذا الخطاء وذلك لأنة لا یسبب خطأ في الترجمة ولا أثناء التنفیذ 
  .ھو خطاء منطقي 

تجعل من البرنامج    إنھاتنظیم الأقواس في جمل التحكم من العادات البرمجیة الجیدة ف 
  .اكتر قابلیة للقراءة

یفضل معظم المبرمجین كتابة قواسي البدایة والنھایة قبل البدئ بكتابة كل من          
 .مما یجنبھم نسیان أحد أو كلا القوسین، التعلیمات 

  
  :المؤثر الثلاثي •
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 conditional) :?(على ما یسمى بالعملیة الشرطیة المختصرة     Javaتمتلك لغة  
operator  

  .فھي تشبھھا  if/elseوھي أسرع بالتنفیذ من الجملة 
إذا كان الشرط محققاً     تنفیذهالذي یتم  الجزءحیث یشكل المعامل الأول للشرط والمعامل الثاني 

  .رط غیر محققاً إذا كان الش تنفیذهالذي یتم  الجزءویشكل المعامل الثالث 
  :فعلى سبیل المثال یتضمن التعبیر التالي 

System.out.println(a >= 60 ? "passed" : "failed"); 
  أي ما تكافئ 

If(a>=60) 
 System.out.println("failed"); 
Else 
System.out.println("passed"); 

  برأیك ؟ أسھللاحظ الفرق بین الجملتین فأیھما 
  ذلك وھذا المثال یعزز

 برنامج یوضح العملیة الشرطیة المختصرة// .1 
 2. class Chp5_2{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   int b=10; 
 5.     int a=b >= 15 ? 20 : 40;  
 6.     //if(b>=15)a=20; else a=40; 
 7.  System.out.println(a); 
 8. } 
 9. } 

 

  if/else)( المتداخلة یةشرطت الاعبارال 5.2.2
في بعض الأحیان نرید من الحاسب انجاز عمل ما إذا كان الشرط صحیحا والقیام بعمل آخر       

     ifمع الجملة  elseفسنستعمل الجملة  ،إذا كان ھذا الشرط غیر صحیح 
  

if (hour < 12) 
System.out.println("Good morning.\n"); 

else if (hour < 17) 
System.out.println("Good afternoon.\n"); 

else 
System.out.println("Good evening.\n"); 

  
حیث نلاحظ أن الرموز المستخدمة ضمنة       if/elseمخطط النشاط للبنیة    2-5یوضح الشكل 

الدوائر   إلى بالإضافة  ) من أجل القرارات (والمعینات ) من أجل الأفعال(ھي فقط المستطیلات 
  .الصغیرة والأسھم
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  if/elseالمخطط الصندوقي لبنیة  2-5الشكل 

  
 

  ذلكلوھذا المثال 
 برنامج یطبع تقدیر الطالب بواسطة جمل القرار المتداخلة//  .1 
 2.  import javax.swing.*; 
 3.   public class Chp5_3{ 
 4.  public static void main(String args[]){ 
 5.   String s; 
 6.    
 7.   int grade; 
 8.   
 9.   s=JOptionPane.showInputDialog("Enter a number:"); 
 10.    
 11.   grade=Integer.parseInt(s); 
 12.  
 13. if ( grade >= 90) 
 14.  System.out.println("A"); 
 15. else if ( grade >= 80) 
 16.  System.out.println("B"); 
 17. else if ( grade >= 70) 
 18.  System.out.println("C"); 
 19. else if ( grade >= 60) 
 20.  System.out.println("D"); 
 21. else  
 22.  System.out.println("F"); 
 23. System.exit(1); 23.                         } 
 24. } 

 
  شرح المثال 

 "B"أو القیمة   90إذا كانت علامة الفحص أكبر أو تساوي      "A"یقوم البرنامج بطباعة القیمة 
إذا كانت ھذه العلامة   "C"أو القیمة  89,80إذا كانت ھذه العلامة محصورة بین القیمتین  

إذا كانت ھذه العلامة محصورة بین القیمتین        "D"أو القیمة   79,70محصورة بین القیمتین   
  .60إذا كانت ھذه العلامة تساوي أي قیمة أصغر تماماُ من  Fأو القیمة  69,60
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المتداخلة بشكل أسرع من التنفیذ المتتالي لعدة         if/elseیمكن أن یجري تنفیذ البنیة  
  .لأنة یمكن الخروج مبكراً بعد تحقیق أحد الشروط، وحیدة الأختیار  ifبني 

یعتبر من (= =) وبینھما فراغ ) =< ,=>، =! ، (==كتابة عملیات المقارنة  
  .الأخطاء الشائعة 

  .یعتبر من الأخطاء الشائعة ) <= ,  >= ,  !=(كتابة أحد عملیات المقارنة معكوسة  

أم في حالة نسیان   ، نة ینتج خطأ قواعدي یتم أظھار المحرر عند نسیان أحد الأقواس فأ
  .ویكون خطاء منطقي ، قوسین لا یتم كشفة المحرر 

  

  ) Switch Statement(بنیة الاختیار المتعددة  5.2.3
جداً عندما یكون ناتج الفحص       مفیدوھو نوع ، نوعاً أخراً من بني الاختیار  Javaتمتلك لغة 

نفحص   أنعندما نرید   : فمثلاً  . أو عندما یكون لنتیجة الفحص احتمالات متعددة ، قیمة عددیة 
  :سیكون الفحص طویلاً كالتالي ifعبارة  استخدام بحرفاً فیما إذا كان حرفاَ صوتیاً وذلك 

If (a=='a'  
||a=='s'  
||a=='q'  
||a=='e'  
||a=='t' 
||a=='r'  
||a=='y') ….. 

 استخدام  الأمر أكثر سھولة وأیسر ب     Javaفقد جعلت لغة    ، لاحظ كم كان ذلك شاقاً وطویلاً   
  ).switch(جملة 

ومن جزء اختیاري     caseمن سلسلة من الأجزاء التي تبدأ بكلمة        ) switch(فتتألف جملة 
default  .یستخدم البرنامج التالي تحدید أسم الشھر .  

  .م بإدخال رقم الشھر فتقوم جملة التحكم بإیجاد اسم الشھریقوم المستخد
  

 برنامج یوضح العملیة الشرطیة المتعددة// .1 
 2. class Chp5_4{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.    
 5.   int month=10; 
 6.    
 7.  switch (month) { 
 8.   
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 9.  case (1): 
 10.  System.out.print("January"); 
 11.  break; 
 12.  
 13.  case (2): 
 14.  System.out.print("February"); 
 15.  break; 
 16.  
 17.  case (3): 
 18.  System.out.print("March"); 
 19.  break; 
 20.  
 21.  case (4): 
 22.  System.out.print("April"); 
 23.  break; 
 24.  
 25.  case (5): 
 26.  System.out.print("May"); 
 27.  break; 
 28.  
 29.  case (6): 
 30.  System.out.print("June"); 
 31.  break; 
 32.  
 33.  case (7): 
 34.  System.out.print("July"); 
 35.  break; 
 36.  
 37.  case (8): 
 38.  System.out.print("August"); 
 39.  break; 
 40.  
 41.  case (9): 
 42.  System.out.print("September"); 
 43.  break; 
 44.  
 45.  case (10): 
 46.  System.out.print("October"); 
 47.  break; 
 48.  
 49.  case (11): 
 50.  System.out.print("November"); 
 51.  break; 
 52.  
 53.  case (12): 
 54.  System.out.print("December"); 
 55.  } 
 56. } 
 57. } 
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  :القواعد التالیة  switchتراقب العبارة  
 char  ،intقیمة من النمط     switch-expressionیجب أن یولد التعبیر  •

 ،byte  ،short  ،ویجب أن یتم دائماً تضمینھا في أقواس.  
ھا عند نھایة كل     استخدام  ھي اختیاریة لكن یجب    breakالكلمة ألمفتاحیھ  •

 breakإذا لم تكن العبارة    .  switchبقیة العبارة    نھاوذلك لإ caseحالة 
 .التالیة  caseموجودة عندھا یتم تنفیذ عبارة 

ھا لإنجاز أعمال  استخدام ومن الممكن  ، ھي اختیاریھ   defaultالحالة  •
-switchمع التعبیر   caseأخرى عندما لا تتوافق أیة عبارة     

expression. 
وفق ترتیب تسلسلي لكن ترتیب الحالات لیس مھماً         caseیتم تنفیذ عبارة  •

على أي حال للحصول على نموذج برمجي جید  ). defaultبما فیھا الحالة (
 .في النھایة  defaultیفضل أتباع التسلسل المنطقي للحالات ووضع الحالة 

لتجنب الأخطاء البرمجیة ولتحسین إمكانیة تصحیح الكود فإنھ من الجید وضع تعلیق    
  .لھدف معین  breakإذا تم إلغاء العبرة  caseفي العبارة 

عندما یكون ھناك حاجة لوجودھا ضمن أقسام  breakیسبب نسیان كتابة التعلیمة 
  .خطاء منطقیاً،  switchالبنیة 

والقیمة المفحوصة خطاء    caseما بین الكلمة   یمكن أن یسبب حذف الفراغ   
خلق بطاقة عنوان     :case 3بدلاً من كتابة  case3تسبب الكتابة ، على سبیل المثال .منطقیاً
label  غیر مستخدمة.  

لأنة بدونھ یتم تجاھل    switchضمن البنیة   defaultالحرص على كتابة القسم   
أن ھناك  إلىتباه الآنویجب . إمكانیات الفحص الأخرى التي لا تقوم أقسام البینیة بفحصھا  

  .معالجة  إلىتحتاج  defaultحالات لا یوجد نعھا أي حالة افتراضیة 

عندھا لا یوجد أي  ،  switchفي الجزء الأخیر من الجملة    defaultإذا تم ذكر 
لكن یفضل بعض المبرمجین كتابتھا على الرغم من ذلك من        .  breakلیمة حاجة لكتابة التع

  .أجل المحافظة على الوضوح والتناظر بین الأقسام المؤلفة للبنیة
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یسبب .  switchضمن بنیة  caseنفس القیمة لدى عدة حالات   استخدام یسبب  
  .خطاء قواعدیاً

البرنامج بعنوان كم الساعةإلیكم ھذا  وھذا البرنامج یتضمن كل ما سبق   

 1. import java.util.*; 
 2. class Chp5_5 { 
 3. public static void main(String[] arguments) { 
  اجلب الوقت الحالي والتاریخ // .4 
 5. GregorianCalendar now = new GregorianCalendar(); 
 6. int hour = now.get(Calendar.HOUR_OF_DAY); 
 7. int minute = now.get(Calendar.MINUTE); 
 8. int month = now.get(Calendar.MONTH) + 1; 
 9. int day = now.get(Calendar.DAY_OF_MONTH); 
 10. int year = now.get(Calendar.YEAR); 
 11.  
  إعرض التحیة // .12 
 13. if (hour < 12) 
 14. System.out.println("Good morning.\n"); 
 15. else if (hour < 17) 
 16. System.out.println("Good afternoon.\n"); 
 17. else 
 18. System.out.println("Good evening.\n"); 
 19.  
  ابدأ الرسالة بعرض الدقائق // .20 
 21. System.out.print("It's"); 
 22. if (minute != 0) { 
 23. System.out.print(" " + minute + " "); 
 24. System.out.print( (minute != 1) ? "minutes" : "minute"); 
 25. System.out.print(" past"); 
 26. } 
 27.  
  اعرض الساعة // .28 
 29. System.out.print(" "); 
 30. System.out.print( (hour > 12) ? (hour - 12) : hour ); 
 31. System.out.print(" o'clock on "); 
 32.  
  عرض اسم الشھر // .33 
 34. switch (month) { 
 35. case (1): 
 36. System.out.print("January"); 
 37. break; 
 38. case (2): 
 39. System.out.print("February"); 
 40. break; 
 41. case (3): 
 42. System.out.print("March"); 
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 43. break; 
 44. case (4): 
 45. System.out.print("April"); 
 46. break; 
 47. case (5): 
 48. System.out.print("May"); 
 49. break; 
 50. case (6): 
 51. System.out.print("June"); 
 52. break; 
 53. case (7): 
 54. System.out.print("July"); 
 55. break; 
 56. case (8): 
 57. System.out.print("August"); 
 58. break; 
 59. case (9): 
 60. System.out.print("September"); 
 61. break; 
 62. case (10): 
 63. System.out.print("October"); 
 64. break; 
 65. case (11): 
 66. System.out.print("November"); 
 67. break; 
 68. case (12): 
 69. System.out.print("December"); 
 70. } 
 71.  
  عرض التاریخ والسنة // .72 
 73. System.out.println(" " + day + ", " + year + "."); 
 74. } 
 75. } 

 

  المتداخلة switchجمل  •
داخلیة  switchعبارة بسیطة أو مركبة أي عبارة عن   switchیمكن أن تكون العبارة 

تبین الشفرة . متداخلة فیما بینھا switchمن بناء عبارات  Javaفتمكنك لغة أخرى 
  متداخلة  switchالتالیة كیفییة بناء 

  
switch(count) { 

case 1: 
switch(target) { // nested switch 

case 0: 
System.out.println("target is zero"); 
break; 

case 1: // no conflicts with outer switch 
System.out.println("target is one"); 
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break; 
         } 

break; 
                          case 2: // ...  

 
 

  (Loop) التكرار 5.3

إعادة جزء أو عدة أجزاء من  إلىاحتیاجك   Java قد یصادفك حینما تكتب برنامج في
، وھو یقوم بإعادة أجزاء من البرنامج عدة مرات          البرنامج مرات عدیدة ،لذلك وجد التكرار

 .للبرنامج بعداد  أو حتى یتحقق شرط معین تكون قد وضعتھ

 
 فیا ترى من الذي سیقوم بھذا التكرار ؟

 :ھي Javaالتكرار تقدم لك لغھ  ھنالك ثلاثة أنواع من حلقات 
 .for تكرار -1

 .while تكرار2- 
 .do …while تكرار3- 
 

  .الثلاثة وعلیك أنت باختیار التكرار المناسب لبرنامجك الأنواعوسوف نقوم نحن بتعلیمك 

 )For( تكرار 5.3.1

حیث نعلم مسبقاً عدد المرات التي       مرات،   وھو یسمح بتكرار جزء معین من البرنامج عدة     
  :والقاعدة الأساسیة لھذا التكرار ھي. نرید فیھا تكرار العمل

 
for( عبارة تمھیدیة ؛ عبارة الشرط؛عبارة الزیادة ) 
{ 
 ;الأوامر
} 
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 .تكون عملیة الفھم أسرع ثم دعنا نأخذ المثال الآتي وذلك حتى

 
for(x=0;x<100;x++) 
{ 
System.out.print ("This is my best site to learn Cn"); 
System.out.print ("Tell all your friends about this siten"); 
} 

 
 

  : دعنا نتعرف معا بالتفصیل على ھذه القاعدة
 
وھي   ثم نفتح قوس ونكتب في أول خانة عبارة التمھید         for في السطر الأول نكتب كلمة -1

 x=0 .تنفذ مرة واحدة عند بدایة التكرار كما في المثال السابق    
 
 الشرط الذي سوف یمثل استمرار التكرار كما في المثال السابق  الخانة الأخرى نكتب  في - 2

x < 100    بحیث یختبر ھذا الشرط في كل مرة یقوم بالتكرار ، فإذا كان الشرط صحیحا فإن 
 . التكرار سیستمر أما إذا كان خاطئا فسیتوقف التكرار    
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 كما في المثال السابق  الأخیرة نكتب عبارة الزیادة وھي تنفذ بعد كل تكرار  أما في الخانة - 3
 x++  واحد سوف تقوم بزیادة قیمة المتغیر وسوف یقوم بزیادة قیمة المتغیر بمقدار وبذلك.  

 
المثال السابق، وھي سوف     ومن بعده نكتب الأوامر التي نرید تنفیذھا كما في{ ثم یأتي القوس 

  ینا ھو أن نغلقھا كل ما عل من عبارة ، وأخیرا أكثرتتكرر مائة مرة ، طبعا نستطیع وضع 
  { بالقوس

 
، أما في } و { واحدة فقط ، فنحن بإمكاننا التخلي عن الأقواس  إذا كنا نرید تكرار الأمر مرة 

  .أمر فیجب وضع الأقواس حالة كتابة أكثر من

عملیة  استخدام القیمة النھائیة في شرط التكرار في بنیة التكرار مع   استخدام أن 
  :فعلى سبیل المثال. قبل بمرة  الإنھاءیساعدان على تجنب أخطاء  =>المقارنة 

For(i=1;i<=10;i++); 
  .یكون قبل بمرة  الإنھاءفأن  i<10أم إذا استبدلت  1-10الحالة المستخدمة لطباعة القیم من 

  .متغیر داخل الحلقة دون التعریف على ھذا المتغیر استخدام   

  .كھذا المثال لن ینفذ إطلاقاً، وك التكرارمتحول الحلقة خارج بل استخدام 
  

 برنامج یوضح الخطاء الشائع في الحلقة// .1 
 2. class Chp5_6{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.    
 5. for(int i=0;i<10;i++) 
 6.  System.out.println(i); 
 خطاء//  .7 
 8.  System.out.println(i); 
 9. } 
 10. } 

 
 

  .  forالفواصل بدلاً من الفواصل المنقوطة في الجزء الرأسي للبنیة  استخدام 
  

أن یصبح  ،  forیسبب وضع الفاصلة المنقوطة على یمین القوس للجزء الرأسي للبنیة   
  كھذا الكود. البنیة مؤلفاً من التعلیمیة الفارغة ویعتبر ذلك عادة خطاء منطقي ھذهجسم 
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 1. // یوضح االخطاء الشائع في الحلقةبرنامج   
 2. class Chp5_7{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   int i; 
 5. for(i=0;i<10;i++); 
 6.  System.out.println(i); 
 7.  } 
 8. } 

 

تتولد حلقة لا نھائیة وقد      إنھا أو عداد ف ، بدون أي شروط  forعند كتابة جملة الحلقة  
  .كھذا المثال لن یتوقف أبداَ. یغلق البرنامج

  
 برنامج ي لا نھائي أشبة بالفیروس// .1 
 2. class Chp5_8{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   int k=1; 
 5. for(;;) 
 6.  System.out.println(k++); 
 7.                }  
 8. } 

 
  الأخرى  الأنواعھیا بنا ننطلق لتعلم  الآنو . بكل بساطة for وھكذا نكون قد انتھینا من التكرار

  .من التكرار
 

 لابد أن تطبق كل برنامج مكتبو لأنك لن تتعلم البرنامج ولن تستوعبھ حتى ترى           
  . النتیجة بعینیك

  :كھذا المثال char)(یمكن تھیئة الدوارة بمحارف من نوع  
محارف الحروف في الدورة استخدام  // .1  
 2. class Chp5_9{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   char i; 
 5. for(i='a';i<='z';i++) 
 6.  System.out.println(i); 
 7.  } 
 8. } 
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فتتمكن من تصغیر حجمم البرنامج  forعدة متحولات داخل الجملة  استخدام تمكنك لغة الجافا من  
  والتقلیل من كثرة المتحولات كھذه الشفرة 

  
int a, b; 
b = 4; 
for(a=1; a<b; a++) { 
 System.out.println("a = " + a); 
 System.out.println("b = " + b); 
 b--; 
      } 

  بھذه الشفرة  اختصارھایمكن 
int a, b; 
for(a=1, b=4; a<b; a++, b--) { 
              System.out.println("a = " + a); 
              System.out.println("b = " + b); 
                                             } 

  
  

 

  while) (بنیة التكرار الحذر  5.3.2

، 3-5كما في الشكل   التكرار یقوم بتكرار غیر محدد من المرات حتى یتحقق شرط معین  وھذا
  : لھذا التكرار ھي والقاعدة الأساسیة

 
while(الشرط) 

{ 
………….; 
 ;الأوامر…………
} 
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  :أساسیات حلقة التكرار ذات العداد

  .متحول التحكم بالحلقة لتعریف  -1
 .تحدید القیمة الابتدائیة لمتحول التحكم بالحلقة -2
 تحدید أسلوب الزیادة أو النقصان الذي یتم من خلالھ تغیر قیمة متحول   -3

 .التحكم بالحلقة في كل مرة نمر فیھا
تحدید فیما الشرط الذي من خلالھ نقوم بفحص النتیجة النھائیة لمتحول    -4

 ).حتى نحدد فیما إذا كان من الممكن معودة الحلقة(التحكم بالحلقة 

ینتج عن ذلك حلقة لا نھائیة     whileأن عدم وضع شرط التوقف في جسم بنیة      
)infinite loop.(  

  

 
 :نأخذ المثال التالي دعنا

 
while(num<99) 
{ 
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System.out.println("This is a correct numbern"); 
num++; 
} 

 
 

 :التكرار دعنا نتكلم بالتفصیل عن ھذا
 
الشرط صحیحا ، أما إذا     عند كتابة الشرط فإن البرنامج سوف یقوم بتكرار الأوامر ما دام   -1

  نستطیع القول بأنھ ما دام  ف ، ففي المثال السابقكان الشرط خاطئا فإن التكرار سوف یتوق
 . فإن العبارة سوف تطبع 99الرقم اقل من 

 
وبذلك سوف یزید  ++num  العبارة الأخرى وھي إلىطباعة الجملة سوف ینتقل  بعد -2

 . الرقم
 
یتوقف  ومن بعدھا سوف 99الرقم  إلىإن تصل  إلىوھكذا سوف تتم تكرار العبارة  -3

  .التكرار
  
 )for) ،whileالفرق بین  •
  

تحدد نقطة البدایة والنھایة أي تكون على        forیكمن الفرق بین التعلیمتین السابقتین أن جملة     
تأخذ فقط شرط توقف وتستعمل في البرامج كالقاسم    whileأم جملة . علم متى ستنتھي الدوارة

  .المشترك بین عددین

  do…while حلقات التكرار  5.3.3

 : الحلقتین إلیك ھذا المثال لكي ندرك الفرق بین
 : الكوافیر فان أمامھا طریقتان إلىسة أروى ترید الذھاب الآن لنفرض مثلا أن

 . الكوافیر ثم تخبر والدتھا إلىالأولى أن تذھب              
  . الكوافیر إلىالثانیة أن تستأذن أولا من والدتھا قبل أن تذھب              

تحقق الشرط لمرة  بمعنى أنھ سوف یتم do...whileالطریقة الأولى تشبھ حلقة التكرار 
الكوافیر سواء وافقت     إلىسة أروى سوف تذھب لمرة واحدة الآنواحدة قبل أن یختبر یعني أن 

یتم تنفیذ الشرط     while…doومن ھنا یتضح لنا أنھ في حلقة التكرار      . والدتھا أم لم توافق 
البرنامج خلال عملھ للمرة      تحقق من صحة الشرط موضع الاختبار فعندما یصل       أولا قبل ال

بشكل   whileوالجملة   doالجملة   فانھ ینفذ الجمل الموجودة بین  doحلقة التكرار  إلىالأولى 
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فإذا كان صحیحا فأن     while ثم یجري بعد ذلك التحقق من صحة شرط الجملة        ، تلقائي  
غیر صحیح فان حلقة  تكرار مرة أخرى أما إذا كان الشرطالبرنامج یعاود تكرار حلقة ال 

  .التكرار سوف تتوقف

 :القاعدة الأساسیة لھذا التكرار ھي  •

 
do{ 
…………..; 
………….; 
 ;الأوامر
}while(الشرط) 

 
  

  :نأخذ المثال التالي دعنا
  

 1. //(DO...while)برتامج یوضح عمل الجملھ  
 2.  import javax.swing.JOptionPane ; 
 3.  public class Chp5_10 { 
 4.  public static void main ( String [ ] args ) 
 5.  { 
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 6.  String input ; 
 7.  int data ; 
 8.  int sum = 0 ; 
 9.  do 
 10.  { 
 11.  input = JOptionPane.showInputDialog ( " enter number " ) ; 
 12.  data =Integer.parseInt ( input ) ; 
 13.  sum += data ; 
 14.  } while ( data != 0 ) ; 
 15.  JOptionPane.showMessageDialog ( null , " the sum is " + sum ) ; 
 16.  System.exit ( 0 ) ;//(end) جملة الخروج من البرنامج 
 17.  } 
 18.  } 

 
   :شرح المثال

 
البرنامج یقوم بقراءة أرقام من المستخدم عن طریق توجیھ رسالة لھ عن طریق صندوق        ھذا 

الحوار ثم إذا أدخل  المستخدم رقم صفر یقوم البرنامج بطباعة حاصل جمع الأرقام المدخلة          
  .في صندوق رسالة 

  .14 إلى 9في السطور من  do/whileجملة  استخدام لاحظ 
  .مستخدم لیدخل رقماً أو یدخل صفراً عند داخل الحلقة تم توجیھ رسالة لل

   14السطر رقم 
while (data!=0); }  

ثم یأتي بعد ذلك اختبار شرط استمرار الحلقة وھو ھل قیمة          { ھو عبارة عن  إغلاق القوس 
الرقم المدخل لا تساوي صفراً فإذا كان الجواب بنعم یتم إعادة تكرار الحلقة وإن كان الجواب      

  .السطر التالي إلىة فوراً وننتقل بلا فتتوقف الحلق
  15السطر رقم 

JOptionPane.showMessageDialog ( null , “ the sum is “ + sum  ) ; 
 الأعداد وھي حاصل جمع     sumھو جملة طباعة في صندوق رسالة یتم فیھا طباعة المتغیر   

 <المدخلة من قبل المستخدم
  16السطر رقم 

البرنامج لیتم الخروج من البرنامج دون تعلیق شاشة الخرج كما في        إنھاھو عبارة عن جملة 
  .البرامج السابقة التي تحتوي على صنادیق حوار الإدخال 

  

  تجاوز قوانین الحلقات  5.4
  

Getting Around The Looping 
Rules 
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عدة روتینان مسبقة التعریف تمكن من القیام بأعمال خاصة أثناء تنفیذ       Javaتملك لغة 
ووظیفة ھذه الإجراءات تغیر انسیاب       break, continueوھذه الإجراءات ھي   . الحلقات 
  . ضمن البرنامج ) flow of control(التحكم 

  

  (break)جملة  5.4.1
الدوران والخروج منھا ومتابعة تنفیذ      تعمل ھذه التعلیمیة في داخل الحلقة لإیقاف الدوارة من    

  حیث تستخدم غالباً تكون الحلقة بدون شرط أي لا نھائیة مثل. أسطر البرنامج 
While(true){…..} 

  :الأولیة  الأعدادوالیكم ھذا المثال یقوم بطباعة 
الأولیة الأعدادبرنامج یطبع  // .1   
 2. class Chp5_11{ 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.  int i,j,k=1; 
 5.  for(i=1;i<100;i++){ 
 6.   for(j=2;j<i;j++) 
 7.    if(i%j==0){ 
 8.       k=0; 
 9.       break; 
 10.        } 
 11.  if(k==1)System.out.println(i); 
 12.  k=1; 
 13.        } 
 14.      } 
 15. } 

 
  

  )goto(جملة  5.4.2

 Javaلكنھا غیر مستخدمة حالیاً في      ++Cھي كلمة مفتاحیة محجوزة للغة  gotoإن الكلمة 
ھي برامج تحدي العصرالتي تواجھ      gotoجملة  استخدام المكتوبة بدون البرامج  مع العلم أن

  .المبرمجین في أسلوب كتابتھم لبرامجھم

اللافتة وتنفذھا    استخدام  معلمة ب ) ضمن البرنامج (أي عبارة  إلىقوم ھذه العبارة بنقل التحكم ت
  .بدون تمیز ما یسمى بالقفز الغیر مشروط أو بعبارة التفرع الغیر مھیكل

 breakالجملة   استخدام  ب gotoوتطبیق عمل الجملة     ویمكن للمبرمج التحایل في برنامجة     
  كھذا المثال وتطبیقھا مع الحلقات

نلاحظ أن ھذه التعلیمیة تعمل 
على إیقاف الدوارة الداخلیة 

 .بمجرد تحقق الشرط، للبرنامج 
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 1. // Using break as a civilized form of goto. 
 2. class Chp5_12 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   boolean t = true; 
 5.   first: {  
 6.    second: { 
 7.     third: { 
 8.      System.out.println("Before the break."); 
 9.      if(t) break second; // break out of second block 
 10.      System.out.println("This won't execute"); 
 11.       } 
 12.    System.out.println("This won't execute"); 
 13.      } 
 14.   System.out.println("This is after second block."); 
 15.     } 
 16.           
 } 
 17. } 

  :فیكون ناتج التنفیذ
 

  شرح المثال
تتححق وتعمل على  ifجملة الشرط  9وفي السطر ، تم تنفیذ جملة الطباعة  8في السطر 

وبقیة محتوى    10في السطر    thirdحیث تم تجاھل محتوى اللافتة     secondیقاف اللافتة إ
  .وتابع تنفیذ البرنامج 14السطر  إلىوأنتقل مباشرة  12كالسطر  secondاللافتة 

  

كھذا المثال ینتج عنھ     blockلإیقاف لافتة خارج نطاق     breakالجملة   استخدام   
   وقت الترجمةرسالة خطاء في 

  
1. // This program contains an error. 
 2. class Chp5_13 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   one: for(int i=0; i<3; i++) { 
 5.    System.out.print("Pass " + i + ": "); 
 6.       } 
 7.   for(int j=0; j<100; j++) { 
 8.    if(j == 10) break one; // WRONG undefined label: one 
 9.     System.out.print(j + " "); 
 10.       } 
 11.      } 
 12. } 
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  ) continue(  جملة 5.4.3
إذ یسبب ھذان الإجراء بدایة تنفیذ التكرار التالي  ، وھو أقل ھذه الإجراءات تمزیقاً للحلقة  

وتجاوز ما تبقى من الإجراءات في جسم التكرار والمتابعة مع المرور التالي      . للحلقة مباشرة 
  .في الحلقة 

  
  :وھذا المثال یوضح ذلك

  
 برنامج یوضع عمل متتالیات الھروب// .1 
 2. public class Chp5_14 { 
 3.   public static void main(String[] args) { 
 4.     int i = 0; 
 5.     outer: // Can't have statements here: 
 6.     for(; true ;) { // infinite loop 
 7.       inner: // Can't have statements here 
 8.       for(; i < 10; i++) { 
 9.         System.out.println("i = " + i); 
 10.         if(i == 2) { 
 11.           System.out.println("continue"); 
 12.           continue; 
 13.              } 
 14.         if(i == 3) { 
 15.           System.out.println("break"); 
 16.           i++; // Otherwise i never 
 زیادة عداد الدوارة بمقدار واحد أي تخطي خطوة من تنفیذ الأوامر://           .17 
 18.                // gets incremented. 
 19.           break; 
 20.              } 
 21.         if(i == 7) { 
 22.           System.out.println("continue outer"); 
 23.           i++; // Otherwise i never 
 24.                // gets incremented. 
 25.           continue outer; 
 26.              } 
 27.         if(i == 8) { 
 28.           System.out.println("break outer"); 
 29.           break outer;// توقف نقطةBlock من التنفیذ   
 30.              } 
 31.         for(int k = 0; k < 5; k++) { 
 32.           if(k == 3) { 
 33.             System.out.println("continue inner"); 
 34.             continue inner;// تخطي نقطةBlock من التنفیذ   
 35.               } 
 36.                  } 
 37.              } 
 38.         } 
 39.   } 
 40. } 
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  فیكون خرج البرنامج

 

لا توجد بھا ھذه العبارة   Javaفلغة .  gotoتمتلك بعض لغات البرمجة العبارة  
  .فیمكن استبدالھا باللافتة كما في برنامجنا السابق

تسریع تنفیذ  إلى  break , continueالصحیح للتعلیمتین  ستخدام یؤدي الا 
  .البرنامج أكثر من تلك التقنیات المكافئة لھما حسب أسس ومبادئ البرمجة المھیكلة 

  

  ) return(جملة  5.4.4
فھي تعمل على إیقاف الدالة الرئیسیة    returnالتعلیمة  بھذهتستطیع إیقاف تنفیذ البرنامج  

main وھذا المثال یبین ذلك:  
  

 1. // Demonstrate return. 
 2. class Chp5_15 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   int i; 
 5.   for(i=1;i<5;i++){ 
 6.    System.out.println(i+"- Before the return."); 
 7.    if(i==3) return; // return to caller 
 8.     } 
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 9.   System.out.println("This won't execute."); 
 10.            } 
 11. } 

 
  :حیث یكون ناتج تنفیذ البرنامج

 
 

   كیفیة اختیار الحلقة المناسبة 5.5
  

ثلاثة أنواع من الحلقات      استخدام  تمكننا من    (Java)كما تعلمنا من السابق ولاحظنا أن لغة 
)for , while , do...while (    وكلیھم متكافئات من الناحیة التعبیریة بحیث یمكنك من كتابة

  بأي حلقة تریدھا  1-10من  الأعدادفعلى سبیل المثال یمكن كتابة برنامج یطبع . أي منھم 
  

For(i=1;i<11;i++) 
 System.out.printle(i); 

  ویمكن كتابتھ
Int i=1 
While(i<11) 
 System.out.printle(i++); 

  ویمكن كتابتھ
    int i=1; 
      do 
        System.out.println(i++); 
      while(i<=10); 

  
إذا  forوخلاصة القول استخدم حلقة     ، الحلقة التي تجدھا أكثر سھولھ       استخدام من الأفضل 

إذا كان   whileالحلقة   استخدام  و،  1-100من   الأعداد كان عدد التكرار معروف كطباعة     
الحلقة  استخدام و، كدخل  0القیمة  إلىعدد التكرار مجھول كقراءة عدد حتى نصل   

do..while  إذا كان لابد من تنفیذ جسم الحلقة مرة واحدة على الأقل.  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 202

  :تمارین الفصل
 :أكتب الجمل التي تقوم بالمھام التالیة .1

  .forالحلقة  استخدام ب 99 إلى 1الفردیة من  الأعدادجمع  •
 .whileالحلقة  استخدام ب 22 إلى 1الصحیحة من  الأعدادطباعة  •
  .الأعدادالفردیة السالبة من بین مجموعة من  الأعدادطباعة مجموع  •

 ؟(*) علامة الضرب  استخدام أكتب برنامج یقوم بضرب عددین بدون  .2
 ؟(/) علامة القسمة  استخدام أكتب برنامج یقوم بقسمة عددین بدون  .3
 المتوالیات التالیة  لإیجادأكتب برنامج  .4

• 2 4 6 9 12 17 20 25…………N 
• 1 3 7 15 31 63 127 …………N 
• 1 5 9 17 3 36 4 20 81….……N 
• 1 5 9 13 17 21 25 ……..……N 
• 1 3 6 18 24 30 36……………N 
• 1 2 3 5 7 11 13 17……...……N 
• 1 2 4 8 16 32 64 128 …..……N 
• -1 2 -3 5 -11 13 -17………….N 
• 1 + N/1 – N/3 + N/ 5 –N/7 ….N 

 الأولیة ؟ الأعدادبشرط ألا یطبع  الأعدادمن  Nأكتب برنامج یطبع  .5
 ؟ الأعدادمن  Nأكتب برنامج لإیجاد القاسم المشترك والمضاعف المشترك  .6
 ß 1256ß1526//أكتب برنامج یرتب العدد المدخل ؟  .7
 یعرف ھل مراتب العدد متساویة أم لا ؟ أكتب برنامج .8
 الطریقة التقلیدیة ؟ استخدام یقوم بطرح عددین ب أكتب برنامج .9

 123ß 321ß// یقوم بعكس عدد مدخل ؟  أكتب برنامج .10
// المتكررة من مرات العدد المدخل ؟   الأعدادأكتب برنامج یقوم بحذف   .11

1243ß1324324ß 
 ؟ نھایتھأكتب برنامج یعرف ھل بدایة الرقم تساوي  .12
 أكتب برنامج یستطیع أن یحدد أصغر قیمة من بین مجموعة أرقام ؟ .13
وأجور عمالھا حسب    ، تقوم شركة بدفع أجور موظفیھا على شكل رواتب أسبوعیة       .14

عمل  ساعة عمل أسبوعیة عبارة عن ساعات        40تعتبر أول  (عدد ساعات عملھم    
ساعة   1.5عادیة ذات أجر عادي أم ما یزید عن ذلك فكل ساعة تعتبر معادلة لــ            

 عمل عادیة من ؟
 لیة أكتب البرامج التي تولد الأشكال التا .15
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 :أوجد ناتج تنفیذ البرامج التالیة .16

A) 
1 public class Mystery2 { 
2 
3 public static void main ( string args [ ] ) 
4 { 
5  int count = 1; 
6 
7  while ( count <= 10 ) { 
8   System.out.println ( 
9   count % 2 = = 1 ? "****" : "++++++++" ); 
10   ++count; 
11     } 
12 } 
13 } 
 
B) 
1 public class Mystery3 { 
2 
3 public static void main ( String args [ ] ) 
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4 { 
5  int row = 10, column; 
6 
7  while ( row >= 1 ) { 
8    column = 1; 
9 
10    while ( column <= 10 ) { 
11     System.out.print (row % 2 = = 1 ? "<" : ">" );  
12     ++column; 
13          } 
14 
15  --row; 
16  System.out.println( ); 
17     } 
18 } 
19 } 
 
C) 
1 class BreakLoop4 { 
2 public static void main(String args[]) { 
3 outer: for(int i=0; i<3; i++) { 
4  System.out.print("Pass " + i + ": "); 
5  for(int j=0; j<100; j++) { 
6   if(j == 10) break outer; // exit both loops 
7 System.out.print(j + " "); 
8        } 
9  System.out.println("This will not print"); 
10       } 
11 System.out.println("Loops complete."); 
12         } 
13 } 
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  )Array(المصفوفات :  السادس الفصل  6

 INTRODUCTION  مقدمة  6.1

فلا  . قد تحتاج في بعض الأحیان تخزین عدد كبیر من الأرقام في الذاكرة خلال تنفیذ البرنامج  
وضعت حداَ لھذه المشكلة بما     Javaفلغة ، یمكن أن تقوم بتعریف متغیرات من أجل كل رقم 

حول أحد بني المعطیات مقدمة  فیعني ھذا الفصل في عرض . Arrayیدعى المصفوفات 
 . Arrayالھامة وھي المصفوفات 

  فما المقصود بالمصفوفات ؟ 
وأقصد ھنا تعریفھا ضمن ، قبل أن نتعرف على تعریف المصفوفات من الناحیة البرمجیة  

أننا في الفصول     إلىأود أن أشیر . حیث نعرفھا مسبقا من دراسة الریاضیات ، سیاق البرمجة 
لى الطریقة الأساسیة لتخزین المعلومات في برامجنا السابقة وھي للتذكرة       السابقة قد تعرفنا ع

وضع ھذه المعلومات في متغیر ولكن ھذه الطریقة تناسب البرامج البسیطة ذات البعد الواحد        
فإنك ستكون في ، ولكن إذا أردت أن تصمم برنامجا للقیام بأعمال الكنترول في مدرستك  .

ھذه الطریقة ھي  . طالب في صفوف دراسیة مختلفة 1000امل مع وسیلة معقدة للتع إلىحاجة 
  ).Array(المصفوفات 

  
  إذاً التعریف المحدد للمصفوفات ضمن سیاقنا ھو ؟ 
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مجموعة من المتغیرات المتماثلة في النوع والمرتبطة معا    
أو بعبارة أخرى ھي عبارة عن مجموعة من المتغیرات      

موضوعھ داخل الذاكرة بشكل متتالي حیث   ، باسم واحد  
كما في ھذا .  0أول موقع بداخل المصفوفة تكون قیمتھ   

  .1-6 الشكل
 

  

من المھم أن نلاحظ الفرق بین العنصر الأول في     
فأن . وعبارة الموضع الأول في المصفوفة  ، المصفوفة 

فعبارة العنصر الأول   .  0قیمة دلیل المصفوفة تبدأ بالرقم   
.  0من عناصر المصفوفة تدل على العنصر ذو الدلیل    

تسبب أخطاء في تحدید     لأنھاھذه النقطة  إلى الانتباهفیجب 
  .صرالعنا

  

   التصریح عن المصفوفات 6.2
، المصفوفة یجب علیك التصریح عن متحول كمرجع لھذه المصفوفة     استخدام لتتمكن من  

وفیما یلي الصیغة القواعدیة للتصریح عن متحول     . تحدید النمط لھذه المصفوفة  إلىبالأضافھ 
  .من نوع مصفوفة

datatype[] namearray; 
  أو

datatype namearray[]; 
  .nullھذا التصریح لم یحجز مساحة على الذاكرة بل قیمتھ 

بعد التصریح عن متحول المصفوفة تأتي بعدھا حجز مقدار المواقع في الذاكرة لتخزن القیم          
  :في العبارة التالیة. بداخلھا

namearray = new datatype[arraysiza]; 
 namearray = new( استخدام  فتقوم العبارة السابقة بعملیتین الأولى صنع مصفوفة ب       

datatype[arraysiza]; ( ،   ًالمتحول   إلى والثانیة إسناد مرجع المصفوفة المصنوعة حدیثا
namearray.  

  

  :نم الممكن دمج الخطوات السابقة بعملیة واحدة كما یلي 

 
  1-6الشكل 
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datatype[] namearray=new datatype[arraysiza]; 
  :وھذا مثال للعبارة السابقة

int [] array1=new int(5); 
ومسندة للمتحول   intمواقع في الذاكرة مخصصة لتخزین قیم من نوع       5فھنا تم حجز   

array1 .2-6 كما في الشكل.  

 
  2-6شكل 

 
  :الصیغة التالیة  استخدام فیتم تمثیل كل عنصر داخل البرنامج ب

array1[0]; 
 

  :یليكما ) initializes(یمكن تھیئة المصفوفة بقیم بدائیة  
int [] array1={1,2,3,5}; 
array1=new int[4]; 

مما . من الخطاء أعطاء قیم ابتدائیة تزید في عددھا عن عدد عناصر المصفوفة    
  . یسبب خطاء قواعدي 

  

  أنواع المصفوفات  6.3
  

The Array Types 

 
 .)One-Dimensional Arrays(المصفوفات أحادیة البعد •
 .)Multidimensional Arrays( دابعالأ متعددةالمصفوفات  •
 .() المصفوفات الغیر منتظمة •
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  One-Dimensional Arrays  المصفوفات أحادیة البعد 6.3.1
 

سطر واحد من الأرقام التي      ، المصفوفة أحادیة البعد ھي المصفوفة التي لھا بعد واحد فقط       
المصفوفة عدد   ونقصد بعناصر   . تتراوح بین الصفر ورقم العنصر الأعلى المحدد للمصفوفة   

  .البنود التي یمكن تخزینھا في المصفوفة فكل بند في المصفوفة یسمى عنصرا 
   

وتحتوي ھذه المصفوفة    ،الأولیة   الأعداد وسنقوم بإنشاء مصفوفة من الأرقام الصحیحة تسمى  
  .عدد أولي  300عنصرا یمكننا استعمالھا لتخزین  300على 

  
 1. // عنصر أولي بداخلھا 300دیة یدخل برنامج بواسطة المصفوفات الأحا  
 2. public class Chp6_1 { 
 3.   public static void main(String[] args) { 
 4. int [] array1=new int[300]; 
 5.  int i,f,j,k; 
 6.  k=i=f=j=0; 
 7.  
 8.  array1[i++]=1; 
 9.  while(i<300) 
 10.      { k++; 
 11.       for(j=2;j<k;j++){ 
 12.        if(k%j==0){ 
 13.           f=1; 
 14.           break; 
 15.              } 
 16.         } 
 17.       if(f==0)array1[i++]=k; 
 18.       f=0; 
 19.      } 
 20.  for(j=0;j<i;j++) 
 21.   System.out.println(array1[j]); 
 22.  
 23.   } 
 24. } 

 
 9-19فیقوم من السطر    . عدد صحیح   300یقوم البرنامج بالتصریح عن مصفوفة مؤلفة من 

  . 17الأولیة وإدخالھا في المصفوفة كما في السطر رقم  الأعدادبتولید سلسلة من 
  .یقوم بطباعة عناصر المصفوفة  21والسطر رقم 

  

إسناد قیم خارج نطاق المصفوفة یسبب خطاء في وقت التنفیذ مما یصدر المحرر              
  :رسالة 
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یتم بواسطتھا معرفة طول حجم      ) length.namearray(تعلیمة  Javaتدعم لغة  
 :كھذا المثال یقوم بإیجاد أصغر قیمة من داخل المصفوفة. المصفوفة 

  
 1. // المصفوفة الأحادیةبرنامج یقوم بإیجاد أصغر قیمة من داخل   
 2. class Chp6_2 
 3. { 
 4.  
 5.   public static void main ( String[] args )  
 6.   { 
 7.  
 8.     int[] array =  { -20, 19, 1, 5, -1, 27, 19, 5 } ; 
 9.     int   min; 
 10.  
 11.     // initialize the current minimum 
 12.     min = array[ 0 ]; 
 13.  
 14.     // scan the array 
 15.     for ( int index=0; index < array.length; index++ ) 
 16.     {  
 17.       if ( array[ index ] < min ) 
 18.  
 19.         min = array[ index ] ; 
 20.  
 21.     } 
 22.        
 23.     System.out.println("The minimum of this array is: " + min ); 
 24.   } 
 25. }   

 
  :التاليفیكون ناتج البرنامج ك

 
  

  Tow-Dimensional Arrays  المصفوفات ثنائیة البعد 6.3.2
 

ات الشائعة لھذا النوع  ستخدامومن بین الا. أن تأخذ عدة أبعاد Javaیمكن للمصفوفات في لغة 
التي ھي عبارة عن مجموعة       Tablesمن الشائعة لھذا النوع من المصفوفات نجد الجدول     

وبالتالي من أجل    . columnsوالأعمدة   rowsمن القیم المرتبة ضمن مجموعة من الأسطر 
رقم  : عنصر ما من ضمن مجموعة من عناصرھا یجب أن تحدد دلیلین ھما             إلىالوصول 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 211

فنسمي المصفوفات أو الجداول التي تستخدم   . رقم العمود اللذان ینتمي إلیھما العنصر السطر و
یظھر في الشكل التالي  . دلیلین لتحدید أي عنصر من عناصرھا بالمصفوفات ذات بعدین   

لذلك نسمي ھذه المصفوفة     .و أربعة أعمدة   ، مصفوفة ذات بعدین یحتوي على ثلاثة صفوف  
عمود  nسطر و   mمي بشك عام المصفوفات المؤلفة من      حیث نس   4*3مصفوفة   إنھا 

  .m*nبالمصفوفات 
 aحیث   a[i][j]بأن نكتب    3-6في الشكل    aیمكن تحدید كل عنصر من عناصر المصفوفة     

  . ھما الدلیلان المحددان للعنصر المطلوب  I,jھو عبارة عن أسم المصفوفة و 
  

 
 3-6شكل 

 

تأخذ   aالسطر الأول من أسطر المصفوفة   إلىلاحظ أن أسماء العناصر الذي تنتمي  
وأن أسماء العناصر في العمود الرابع من نفس المصفوفة تأخذ     ) I(للدلیل الأول  0القیمة 
  .للدلیل الثاني  3القیمة 

  

من الأخطاء البرمجیة الشائعة تحدید عنصر من عناصر المصفوفة ثنائیة البعد          
a[i][j]  بالتعبیر التاليa[I,j] .  

  
  إعطاء قیم ابتدائیة للمصفوفة ذات البعدین  •
  

 1. // مصفوفة ذات بعدین استخدام برنامج ب  
 2. class Chp6_3 
 3. { 
 4.   public static void main( String[] arg ) 
 5.   { 
 6.     // declare and construct a 2D array 
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 7.     int[][] gradeTable =  
 8.         {  {99, 42, 74, 83, 100},  
 9.            {90, 91, 72, 88, 95}, 
 10.            {88, 61, 74, 89, 96}, 
 11.            {61, 89, 82, 98, 93}, 
 12.            {93, 73, 75, 78, 99}, 
 13.            {50, 65, 92, 87, 94}, 
 14.            {43, 98, 78, 56, 99}  }; 
 15.  
 16.     System.out.println("grade 0,0: " + gradeTable[0][0]); 
 17.     System.out.println("grade 2,4: " + gradeTable[2][4]); 
 18.  
 19.     gradeTable[5][3] = 99 ; 
 20.  
 21.     int sum = gradeTable[0][1] + gradeTable[0][2] ; 
 22.     System.out.println( "sum: " + sum ); 
 23.   } 
 24. } 

 
  فیكون ناتج البرنامج كما یلي

 
وفي  . و بطباعة بعض عناصر المصفوفة   ،یقوم البرنامج السابق بإعطاء قیم ابتدائیة للمصفوفة

  .99السطر الخامس في العمود الثالث بقیمة  [3][5]تم تغیر القیمة ذات الدلیل  19السطر 
  
  الحصول على طول المصفوفة ذات البعدین  •

، تتألف المصفوفة ثنائیة البعد من مصفوفة من العناصر وكل عنصر ھو مصفوفة أحادیة البعد   
  :الصیغة التالیة استخدام فیمكن الحصول على أبعاد المصفوفة ب

arryaname.length // لطول الصفوف 
arrayname[0].length// لطول الأعمدة    
 

  المصفوفات ذات البعد الثلاثي  6.3.3
  

Three-Dimensional Arrays  

  
 1. // Demonstrate a three-dimensional array. 
 2. class Chp6_4 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   int threeD[][][] = new int[3][4][5]; 
 5.   int i, j, k; 
 6.   for(i=0; i<3; i++) 
 7.    for(j=0; j<4; j++) 
 8.     for(k=0; k<5; k++) 
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 9.      threeD[i][j][k] = i * j * k; 
 10.   for(i=0; i<3; i++) { 
 11.    for(j=0; j<4; j++) { 
 12.     for(k=0; k<5; k++) 
 13.      System.out.print(threeD[i][j][k] + " "); 
 14.     System.out.println(); 
 15.           } 
 16.    System.out.println(); 
 17.        } 
 18.        } 
 19. } 

 
  فیكون ناتج التنفیذ كما یلي

 
  

  المصفوفات غیر المنتظمة 6.3.4
  

 

  كھذا التعبیر، یمكن لصفوف المصفوفة امتلاك أطوال مختلفة 
int[][] uneven =  

    { { 1, 9, 4 }, 
      { 0, 2}, 

      { 0, 1, 2, 3, 4 } }; 
  .5-6 شكلما في الیمثل بداخل الذاكرة ك

Row 
Col 

0 1 2 3 4 

0 1 9 4  

1 0 2  
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2 0 1 2 3 4 

uneven 
 5-6شكل 

 
  :وھذا المثال یصنع مصفوفة غیر منتظمة 

 برنامج یبین شكل المصفوفة الغیر منتظمة// .1 
 2. class Chp6_5 
 3. { 
 4.   public static void main( String[] arg ) 
 5.   { 
 6.     // declare and construct a 2D array 
 7.     int[][] uneven =  
 8.         { { 1, 9, 4 }, 
 9.           { 0, 2}, 
 10.           { 0, 1, 2, 3, 4 } }; 
 11.  
 12.     System.out.println("uneven[0][2] is " + uneven[0][2] ) ; // OK  
 13.     System.out.println("uneven[1][1] is " + uneven[1][1] ) ; // OK  
 14.     System.out.println("uneven[1][2] is " + uneven[1][2] ) ; // WRONG!  
 15.  
 16.     uneven[2][4] = 97;  // OK  
 17.     uneven[1][4] = 97;  // WRONG!  
 18.  
 19.     int val = uneven[0][2] ;  // OK  
 20.     int sum = uneven[1][2] ;  // WRONG!  
 21.   } 
 22. } 

 
  :فیكون ناتج البرنامج

 
عنصر لیس موجود بمحتوى  إلىحصول خطاء ناتج من الوصول  14نلاحظ في السطر 

  .المصفوفة 
  
  طباعة المصفوفة الغیر منتظمة  •

  في المصفوفة المنتظمة كنا نستخدم الصیغة التالیة
For(i=0;i<arrayname.length;i++) 

For(j=0;j<arrayname[0].length;j++) 
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المترجم لكن في المصفوفة الغیر منتظمة یختلف الأمر وأن استخدمنا العبارة السابقة فأن     
عنصر غیر موجود     إلى وھو الوصول  ) Chp6_6(سیطبع رسالة خطاء كما في المثال رقم 

  فكیف سنتعامل مع ذلك ؟، بمحتوى المصفوفة 
  

  :الجواب في البرنامج التالي
 برنامج یطبع مصفوفة ثنائیة البعد غیر منتظمة// .1 
 2. class Chp6_6 
 3. { 
 4.   public static void main( String[] arg ) 
 5.   { 
 6.     // declare and construct a 2D array 
 7.     int[][] uneven =  
 8.         { { 1, 9, 4 }, 
 9.           { 0, 2}, 
 10.           { 0, 1, 2, 3, 4 } }; 
 11.  
 12.     // print out the array 
 13.     for ( int row=0; row < uneven.length; row++ ) 
 14.     { 
 15.       System.out.print("Row " + row + ": "); 
 16.       for ( int col=0; col < uneven[row].length; col++ ) 
 17.         System.out.print( uneven[row][col] + " "); 
 18.       System.out.println(); 
 19.     } 
 20.  
 21.   } 
 22. } 

 
  :ناتج البرنامج 

 
  

  نسخ المصفوفات  6.4
  

Arrays Copying 

وسنقوم بإنشاء برنامج یقوم بنسخ مصفوفة   ، إنشاء عدة نسخ من المصفوفة  إلىغالباً ما تحتاج 
  .ویكون التخزین بداخل المصفوفة الثانیة معكوس،مصفوفة أخرى  إلى
  

 1. // مصفوفة أخرى معكوساًُ إلىبرنامج بواسطة المصفوفات الأحادیة یینسخ مصفوفة   
 2. public class Chp6_7 { 
 3.   public static void main(String[] args) { 
 4. int [] array1=new int[10]; 
 5. int [] array2=new int[10]; 
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 6.  int j; 
 7.   
 8.    for(j=0;j<10;j++) 
 9.   array1[j]=j; 
 10.  
 11.    for(j=0;j<10;j++) 
 12.   array2[j]=array1[9-j]; 
 13.  
 14.  for(j=0;j<10;j++) 
 15.   System.out.print(array1[j]+" "); 
 16.  
 17.  System.out.println(); 
 18.   
 19.  for(j=0;j<10;j++) 
 20.   System.out.print(array2[j]+" "); 
 21.    
 22.  System.out.println(); 
 23.   } 
 24. } 

 
  :فیكون ناتج البرنامج كما یلي

 
. array1مواقع بحجم المصفوفة     array2نلاحظ في برنامجنا السابق أننا حجزنا للمصفوفة  

  .6-6 كما في الشكل
 
ونظرا لكبر البرنامج یمكننا اختصار حجم البرنامج      

  :بھذه الخطوةو مواقع الذاكرة 
aArray2=array1; 

نفس  إلىتؤشر  array2حیث تكون المصفوفة 
  :7-6كما في الشكل  array1المصفوفة 

  
  
  
  
  

 
  6-6الشكل 
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وقللنا من  ، وبھذا نكون قد اختصرنا من البرنامج      

  .المساحة المحتجزة بداخل الذاكرة
  
  
  
  
  
  
  
  

 Sort Algorithms  المصفوفات خوارزمیات ترتیب 6.5

من  أي كیفیة ترتیب قائمة . أبرز المشاكل في عالم الكمبیوتر ھي مشاكل الترتیب  إحدى 
خوارزمیات   " فھنالك العدید من الحلول لھذه المشاكل تعرف باسم        . العناصر الغیر مرتبة    

بعضھا   ، بعض من ھذه الخوارزمیات سھلة وبدیھیة، بینما       "Sort  Algorithms الترتیب 
  .الاختیار منھم یعطي نتائج مذھلة وللمبرمج حریة الآخر معقد، في النھایة كلاً

  :أشھر سبعة خوارزمیات للترتیب ھي

   Bubble خوارزم الفقاعة .1
   Insertion خوارزم الحشر .2
   Selection خوارزم التحدید .3
   Heap خوارزم التكویم .4
   Merge خوارزم الدمج .5
   Quick خوارزم السرعة .6
  Shell خوارزم الھیكل .7

   

 خوارزمیات، نشرحھا ونكتب خرائط التدفق   4الكتاب على كل  سنتعرف في ھذا  
flowcharts الخاصة بھا ونقوم بتطبیق برمجي coding علیھا..  

  أین توجد ھذه البیانات ؟/ س 

 
  7-6الشكل 
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  :تكون/ ج

   .Memory في الذاكرة مثلاً  Internal مخزنة داخلیاً في الحاسوب .1
  .File مثلاًفي ملف  External أو مخزنة على وسط تخزین خارجي .2

  !ھي أنواع الترتیب؟ ما/ س

 أو تنازلیاً Ascending(A->Z) , یكون الترتیب إما تصاعدیاً أو أبجدیاً   / ج
Descending  (Z->A)   

 Bubble Sort Algorithm  خوارزم للترتیب الفقاعي 6.5.1
  

عناصر  بترتیب  الخوارزمیة تعتبر ھذه الخوارزمیة الأبطأ من بین أقرانھ، حیث تقوم ھذه          
في موقعھما   المصفوفة عنصراً عنصراً عن طریق مقارنتھ بالعنصر الذي بعده، ویقوم بالتبدیل

جمیع العناصر    تكرر ھذه الخوارزمیة ھذه الدورة على      . في المصفوفة متى ما استلزم الأمر 
حینھا یتوقف  دورة لا یتغیر فیھا موقع أي عنصر، إلىأن یصل  إلىعنصراً خلف الآخر  

  !قد ترتبتوتكون العناصر 

  :بعبارة أخرى

وتتم عملیة  تعمل ھذه الخوارزمیة على ترتیب عناصر مصفوفة لیست مرتبة العناصر،   
تتضمن عملیة مقارنة زوجین    كل مرحلة  phases الترتیب على مراحل أو دورات 

 إلى وھكذا، انظر  ... غیر صحیح متجاورین من العناصر واستبدال موضعھما إذا كان ترتیبھما
  :8-6 الشكل رقم
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  8-6شكل 
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  :مثال

 لنفرض أننا نرید ترتیب مصفوفة تحتوي س من العناصر تصاعدیاً، بعد دورتھ الأولى في         
  ] )1-س[ آخر المصفوفة بمعنى   (المصفوفة سیكون أكبر عنصر موضوع في مكانھ الصحیح 

 , 2-س[(أكبر عنصر في المصفوفة في مكانھ الصحیح         وبعد دورتھ الثانیة سیكون ثاني   ، 
  .أماكن العناصر وھكذا، تتوقف الخوارزمیة متى ما أتم دورة دون تبدیل في........]

 .9-6كما في الشكل  تقلب الآیة لو كان الترتیب تنازلیاً

  9-6الشكل 

  قد تتساءل كیف نكتب ھذا الكود برمجیاً؟ الآنو

  :كالتالي،  Javaالإجابة سھلة، یمكنك تمثیل الخوارزمیة السابقة بلغة 

  ":خوارزمیات الترتیب"برنامج  •

 1. // A bubble sort for Strings. 
 2. class Chp6_8 { 
 3. public static void main(String args[]) { 
 4.  
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 5. int arr[] = {29,10,14,37,13}; 
 6.  
 7. for(int j =arr.length-1; j >=0 ; j--) { 
 8.  for(int i = 1; i <=j ; i++) { 
 9.   if(arr[i-1]< arr[i]) { 
 10.                       int t = arr[i-1]; 
 11.                       arr[i-1] = arr[i]; 
 12.                       arr[i] = t; 
 13.          } 
 14.        } 
 15.  for(int i =0;i<arr.length; i++) 
 16.    System.out.print(arr[i]+" "); 
 17.     
 18.     System.out.println("\n"); 
 19.             } 
 20. } 
 21. } 

  :برنامجنا وتطبیق ھذا الكود فیھ استخدام والنتیجة أثناء 

 

الخوارزمیة أكملت حتى     من المؤكد أنك لاحظت بأن المصفوفة ترتبت بعد الدورة الثانیة، لكن
الطریقة من أبسط وأبطأ طرق       الخامسة ولم تتوقف فوراً، ھذا صحیح، لذلك تعتبر ھذه الدورة
  !الترتیب

  ربما تتساءل منذ البدایة لماذا ھذا الاسم الغریب ؟

  .بدایة المصفوفة  إلىالأصغر یصعد كالفقاعة  سمیت بالفقاعة لأن العنصر
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  :معلومة إضافیة متقدمة

ھذه الخوارزمیة لاستنتجنا أن أسوأ حالات       لتحلیل Big-Oh Notation لو استخدمنا مفھوم
وھو نفسھ درجة فعالیة ھذه الخوارزمیة في      ( On2) تطبیق ھذه الخوارزمیة ھي عندما یكون

  .القیاسیة الحالة

  Insertion Sort Algorithm  خوارزم الحشر 6.5.2
  

إحداھما على البیانات     تعمل ھذه الطریقة على اعتبار أن ھناك مصفوفتین، في البدایة تحتوي    
وفي النھایة ستحتوي    . والأخرى فارغة   unsorted المطلوب ترتیبھا بمعنى الغیر مرتبة     

  !على بیانات المصفوفة الأولى ولكن مرتبھ إما تصاعدیاً أو تنازلیاً المصفوفة الفارغة

الغیر مرتبة   (الأولى   الفكرة الأساسیة في ھذه الطریقة ھي تحریك العناصر من المصفوفة          
العنصر المتحرك في مكانھ    المصفوفة الثانیة عنصراً كل مرة مع مراعاة وضع إلى) العناصر

الثانیة المرتبة العناصر  الصحیح، ولكي نضع العنصر في مكانھ الصحیحة في المصفوفة 
حشر ھذا   ھذه العملیة قد تتطلب  بالنسبة لجمیع العناصر التي سبقت ھذا العنصر المتحرك، فإن

الصحیح، من ھنا أتى اسم ھذه   مكانھ  العنصر الجدید بین عنصرین مرتبین مسبقاً لیأخذ 
  .الخوارزمیة 

  :والذي یحاكي العملیة10-6 الشكل  إلىانظر  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 223



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 224

  10-6 الشكل 

  

  !مصفوفتین  استخدام ھذا أبسط تمثیل لھذه الخوارزمیة ب

 مصفوفة واحدة   استخدام  یمكننا أن نمثل ھذه الخوارزمیة ب     الآنذھنكم   إلىنعم وكما یتبادر  
لبقیة العناصر وھكذا ستتقسم      shift عن طریق حشر العنصر في مكانھ الصحیح فیھا ثم عمل

كما في    وقسم بھ العناصر الغیر مرتبة  قسمین، قسم بھ العناصر المرتبة إلىالمصفوفة الواحدة 
  :11-6الشكل 

 11-6شكل 

  :12-6كما في الشكل  على ذلكلنرى مثال 
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  12-6الشكل 

 
   

  :كما یلي. واحدة مصفوفة استخدام وب, برمجیاً الآنلنمثلھ 

 1. // array of integers to hold values 
 2. class Chp6_9 { 
 3. public static void main(String args[]) { 
 4. // Insertion Sort Algorithm 
 5. int arr[] = {29,10,14,37,13}; 
 6.  
 7.   int i; 
 8.   int j; 
 9.   int index; 
 10.  
 11.   for( i = 1; i < arr.length; i++ ) 
 12.   { 
 13.     index = arr[i]; 
 14.     j = i; 
 15.  
 16.     while( (j > 0) && (arr[j-1] > index) ) 
 17.     { 
 18.       arr[j] = arr[j-1]; 
 19.       j = j - 1; 
 20.     } 
 21.  
 22.     arr[j] = index; 
 23.      
 24.  for(j =0;j<arr.length; j++) 
 25.    System.out.print(arr[j]+" "); 
 26.     
 27.     System.out.println("\n"); 
 28.  
 29.   } 
 30. } 
 31. } 
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ھذه  . أو أقل  حیث السرعة مناسبة لتطبق على مصفوفة ذات ألف عنصر    وكما رأیتم فھي من 
كذلك من    %40كما أنھ أسرع     Bubble الخوارزمیة تعتبر أسرع مرتین من طریقة الفقاعة

  .التي سنتعرف علیھا فیما بعد  Selection)(  خوارزمیة التحدید

  :برنامجنا استخدام ھذه ھي النتیجة ب

 

   .الخوارزمیات تعطینا خیال برمجي كبیر جداًرائع، ألیس كذلك، ھذه 

  :معلومة إضافیة متقدمة

ھذه الخوارزمیة لاستنتجنا أن أسوأ حالات       لتحلیل Big-Oh Notation لو استخدمنا مفھوم
وھو نفسھ درجة فعالیة ھذه الخوارزمیة في      ( On2) تطبیق ھذه الخوارزمیة ھي عندما یكون

  .القیاسیة الحالة

  

  Selection Sort Algorithm  أو الاختیار خوارزم التحدید 6.5.3

 عنصر غیر مرتب في) أو أصغر(تعمل ھذه الطریقة عن طریق تحدید أو اختیار أكبر  
 فتنتھي . وھكذا لكل عنصر، ومن ثم تحریكھ كي یشغل الحیز المتاح لھ في آخرھا.  المصفوفة

  .عملیة الترتیب عندما ننتھي من تحریك جمیع العناصر

  :مثال 

 العناصر المظللة بالرمادي ھي العناصر المختارة أو المحددة، بینما     : 13-6الشكل في 
  :الصحیح إنھافي مك ھي العناصر المرتبة bold العناصر المكتوبة بالبنط العریض



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 227

  
  13-6الشكل 

ویتم   من الممكن أن نستخدم مصفوفتین لعمل ذلك، بحیث تحوي الأولى العناصر غیر المرتبة    
العناصر بترتیب تصاعدي أو تنازلي في المصفوفة الثانیة، سنقوم  تخزین ھذه 

 استخدام  ، ثم نكتب الكود ب   14-6كما في الشكل     مصفوفتین  استخدام  ب  flowchartبكتابة 
  :مصفوفة واحدة
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 14-6الشكل 

  :مصفوفة واحدة استخدام وھادا ھو تمثیل الخوارزمیة ب 

 1. // array of integers to hold values 
 2. // Selection Sort Algorithm 
 3. class Chp6_10 { 
 4. public static void main(String args[]) { 
 5. int arr[] = {29,10,14,37,13}; 
 6.  
 7.   int i, j; 
 8.   int min, temp; 
 9.  
 10.   for( i = 0; i < arr.length-1; i++ ) 
 11.   { 
 12.     min = i; 
 13.  
 14.     for( j = i+1; j < arr.length; j++ ) 
 15.     { 
 16.       if( arr[j] < arr[min] ) 
 17.       { 
 18.         min = j; 
 19.       } 
 20.     } 
 21.  
 22.     temp = arr[i]; 
 23.     arr[i] = arr[min]; 
 24.     arr[min] = temp; 
 25.    
 26.      
 27.  for(j =0;j<arr.length; j++) 
 28.    System.out.print(arr[j]+" "); 
 29.     
 30.     System.out.println("\n"); 
 31.  
 32.   } 
 33. } 
 34. } 
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یل، لكنھ لیس    بقل Bubble في الحقیقة تعتبر ھذه الخوارزمیة أفضل من خوارزم الفقاعة         
یتجاوز   ، استخدمھ إن كان عدد عناصر مصفوفتك لا     Insertion الحشر أفضل من خوارزم

  !الألف ونیفاً

  :النتیجة لنطبقھ على برنامجنا لنرى كیف ستكون

  

  :معلومة إضافیة متقدمة

ھذه الخوارزمیة لاستنتجنا أن أسوأ حالات       لتحلیل Big-Oh Notation لو استخدمنا مفھوم
وھو نفسھ درجة فعالیة ھذه الخوارزمیة في      ( On2) ھذه الخوارزمیة ھي عندما یكون تطبیق
  .القیاسیة الحالة

  Heap Sort Algorithm  التكویم خوارزم 6.5.4

ولا یحتاج كذلك    ما،  ھذه الخوارزمیة لا یتطلب أكثر من مصفوفة كي یرتب عناصر مصفوفة 
، لذلك یعتبر مناسب لترتیب  massive recursion لعملیات التكرار والإعادة العدیدة 

  .العناصر مصفوفات تحوي ملایین

من مجموعة بیانات     مكدسة  عملھ كما یوحي لك اسمھ، یبدأ ترتیبھ ببناء كومة خارجیة  طریقة
، ثم ینقل أكبر عنصر من ھذه     (Hard Disk) لنقل أنھ یحفظھا على القرص    (المصفوفة  

 یعید heap  إخراج أكبر عنصر من الكومة المرتبة، وبعد المصفوفة الكومة ویكومھ في آخر
الأخیر في    قبل المكان ما إلىبناء الكومة من جدید ویخرج منھا أكبر عنصر متبقي فیھا وینقلھ 

بیان واحد في  یبقى وھكذا حتى یكتمل ترتیب المصفوفة المرتبة ولا .المصفوفة المرتبة 
    Heap !الكومة

یتطلب وجود مصفوفتین، الأولى تعمل كالكومة والثانیة     البناء الأولي لھذه الخوارزمیة برمجیاً
تعمل لحفظ البیانات المرتبة، ولكننا سنمثل ھذه الخوارزمیة بخدعة ونستخدم مصفوفة واحدة        
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تعمل كالمكوم ویتم ترتیب العناصر فیھا في نفس الوقت، فعندما نخرج أي عنصر أو بیان من    
  !ر المصفوفة كي یحتوي ھذا العنصرھذه المصفوفة نقوم بتحریر مكان خالي في آخ

  :إلیكم تمثیل ھذه الخوارزمیة

 1. // Heap Sort Algorithm 
 2. class Chp6_11 { 
 3. // array of integers to hold values  
 4. static int arr[] = {29,10,14,37,13}; 
 5. public static void main(String args[]) { 
 6.   int i,j; 
 7.   int temp; 
 8.  
 9.   for( i = (arr.length/2)-1; i >= 0; i-- ) 
 10.   { 
 11.     siftDown( i, arr.length ); 
 12.   } 
 13.  
 14.   for( i = arr.length-1; i >= 1; i-- ) 
 15.   { 
 16.     temp = arr[0]; 
 17.     arr[0] = arr[i]; 
 18.     arr[i] = temp; 
 19.     siftDown( 0, i-1 ); 
 20.  
 21.    for(j =0;j<arr.length; j++) 
 22.    System.out.print(arr[j]+" "); 
 23.     
 24.     System.out.println("\n"); 
 25.   } 
 26.    
 27. } 
 28.  
 29. static public void siftDown( int root, int bottom ) 
 30. { 
 31.   boolean  done = false; 
 32.   int maxChild; 
 33.   int temp; 
 34.  
 35.   while( (root*2 <= bottom) && (!done) ) 
 36.   { 
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 37.     if( root*2 == bottom ) 
 38.       maxChild = root * 2; 
 39.     else if( arr[root * 2] > arr[root * 2 + 1] ) 
 40.       maxChild = root * 2; 
 41.     else 
 42.       maxChild = root * 2 + 1; 
 43.  
 44.     if( arr[root] < arr[maxChild] ) 
 45.     { 
 46.       temp = arr[root]; 
 47.       arr[root] = arr[maxChild]; 
 48.       arr[maxChild] = temp; 
 49.       root = maxChild; 
 50.     } 
 51.     else 
 52.     { 
 53.       done = true; 
 54.     } 
 55.   } 
 56. } 
 57. } 

. وھي جزء برمجي یتم استدعاءه كلما ذكر أسم الدالة    ) siftDown(استخدمنا دالة باسم  
  .سیأتي شرح الدوال في الفصل التالي

  :البرنامج ونرى النتیجة كالتالي لنطبق

 

ونرتب العناصر الأخرى     المصفوفة لاحظت، استطعنا أن نكوم بعض العناصر في طرف كما
  .في طرفھا الآخر
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 Searching Algorithms  خوارزمیات البحث 6.6

عادةً یقوم المبرمج بالتعامل مع مصفوفات كبیرة الحجم وبالتالي لتحدید أي عنصر معین     
طرق البحث ، ومن الضروري أن یستخدم إستراتیجیة       استخدام موجود في مصفوفة لابد من 

ھذه  ! ھذه المصفوفة أم لا   إلى ینتمي   key عنھ  معینھ یحدد لھ ما إذا كان العنصر الذي یبحث 
ومن خلال ھذا الدرس سوف نتعلم طریقتین  . ولھ عدة أنواع" البحث"علیھا  الإستراتیجیة یطلق

  :من طرق البحث وھما

 ) .linear Search(البحث الخطي  •
 ).Binary Search(البحث الثنائي  •

  

  )linear Search(البحث الخطي  6.6.1
یستخدم البحث الخطي للبحث عن عنصر معین داخل المصفوفة غیر المرتبة أو المصفوفة            

وفي ھذه الطریقة یتم مقارنة جمیع محتویات المصفوفة مع القیمة المراد البحث عنھا   ، المرتبة 
  . نھایتھا إلىوبشكل متسلسل من بدایة المصفوفة 

  :وھذا البرنامج لھذه العملیة 
  

 1. // الخطي برنامج البحث   
 2.  import javax.swing.*; 
 3.  class Chp6_12{ 
 4.   public static void main(String args[]){ 
 5.    int n[] = new int[10]; 
 6.    int num, k=-1; 
 7.    String title="The results of the Example (Chp4_11)"; 
 8.    String s, output=""; 
 9.    for(int i=0; i<n.length; i++) 
 10.     n[i]=i*2; 
 11.    s=JOptionPane.showInputDialog("Enter the number which you want to search for:"); 
 12.    num=Integer.parseInt(s); 
 13.    for(int i=1; i<n.length; i++) 
 14.     if(n[i]==num){ 
 15.        k=i; 
 16.        break; 
 17.         } 
 18.    if(k!=-1) 
 19.     output+="Found value in index "+k; 
 20.     else 
 21.     output+="Value not found"; 
 22.    JOptionPane.showMessageDialog(null, output, title,JOptionPane.PLAIN_MESSAGE); 
 23.    System.exit(0); 
 24.            } 
 25. } 

 
  :15-6كما في الشكل  5حیث یكون خرج البرنامج في حالة أدخلنا الرقم 
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  15-6شكل 

 
  :16-6كما في الشكل  2أم في حالة أدخلنا الرقم 

 

 
  16-6شكل 

  
  :شرح المثال

في ھذا المثال تم البحث داخل مصفوفة مرتبة عن رقم معین یتم إدخالھ عن طریق لوحة   
بمقارنة الرقم المراد البحث عنھ والمخزن في المتغیر   ) 13-17(تقوم الأسطر حیث . المفاتیح 

num وفي حالة تم العثور على ھذا الرقم في المصفوفة یتم          . مع جمیع محتویات المصفوفة
وفي حالة عدم العثور على الرقم في المصفوفة یبقى محتوى           ، kتخزین موقعة في المتغیر   

یتم طباعة رسالة بعدم وجود الرقم  ) 18-21(ل الأسطر ومن خلا.  -1كما ھو  kالمتغیر  
 kبینما إذا تغیرت قیمة  ،  -1لم تتغیر وبقیت  kالمراد البحث عنة في المصفوفة إذا كانت قیمة 

وسوف یتم  kفھذا یعني بأن الرقم المراد البحث عنھ موجود داخل المصفوفة وفي الموقع     
ناتج تنفیذ البرنامج السابق في حالة العثور على         والشكل رقم ـــ یبین     . طباعة رسالة بذلك   

  .في المصفوفة  2الرقم 
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   Binary Search طریقة البحث الثنائي 6.6.2

على مصفوفة ما نتبع الخطوات البسیطة    Binary Search ولكي نطبق أحد خوارزمیات الـ
 :التالیة

 ترتیب  ھي  Binary Search الخطوة الأولى والأھم والتي لا یمكن تطبیق ال ـ       .1
 .تنازلیاً أو أبجدیاً على حسب نوع البیانات المخزنة فیھا المصفوفة تصاعدیاً أو

 . j ، وآخر عنصر فیھا ولنسمھ مثلاiً تحدید أول عنصر في المصفوفة ولنسمھ  .2
 . k تحدید العنصر الذي یقع في منتصف ھذه المصفوفة ولنسمھ .3

فوفة، وھناك عدة خوارزمیات  المص  بعد ذلك یمكننا تطبیق إستراتیجیة البحث الثنائي على     
  :للبحث الثنائي، أولھما 

 Binary Search Algorithm  خوارزم البحث الثنائي

نصفین واستبعاد النصف الذي لا ینتمي إلیھ    إلىالمصفوفة  تقوم فكرة البحث الثنائي على تقسیم
  الذي نبحث عنھ، كیف ذلك؟ key المفتاح

منتصف ھذه المصفوفة، ثم نقارن ھذا العنصر مع         في   عن طریق تحدید العنصر الذي یقع    
  .تذكر أن مصفوفتنا مرتبة تصاعدیاً أو تنازلیاً) المفتاح الذي نبحث عنھ كالتالي

 .نبحث عنھ إذا كان یساویھ نكون قد وجدنا العنصر الذي .1
الأوسط في المصفوفة، إذن نحتاج أن      إذا كانت قیمة المفتاح أقل من قیمة العنصر        .2

 .نصفھا الثاني نصف المصفوفة الأول ونستبعد البحث فينبحث فقط في 
أكبر من قیمة العنصر الأوسط في المصفوفة،       إذا كانت قیمة المفتاح: وفیما عدا ذلك .3

الثاني ونستبعد البحث في نصفھا   إذن نحتاج أن نبحث فقط في نصف المصفوفة 
 .الأول

فة قائمة بحد ذاتھا، نحدد    البحث فیھ مصفو نعتبر النصف الذي حددنا لأنفسنا: بعد ذلك .4
 3 إلى  1ونطبق نفس الخطوات من  . قسمین إلىأي نقوم بتقسیمھا  i  (j, & k(فیھا الـ

 فیھا، ثم نقارن المفتاح مع العنصر الأوسط الجدید، بنفس الترتیب الذي ذكر في            
 .السابقة 3 إلى 1الخطوات 

  :البرنامج التابع لھذه الخوارزمیة 

  .المصفوفة بإحدى الخوارزمیات التي ذكرت سابقاً  الخوارزمیة یجب ترتیبقبل البدء في ھذه 
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 1. // 1برنامج البحث الثنائي   
 2.  import javax.swing.*; 
 3.  class Chp6_13{ 
 4.  public static void main(String args[]){ 
 5.  
 6.  int NumArray[]={0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28}; 
 7.  
 8.  int result,key,max_size=15; 
 9.  
 10.  String s; 
 11.  s=JOptionPane.showInputDialog("Enter the number which you want to search for:"); 
 12.  key=Integer.parseInt(s); 
 13.  
 14.  int i=0, j=max_size-1, k=(i+j)/2; 
 15.  
 16.  while(i<j&&i!=k){ 
 17.  if (key == NumArray[k]){ 
 18.   
 19.   System.out.println("we found the key "+ key); 
 20.   System.exit(0); 
 21.         } 
 22.  else{    
 23.   if (key < NumArray[k]){ 
 24.    j=k; 
 25.    k=(i+j)/2; 
 26.          } 
 27.   if (key > NumArray[k]){ 
 28.    i=k; 
 29.    k=(i+j)/2; 
 30.          } 
 31.   } 
 32.         } 
 33. System.out.println("we not found the key "+key); 
 34. System.exit(0); 
 35. } 
 36. } 

  .واضحاً أرجو أن یكون ھذا المثال البسیط جداً

  :Binary Searchالـ استخدام محدد بمصفوفة عن عنصر  عدد مرات البحث في أي

في أي   Binary Searchالـ استخدام ب لو تساءلنا عن أقصى عدد من مرات البحث  
كي یعطینا العدد الذي یزید       2من إیجاد القوة التي یرفع إلیھا رقم   مصفوفة، لوجدنا أنھ یُعطى

والتي تُعطي رقم أكبر من عدد عناصر          2أي أنھ أول قوة ل ـ  . بواحد عن عناصر المصفوفة
  .بواحد المصفوفة
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العدد الذي یزید على عدد عناصر        أننلاحظ   عنصر، 15استخدمنا مصفوفة من : ففي مثالنا
وذلك یعني أننا    ) 2^4=16( 2الرابعة لرقم    ینتج من القوة    16المصفوفة بواحد، أي العدد    

حتى نجد العنصر الذي       Binary Searchال ـ نحتاج على الأكثر لأربع مرات مقارنة في      
الممكن أن نجده من أول مرة في المقارنة، ومن الممكن أن نجده في ثاني             فمن ! نبحث عنھ 

 !أو أن یكون غیر موجود في المصفوفة. مرة أو رابع مرة مرة، أو ثالث

مرات للمقارنة    10 إلى عنصر، سنحتاج   1024 لو بحثنا في مصفوفة تحوي: وفي مثال آخر
العدد واحد   إلىأن نصل  إلى 2العناصر على رقم  كحد أقصى، ونعرف ذلك بتكرار قسمة عدد

كل مقارنة نقوم بإلغاء نصف عناصر المصفوفة من    وسبب ذلك ھو أننا بعد(في خارج القسمة 
نحصل على القیم التالیة على    2 على رقم 1024، فبتكرار قسمة )الاعتبار
 نلاحظ أن العدد  1. ، ورقم2,4,8,16,32,64  128,256,512,:الترتیب
 .1 عشر مرات حتى حصلنا على العدد     2قسم على رقم   ) 2^10(1024

 Binary Searchنستنتج من ذلك، أن القسمة على اثنین تقابل مرة واحدة من المقارنة في الـ
Algorithm.    من  مرة   20على الأكثر    عنصر تستلزم  ) 2^20( 1048576فمصفوفة بـ

عنصر، تستلزم على     المقارنة حتى نجد العنصر الذي نبحث عنھ، ومصفوفة تحوي بلیون          
 !فیھا مرة من المقارنة حتى نجد العنصر المطلوب 30  إلىالأكثر 

مرة من البحث بین بلیون     30البحث ؟ فقط  ترى، كم یوفر لنا ھذه الإستراتیجیة من الوقت في
 . فعلاً ة عبقریةالإستراتیجی إنھا! عنصر لنجد ضالتنا

یعتبر البحث الخطي من الطرق الجیدة والمفیدة لإیجاد العنصر في مصفوفة صغیرة    
لكنة غیر فعال مع المصفوفات الكبیرة حیث یكون البحث الثنائي    ، أو في مصفوفة غیر مرتبة 

  .مصفوفة مرتبة إلىلكن یحتاج البحث الثنائي ، أكثر فعالیة 

تقدم لنا    Javaالبحث الثنائي بشكل متكرر في البرمجة فإن لغة  استخدام بما أنھ یتم  
 ,float , int, char(مناھج جاھزة من أجل البحث عن مفتاح ما في مصفوفة من النمط            

long, double, short . (ًفعلى سبیل المثال یقوم البرنامج التالي بالبحث      . والترتیب أیضا
  :عن المفتاح في مصفوفة

وضح مناھج المصفوفاتبرنامج ی // .1   
 2. import java.util.*; 
 3. class Chp6_14 { 
 4.  public static void main(String args[]) { 
 5.   
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 6.   // allocate and initialize array 
 7.   int array[] = new int[10]; 
 8.   
 9.   for(int i = 0; i < 10; i++) 
 10.   array[i] = -3 * i; 
 11.  
 12.   // display, sort, display 
 13.   System.out.print("Original contents: "); 
 14.   display(array); 
 15.   Arrays.sort(array); 
 16.   System.out.print("Sorted: "); 
 17.   display(array); 
 18.  
 19.   // binary search for -9 
 20.   System.out.print("The value -9 is at location "); 
 21.   int index =Arrays.binarySearch(array, -9); 
 22.   System.out.println(index); 
 23.           
 } 
 24.  
 25. static void display(int array[]) { 
 26.  for(int i = 0; i < array.length; i++) 
 27.   System.out.print(array[i] + " "); 
 28.  System.out.println(""); 
 29.          } 
 30. } 

 

  فیكون ناتج البرنامج
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ردیة في فال الأعدادعنصر وتخزین  20أكتب برنامج لقراءة مصفوفة مكونة من  
 الزوجیة في مصفوفة أخرى؟

 بعدین؟أكتب برنامج ینشئ جدول الضرب في مصفوفة ذات 
 أكتب برنامج یرتب مصفوفة ثنائیة البعد بشرط أن یكون الترتیب في وقت الأدخال؟

 ویطبع عدد مرات التكرار؟، أكتب برنامج یطبع العدد الأكثر تكراراً داخل المصفوفة 
وطباعة موقع   ، صر الأصغر   عنأكتب برنامج یعمل على تبدیل العنصر الأكبر مع ال  

 یعكس القطر الرئیسي لمصفوفة ثنائیة البعد؟
ویأخذ  ، مع القطر الرئیسي     بتبدیلھ أكتب برنامج یأخذ أكبر قیمة من كل صف ویقوم 

 مع القطر الثانوي؟
 یطبع العناصر الواقعة تحت القطر الرئیسي فقط؟

 الیمین؟ إلىثنائیة البعد 
أي لا تقبل ، مصفوفة دون تكرار أي عدد  

 :استخدام عنصر مرتبة ترتیباً تصاعدیاُ ابحث عن عنصر ما ب

 :المصفوفات التالیة
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  :تمارین الفصل
أكتب برنامج لقراءة مصفوفة مكونة من   .1

الزوجیة في مصفوفة أخرى؟ الأعدادمصفوفة و
أكتب برنامج ینشئ جدول الضرب في مصفوفة ذات  .2
أكتب برنامج یرتب مصفوفة ثنائیة البعد بشرط أن یكون الترتیب في وقت الأدخال؟ .3
أكتب برنامج یطبع العدد الأكثر تكراراً داخل المصفوفة  .4
أكتب برنامج یعمل على تبدیل العنصر الأكبر مع ال   .5

 كلاً منھا؟
یعكس القطر الرئیسي لمصفوفة ثنائیة البعد؟أكتب برنامج  .6
أكتب برنامج یأخذ أكبر قیمة من كل صف ویقوم  .7

مع القطر الثانوي؟ بتبدیلھأصغر قیمة من كل صف ویقوم 
یطبع العناصر الواقعة تحت القطر الرئیسي فقط؟أكتب برنامج  .8
ثنائیة البعد  أكتب برنامج یعمل على إزاحة مصفوفة .9
 إلى الأعدادمن  Nأكتب برنامج یدخل   .10

 المتشابھة؟ الأعداد
عنصر مرتبة ترتیباً تصاعدیاُ ابحث عن عنصر ما ب 1000مصفوفة بھا  .11

v المقارنة مبدأ. 
v مفھوم البحث الخطي. 

المصفوفات التالیةأكتب برنامج یعمل على  إنشاء  .12
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  )Function(الدوال  -المناھج 
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

  ).method(التعرف على فوائد المناھج  •

التعرف على كیفیة صنع و استدعاء المناھج وعلى كیفیة تمریر البرمترات  •

 .لھا

 .والتعرف على غموض التحمیل الزائداستخدام المناھج ذات التحمیل الزائد  •

 .تحدید مجال التغطیة للمتحولات المحلیة •

 .التعرف على مفھوم تجرید المناھج •

 .mathالتعرف على كیفیة استخدام المناھج الموجودة في الصنف  •

 ).تقسیم المھام الضخمة الى مھام اصغر(تسد  –تطویر البرامج باستخدام فرق  •

  .الذاتي التعرف على مفھوم الاستدعاء •

 Chp7 
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7                                                       

 INTRODUCTION  مقدمة 7.1

  
تتمثل في عملیة  ، لقد برھنت التجربة على أن أفضل طریقة لتطویر وصیانة برنامج كبیر        

یمكن التحكم بھا بسھولة أبر من البرنامج  ) modules(قطع وأجزاء أصغر  إلىتجزئتھ 
یعرض ھذا الفصل عدة إمكانیات للغة . تسد  –تسمى ھذه الطریقة بطریقة فرق . الأصلي
Java مساعدة في عملیة تطویر وتصمیم وتشغیل وصیانة البرامج الكبیرة.  

  

  المناھج  7.2
  

Function 

حیث تجرى كتابة    ، المبرمج  وھى التي من وضع      التوابع وتسمى الطرق أو الدوال أو   -
التعلیمات المعرفة للمنھج مرة واحدة فقط وتبقى بعدھا ھذه التعلیمات معزولة ومخبئة            

 .بالنسبة لبقیة المناھج
  
انھ عند تكرار مجموعة من سطور الأوامر أكثر من مرة في مواضع  : الھدف منھا  -

ابة ھذه السطور منفصلة     ولذلك یتم كت  . مختلفة فإن أوامر التكرار لن تكون ذات منفعة    
حیث تستدعى من خلال استدعائھ باسم المنھج المستدعى        . عن البرنامج الأساسي  

تشبھ ھذه الطریقة في البرمجة بطریقة الغدارة ذات      . والمعلومات اللازمة لھ للقیام بعملة
) المنھج(من عاملة ) الذي یقوم باستدعاء المنھج(التسلسل الھرمي حیث یطلب رب العمل 

  .قیام بمھمة محددة تم یعید الناتج التي حصل علیھاال
  

  المناھج استخدام مزایا  7.3
  

حیث یتم إنشاء الدالة مرة واحدة ثم یتم استدعائھا   : عدم تكرار التعلیمات داخل البرنامج  -1
  .أكثر من مرة عند الحاجة إلیھا 

  .تجعل البرنامج أكثر وضوحاً -2
  .بأوامر كثیرةعدم ازدحام الدالة الرئیسیة للبرنامج  -3
  یمكن اختبارھا منفصلة لسرعة تحدید الخلل بالبرنامج  أجزاء إلىتقسیم البرنامج  -4

الدوال التي  استخدام توفیر المجھود والوقت والتفكیر بعمل مكتبة خاصة بك تعید     -5

  .استخدمتھا في برنامج وذلك في برنامج آخر عند اللزوم 
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  .مشروع جماعي لإنتاج برنامج كبیر تقسیم العمل بین المبرمجین عن العمل في  -6

  .تبادل الخبرات بین مطوري البرامج بنشر اجزاء یستخدمھا الآخرون في برامجھم  -7

  الشكل العام للمنھج  7.4

  

  
   1-7في الجدول كما  ومحتویاتھا المنھجبشكل  compiler وفیھ نخبر 

    
  یشرح الشكل العام للمنھج 1-7جدول 

 الصیغة  التفسیر 

 و یمكن أن یحل محلھا أي من Access modifier عبارة عن
 .ومن الممكن ألا تكون موجودة أبداً  ،الكلمات التي أعلى المربع 

public 

وإخبار المترجم على أن ھذه الدالة من نوع        ، من أجل جمیع المناھج    
  static  .الدالة الرئیسیة  إلىثابت أي أن المترجم یتعرف علیھا قبل الدخول 

فھذا یعني أن    void فإذا كانت  . القیمة التي یرجعھا المنھج    تعني نوع   
غیر   الوظیفة لا تعید قیمة، و إنما تقوم بعمل محدد فقط، أما إذا كانت         

 استخدام ذلك، فإن ھذا یعني أن الوظیفة تعید قیمة محددة، و لابد من 
و من الممكن أن یكون نوع  . داخل الوظیفة في ھذه الحالة return كلمة
أي واحدة من الكلمات التي في المربع    التي ترجعھا الوظیفة  القیمة
  .قد تكون أیضاً عبارة عن منھج من الناھج  إنھاو نلاحظ . بأعلاھا

int 
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فعلاً، یبدأ بحرف   الاسم الذي نعطیھ للمنھج ، و یفضّل أن یكون    
  .و معبرا قلیلا عما سیفعلھ المنھج .صغیر

max   

  (parameters list)المدخلة للمنھج  سلسلة المتغیرات  قوس لاحتواء 

ه داخل المنھج ، و   ستخدام  إعطائھا اسماً لا   التي یتم تحدید نوعھا، و   . 

أن لا تكون ھناك أي  و من الممكن. الفاصلة استخدام یفصل بینھا ب

 .متغیرات مدخلة للمنھج ، و یكون القوس فارغاً

( 

parameters   التي ستمرر للدالة وھنا اخترناint .  int 

  ( .  parametersقوس إغلاق لمجموعة 

  .كود المنھج یوضع بین القوسین

{ 

statements 

} 

  

تكون   (parameters list) المتغیرات الموجودة في سلسلة المتغیرات المدخلة       
  .خارج الوظیفة أبداً ھااستخدام و لا یمكن ، داخل المنھج فقط،  ستخدام صالحة للا

  

 Functions Types  أنواع المناھج 7.5
  

فبعض المناھج التي یتم تحدید نوع القیمة        . نوعین حسب الإعادة    إلىنستطیع تقسیم المناھج 
بینما لا ترجع المناھج من     . return الكلمة  استخدام المرجعة، تقوم بإرجاع قیمة عن طریق 

  . والأمثلة التالیة تبین ذلك شیئاً voidنوع 
  

public void setDate(int d, int m, 
int y){ 
   day=d; 
   month=m; 
   year=y; 
  } 

public String getDate(){ 
 string srt 
=day+"/"month+"/"year; 
  return str; 
                                } 
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نوعین، مناھج خاصة بالفئة،      إلى كما یمكننا تقسیم المناھج حسب وضعیة الوظیفة في الفئة       

في توقیع الوظیفة   ) static(و یتم في النوع الأول كتابة كلمة     . ومناھج خاصة بالعضو  
)method signature .(  و ھكذا نكون قد جعلنا ھذه الوظیفة ھي خاصة بالفئة بشكل عام و

ن ھا من الفئة مباشرة دو استخدام و بإمكان أي عضو . لیست خاصة لعضو من الأعضاء 
  الحاجة 

 .و سیأتي شرح ذلك بالتفصیل لاحقاَ. لإنشاء عضو من الفئة
  

  :وھذا مثال بسیط بواسطة الدوال یقوم بتربیع عدد ما
  

 برنامج بواسطة منھاج یطبع تربیع عدد ما// .1 
 2. class Chp7_1 { 
 3.  
 4.  static int sqr (int b){ return b*b;} 
 5.  
 6.  public static void main(String[] args) { 
 7.     System.out.println(sqr(3)); 
 8.             } 
 9. } 

 
  :فیكون خرج البرنامج كما یلي

 
  :شرح المثال

ھو مثل بقیة     mainحیث المنھج  sqrوعلى المنھج  mainیحتوي ھذا البرنامج على المنھج 
  .Javaالمناھج إلا أنھ یستخدم من قبل المفسر 

یقوم المحرر بحفظ نقطة استدعاء المنھج في مكدس لیتم تنفیذ النقطة التي بعدھا     7ففي السطر 
  .بعد تنفیذ المنھج

وتم إعادة ناتج    ،  bتم تمریر قیمة بواسطة المتحول      4في السطر  sqrفعند استدعاء المنھج 
ردود المنھج  حیث تم طباعة م    .  mainمنھاج  إلى returnبواسطة التعلیمیة ) b*b(العملیة 

  .7في المنھج الرئیسي كما ھو في السطر 

خطاء ، یسبب عدم تحدید نمط النتیجة المعادة من قبل المنھج أثناء عملیة تعریفھ     
 .قواعدي إذا كان نموذج ذلك المنھج یحدد نمطاً لتلك النتیجة

خطاء ،  voidتسبب عملیة إعادة قیمة للمنھج تم التصریح عنة أنھ من النمط           
  .قواعدي
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یسبب وضع فاصلة منقوطة بعد القوس الیمیني الذي یغلق قائمة تعریف وسطاء      
 .حدوث خطاء قواعدي، المنھج 

نفس المتغیرات أو وسطاء عند استدعاء المنھج وعند    استخدام لیس من الخطاء  
   .بل على العكس یمكن لذلك أن یساعد على إزالة الكثیر من الغموض. تعریفة أیضاَ 

  

   تمریر القیم إلى المناھج  7.6
  

  :المناھج بالطرق الصحیحة إلىكیفیة تمریر القیم  2-7یبین الجدول 
  

 2-7جدول 
  الاستدعاءات الخاطئة  الاستدعاءات الصحیحة

یمكن أن تمرر قیمة 
 صحیحة

Method(30)   ھناك زیادة بعدد
  المتحولات الممررة

Method(myint,10) 

یمكن للمتحول یمرر 
 أنة وسیطعلى 

Method(myint)   یجب أن تكون قیمة ھذا
  المتحول صحیحة

Method(1.2) 

یمكن أن تمرر عبارة 
 صحیحة

Method(2*2)  نقص في عدد
  المتحولات

Method(myint) 

یمكن لمتحول سلسلة 
 رمزیة أن یمرر

Method(mystr,myint)  خطاء في ترتیب
  المتحولات

Method(myint,mych
ar) 

رمزیة یمكن لسلسلة 
 أن تمرر

Method("mystring")     

  

  : داخل المنھج )Variable Life Time(فترة حیاة المتغیرات  7.7
فبالنسبة لمتغیرات  . المتغیر  إلىوھو الجزء من البرنامج الذي نستطیع من خلالھ الوصول        

النسخة و الطرق نستطیع الوصول إلیھا داخل الصنف إي من بدایة تعریف الصنف وحتى  
الذي ) block(أما المتغیرات المحلیة فإمكانیة الوصول إلیھا داخل المقطع    . نھایة تعریفة
ت فتكون إمكانیة   أما بالنسبة للمتغیرات المحلیة على مستوى الطریقة والمعاملا. عرفت بھ فقط

  .الوصول إلیھا داخل تلك الطریقة فقط
 1. // VariableScope 
 2.  public class Chp7_2{ 
 3.   static int i; //instance variable 
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 4.    
 5.   public static void main(String args[]){ 
 6.   int x = 5, y = 6; //local variables 
 7.   i = 10; 
 8.   System.out.println("i =  "+ i); 
 9.   i = method1(x, y); 
 10.    
 11.   System.out.println("i = " + i); 
 12.   i = method2(x, y); 
 13.   
 14.   System.out.println("i = " + i); 
 15.          } //end main 
 16.   
 17.  static int method1(int arg11 ,int arg12 ){ 
 18.    double num11 ,num12; 
 19.    for(int counter = 0; counter <= 5; counter++){ 
 20.    i+= counter; 
 21.                                 } 
 22.    //end of for counter loop 
 23.     
 24.    return i+arg11+arg12; 
 25.           } //end method1 
 26.               
 27.  static int method2 (int arg21, int arg22){ 
 28.    int num21, num22, i=0; //local variables 
 29.    { 
 30.     String s; //local variable 
 31.    } 
 32.    return i+arg21+arg22; 
 33.    } //end method1 
 34.  
 35. } //end of class 

 
  :شرح المثال 

یؤثر على   ) Variable Scope(من خلال المثال سوف نتعرف على أن المجال المتغیر         
  .ھذا المتغیر فیھ استخدام المكان الممكن 

حیث تكون فترة  ، لیكون مرئي على مستوى الصنف كاملاَ Iتم تعریف المتغیر ) 3(في السطر 
وبما أن ھذا الصنف یحتوي على   ، نھایتھ إلىحیاة ھذا المتغیر من بدایة تحمیل الصنف    

 Iوبذلك تكون فترة حیاة المتغیر     ، فإنھ یعتبر الصنف الرئیسي لتنفیذ البرنامج  mainالطریقة 
  .نھایتھ إلىمن بدایة البرنامج 

یمكن رؤیتھا   ) local variable(كمتغیرات محلیة   x , yتم تعریف المتغیرین  4في السطر 
في . نھایتھا إلى mainوفترة حیاتھا تمتد من بدایة الطریقة     ،فقط mainداخل الطریقة  

فیكونان مرئیان   method1الخاصین بالطریقة   arg11  ،arg12المعاملان  17السطر 
وفترة حیاتھما تبدأ من لحظة استدعاء الطریقة ولغایة  من ھذه     ، فقط داخل ھذه الطریقة 
  .الطریقة والخروج منھا 
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ھما متغیران محلیان ویكونان مرئیان داخل  num11,num12المتغیران  18في السطر 

  .وتبدأ فترة حیاتھما باستدعاء الطریقة وتنتھي بالخروج منھا، فقط method1الطریقة 
، ففقط forلیكون مرئي داخل جملة الدوران  counterتم تعریف المتغیر  19في السطر 

جملة الدوران وتستمر حتى نھایة المقطع       إلىخول وتمتد فترة حیاتھ ھذا المتغیر من لحظة الد
)block (الخاص بھذه الجملة.  

ومن ھذه المتغیرات متغیر      method2تم تعریف متغیرات محلیة للطریقة    28وفي السطر 
ونلاحظ أن اسم ھذا المتغیر یتطابق مع اسم المتغیر المعرف على مستوى الصنف         ،  Iأسمة 

المعرف على مستوى الصنف داخل ھذه        Iغي رؤیة المتغیر  وھذا التعریف یل،  3في السطر 
المتغیر داخل الطریقة فھذا یعني الرجوع للمتغیر المعرف على    استخدام وعند . الطریقة 

  .مستوى الطریقة فقط
 29الذي یبدأ من السطر  ) block(على مستوى المقطع  sتم تعریف المتغیر  30وفي السطر 

وبھذا یكون مجال رؤیة ھذا المتغیر داخل ھذا المقطع فقط وفترة حیاتھ     ،  31وینتھي بالسطر 
  .تبدأ من بدایة المقطع وتنتھي بنھایة المقطع

  
  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كما یلي

 
  

  

  .داخل الدالة الرئیسیة یعتبر خطاء شائع  staticتعریف متغیر من نوع  

  .فھذا الكود لن ینفذ إطلاقا 
 1. // Statement expected. 
 2. class Chp7_3 { 
 3.  public static void main(String args[]){ 
 4.    
 5.   static int i=0;//Error 
 6.   System.out.println(i); 
 7.          } 
 8. } 

 

  . staticمتغیر من نوع  إلىقیمة متغیر عادي  استخدام من الأخطاء الشائعة  
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  :خاطئكھذا الكود 

  
1. // Can't make a static reference to nonstatic variable b in class Chp7_4. 
 2. class Chp7_4 { 
 3.   
 4.  int b=10; 
 5.  static int i=b;//Error 
 6.   
 7.  public static void main(String args[]){ 
 8.    
 9.   System.out.println(i); 
 10.        } 
 11. } 

مثل ھذا   staticمن الأخطاء الشائعة إعادة قیمة من نوع عادي بواسطة دالة من نوع  

   :المثال
1. // Can't make a static reference to nonstatic variable a in class Chp7_5. 
 2. class Chp7_5 { 
 3.   
 4.  int a=10; 
 5.  static int b(){ 
 6.    return a;//Error 
 7.         }   
 8.   
 9.  public static void main(String args[]){ 
 10.   Chp5_5 c =new Chp5_5(); 
 11.   System.out.println(c.b()); 
 12.        } 
 13. } 

 

  :شرح المثال
  :لتصحیح ھذا المثال توجد طرقتین 

 .  static int aمن نوع  aجعل : الأولى 
  .من الدالة  staticإبعاد جملة : الثانیة 

ومحاولة الوصول إلیھا مباشرة دون أطلاق        staticعدم تعریف المنھج من نوع      
  .الصنف
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   البیانات أنواع تمریر 7.8

  التمریر بالقیمة 7.8.1
  

عندما تستدعي منھجاً ما مع بارامتراتھ الموافقة فإنھ یتم أخذ نسخة من البارامترات الفعلیة             
حیث لا  ) pass by value(فیطلق على ھذه الطریقة التمریر بالقیمة  . المنھج إلىوتمریرھا 

تتأثر البارامتر الفعلي الموجود خارج المنھج بالتغیرات التي تحدث على البارامتر الشكلي  
  :ولتوضیح أكثر فلنتتبع البرنامج التالي.الموجود داخل المنھج

  
المنھج إلىبرنامج بواسطة المنھج یمرر قیة  // .1   
 2. class Chp7_6{ 
 3.  
 4.  static void  fun (int i){ 
 5.      i++; 
 6.      System.out.println(i); 
 7.    } 
 8.  
 9.  public static void main(String args[]){ 
 10.   int i=10; 
 11.   System.out.println(i); 
 12.   fun(i); 
 13.   System.out.println(i); 
 14.               } 
 15. } 
 

 
  فیكون ناتج البرنامج كما في الشكل التالي

 
في السطر   ، 11وتم طباعة قیمتھ في السطر      ،  10القیمة   Iأعطینا المتحول   10في السطر 

  . Iوإرسال لھا قیمة المتحول  funتم استدعاء المنھج  12
  .تم تزید المتحول المستقبل من المنھج وطباعتھ 5السطر  funفي المنھج 
رغم  ، 11تم طباعة قیمة المتحول وكان ناتج الطباعة نفس ما نتج في السطر        13في السطر

  .أننا غیرنا قیمة المتحول بداخل المنھج 
ما نلاحظھ أن أثناء تغیر قیمة المتحول بداخل المنھج لا یؤثر إطلاقاً على المتغیر بداخل     

  .أي أخذ المنھج نسخة من قیمة المتحول.  mainرئیسي المنھج ال
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  )Pass-By-Reference(التمریر بالمرجعیة  7.8.2
وفي ھذا النوع یتم إرسال     ): Pass-By-Reference(العنوان  استخدام التمریر ب

، )Method(المعامل الشكلي المقابل لھ في الطریقة   إلى) المعامل الفعلي(عنوان المتغیر 
. نفس العنوان في الذاكرة الرئیسیة       إلىلیصبح المعامل الشكلي والمعامل الفعلي یؤشران 

وفي ھذا النوع أي تغییر یتم على المعامل الشكلي یؤثر وفي نفس الوقت على المعامل            
وھذا النوع من تمریر البیانات یتم تطبیقھ    . الفعلي الذي تم أرسالة للطریقة عند الاستدعاء 

: مثل) Objects(ائي عندما تكون المعاملات الفعلیة من أحد الكائنات     بشكل تلق 
  .الخ....  Array, Stringالمصفوفات 

  
 1. // Passing_Parameters 
 2.  class Chp7_7{ 
 3.   public static void main(String args[]){ 
 4.    int x; 
 5.    int a[] = {1, 2, 3, 4}; 
 6.    x = a[1]; 
 7.    System.out.println("The value of x before change is" + x) ; 
 8.    System.out.println("The value of a elements before change is: "); 
 9.    printArray(a); 
 10.    change(a, x); 
 11.    System.out.println("The value of x after change is" + x); 
 12.    System.out.println("The value of a elements after change is: "); 
 13.    printArray(a); 
 14.        } //end of main 
 15.   static void change(int b[], int i){ 
 16.    i *= 2 ; 
 17.    for (int index=0; index < b.length; index++) 
 18.    b[index]*= 2; 
 19.           } //end of method change 
 20.   static void printArray(int c[]){ 
 21.    for (int index=0; index < c.length; index++) 
 22.    System.out.print(c[index] + "\t"); 
 23.    System.out.println(); 
 24.       } //end of method print 
 25. } //end of class Passing_Parametres 

 
 فیكون ناتج تنفیذ البرنامج 

 
  :شرح المثال

في السطر   . العنوان   استخدام  القیمة والاستدعاء ب   استخدام  ھذا المثال یبین كیفیة الاستدعاء ب 
قیمة من نوع     إلى متغیر یشیر   ( xبإرسال   Changeتمت عملیة استدعاء للطریقة      9رقم  
int ( وa ) مصفوفة من نوع   إلىمتغیر یشیرint . (   وكما ذكرنا سابقاً فإن عملیة تمریر

 استخدام  تكون ب ) primitive Data Type(أنواع بیانات بدائیة     إلى المتغیرات التي تشیر    
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الموجود في    Iالمعامل الشكلي    إلى  xالقیمة حیث سیتم إرسال نسخة من قیمة المعامل الفعلي   
المعامل الشكلي    إلى وبما أنھ قد تم إرسال نسخة من قیمھ المعامل الفعلي . تعریف ھذه الطریقة

وكما نعرف  . فھو عبارة عن مصفوفة Changeوالذي یرسل عند استدعاء الطریقة  aالثاني 
كلي المعامل الش   إلىالمصفوفة  ھذهبأن المصفوفة ھي عبارة عن كائن إذن سیتم إرسال عنوان 

نفس الموقع   إلىیشیران  bوالمعامل الشكلي   aأي سیكون المعامل الفعلي  ، bالثاني 
  .في الذاكرة) المصفوفة(

 استخدام القیمة وعملي التمریر ب  استخدام یوضح الفرق بین عملیة التمریر ب   1-7والشكل 
  .في المثال السابق 9الموجود في السطر  changeالعنوان وذلك عند استدعاء الطریقة 
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 1-7 شكل 
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  .ینتج عن ذلك خطاء، كتابة منھج بداخل منھج  
  

في المنھج الذي لا یملك نمط إعادة        )return(عبارة الإعادة  استخدام من الممكن  
وتعتبر ھذه الطریقة مفیدة من أجل       ، مستدعي المنھج   إلى المنھج والعودة  إنھاوذلك من أجل 

  .التحایل على تدفق التحكم المشروط وھذا المثال یبین ذلك
  

 إیقاف تنفیذ الدالة والخروج منھا // .1 
 2. class Chp7_8 { 
 3.  //function static 
 4.  static void b(){  
 5.         if(true){ 
 6.            System.out.println("1"); 
 7.            //Stop function 
 8.            return; 
 9.          } 
 10.         System.out.println("2"); 
 11.           } 
 12.  public static void main(String args[]){ 
 13.   b(); 
 14.   System.out.println("3"); 
 15.        } 
 16. } 

  وھذا ناتج التنفیذ

  
  

  Recursion  العودیة –الاستدعاء الذاتي  7.9
  

فھنالك الكثیر من    ، والمقصود بالاستدعاء الذاتي ھو أن تقوم الطریقة باستدعاء نفسھا بنفسھا      
الاستدعاء الذاتي وبھذه الطریقة یمكن توفیر الكثیر من    استخدام المسائل التي یمكن حلھا ب  

فمثلاً . جمل التكرار فنستطیع الاستعاضة عن جمل التكرار بعملیة استدعاء الطریقة لنفسھا          
  :لعدد معین یمكن كتابة البرنامج على الشكل التالي) factorial(لإیجاد المضروب 

  
 1. // factorial 
 2.  import javax.swing.JOptionPane; 
 3.  class Chp7_9 { 
 4.   public static void main (String args[ ]){ 
 5.    String snum1; 
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 6.    int num1, fac_of_num1; 
 7.    snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter num1:") ; 
 8.    num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 9.    fac_of_num1 = fact(num1); 
 10.    JOptionPane.showMessageDialog(null, num1 + "! = " +fac_of_num1); 
 11.               } //end of main 
 12.  
 13.   static int fact(int n){ 
 14.    if (n == 0 || n ==1) 
 15.     return 1; 
 16.     else 
 17.     return n * fact(n-1); 
 18.        } //end of fact method 
 19.  } //end of class Chp7_9 

 
  :شرح المثال 
ثم في السطر    . لھ ) Factorial(یتم إدخال الرقم المراد حساب قیمة المضروب  7في السطر 

والتي تقوم بعملیة حساب قیمة المضروب وتعیدھا لیتم تخزینھا     Factیتم استدعاء الطریقة  8
في : factلنرى ماذا سیحدث عند استدعاء الطریقة     الآنو fac_of_num1في المتغیر  

حسب  (تتم عملیة السؤال عن قیمة الرقم المرسل فإذا كان مساویاً للواحد أو الصفر   14السطر 
ویعتبر ھذا   . تتوقف ھذه الطریقة وترجع واحد     ) التعریف الریاضي لعملیة إیجاد المضروب    

. تتوقف ھذه الطریقة وترجع واحد ) الشرط ھو شرط التوقف الریاضي لعملیة إیجاد المضروب
حیث أنھ لابد من    ، شرط التوقف الوحید للاستدعاء الذاتي لھذه الطریقة ویعتبر ھذا الشرط ھو 

 إلى وجود شرط توقف داخل طرق الاستدعاء الذاتي وإلا استمرت عملیة الاستدعاء الذاتي           
تتم إرجاع العدد مضروباً بعملیة استدعاء أخرى لنفس الطریقة         17وفي السطر . مالا نھایة 

السابق مضروباً بعملیة استدعاء أخرى لنفس الطریقة ولكن ھذه    ولكن ھذه المرة بإرسال العدد 
وتستمر العملیة حتى یتحقق شرط  ، ) n-1(المرة بإرسال العدد السابق مطروحاً منھ واحد    

عملیة التعویض العكسي للقیم     الآنالخروج من الطریقة وتوقیف عملیة الاستدعاء الذاتي وتبدأ 
یوضح عملیات الاستدعاء وعملیة التعویض       2-7شكل  وال. المرجعة من عملیات الاستدعاء  

  .4العكسي عند إدخال الرقم 
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 2-7شكل 
 

 The Flow of a Recursive Call  انسیاب الاستدعاء التعاودي 7.9.1
  

حیث إن أخر روتین    ، لقد لاحظنا في البرنامج السابق العلاقة بین استدعاء الروتین وإكمالھ       
وأن وسطاء .روتین یستدعى یكون أخر روتین ینھى  وأول، یستدعى ھو أول روتین ینھى

  .المناھج تمرر بقیمھا أي أن كل إجراء یحتفظ بقیمتھ الخاصة بھ
  

  ):Fibonacci(وھذا مثال على سلسلة
  التالیة  Fibonacciتبدأ سلاسل 

0,1,1,2,3,5,8,13,21,…… 
یساوي كل عدد من أعدادھا مجموع العددین    : وتتمتع بالخاصیة التالیة   1,0من القیمتین 
عالم  ( Leonardo Fibonacciوسمیت ھذه السلسلة بھذا الاسم باسم مكتشفھا    . السابقین لھ

، قام بإیجاد ھذه السلسلة لحل و نمذجھ مشكلة توالد الأرانب          ، ریاضي من القرون الوسطى 
  ).سین العملیات العددیة وفي مجالات عدیدة أخرىویمكن تطبیق ھذه السلسلة في تح
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 1. // Recursive fibonacci method. 
 2.  
 3.   public class Chp7_10 
 4.   { 
 5.      // recursive declaration of method fibonacci                    
 6.      static long fibonacci( long number )                            
 7.      {                                                               
 8.         if ( ( number == 0 ) || ( number == 1 ) ) // base cases      
 9.            return number;                                            
 10.         else // recursion step                                       
 11.            return fibonacci( number - 1 ) + fibonacci( number - 2 ); 
 12.      } // end method fibonacci                                       
 13.  
 14.      static void displayFibonacci() 
 15.      { 
 16.         for ( int counter = 0; counter <= 10; counter++ ) 
 17.            System.out.println( "Fibonacci of "+ counter + "\t"+fibonacci( counter ) ); 
 18.      } // end method displayFibonacci 
 19.   
 20.    public static void main(String[] args) { 
 21.     displayFibonacci(); 
 22.                                         } 
 23.   } 

 
 

لاحظ  .  Fibonacciالمنھج  استخدام عودیاً ب Fibonacciیقوم ھذا البرنامج بحساب سلسلة 
متحول من نوع     استخدام  لذلك تم   . التزاید بصورة سریعة  إلىتمیل  Fibonacciأن سلسلة 

long  . لا یمثل الاستدعاء التابعFibonacci  داخل المنھج الرئیسيmain    ًاستدعاءاً عودیا
 Fibonacciففي كل مرة یستدعى التابع  . لكن الاستدعاءات التالیة لھ ھي استدعاءات عودیھ 

یتولد استدعائین یتناول كل      1أكبر من    numberیتم مباشرة التحقق فیما إذا كانت قیمة      ، 
ویبین  .  Fibonacciمنھا مسألة أبسط من المسألة التي یتناولھا الاستدعاء الأصلي للمنھج         

  .سیر البرنامج 3-7الشكل 
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 3-7شكل 
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نقاطاً ھامة لھا علاقة بترتیب تقییم معاملات العملیات المؤلفة لتعلیمات      3-7یثیر الشكل 
 یجب القیام باستدعائین     Fibonacci(3)یظھر لدینا أنھ من أجل حساب    . الاستدعاء الذاتي

Fibonacci(2) ،Fibonacci(1) .  
  ین السابقین ؟ئھو الترتیب الذي یتم وفقھ القیام بالاستدعا لكن ما

 إلى یفترض معظم المبرمجین أن حساب قیم المعاملات یتم وفق ترتیب متسلسل من الیسار          
  .الیمین

الترتیب الواجب اتباعیة لحساب قیم المعاملات لمعظم         Javaلم تحدد لغة    ، لكن في الواقع  
لذلك لا یمكن للمبرمج أن یفترض وجود أي ترتیب لتنفیذ       +) . بما في ذلك العملیة (العملیات 

أولا ثم الاستدعاء    Fibonacci(2)ستدعاءات الذاتیة السابقة حیث یمكن أن ینفذ الاستدعاء الا
Fibonacci(1)  ًلكن البرنامج السابق یقوم بإعادة النتیجة الصحیحة في كلا الحالتین        . ثانیا

  .مثلھ مثل غیرة من البرامج العودیة المماثلة 
  

   مقارنة بین الاستدعاء الذاتي والتكرار 7.9.2
  

سوف  . درسنا في الفقرات السابقة مثالین یمكن كتابة برامج لھما سواء كانت عودیھ أم تكراریة
نحاول في ھذه الفقرة المقارنة بین الأسلوبین وسوف نناقش لماذا یقوم المبرمج أحیاناً باختیار       

  .أحداھما دون الأخر في بعض الحالات
أما .فیستخدم التكرار بني التكرار  :  یعتمد الأسلوبان العودي والتكراري على بني التحكم  

. الأسلوب العودي فیعتمد لتحقیق التكرار عندما یصبح شرط استمرار التكرار غیر صحیحاً         
تتشابھ . base caseالحالة أو الحالات الابتدائیة   إلىأما العودیة فتنتھي عند الوصول   

فالتكرار یعتمد على   : طریقة التكرار ذات العداد مع الطریقة العودیة من ناحیة أسلوب التوقف 
أما العودیة   ، قیمة تجعل من شرط استمرار التكرار غیر محققاً         إلىتغیر قیمة عداد وصولاً 

 الحالة إلىتعتمد على تناول مسائل أصغر وأبسط من المسألة الأصلیة حتى تصل       إنھاف
إذا بقي  : لكن یمكن لكلا الأسلوبین الوقوع في حلقات لا نھائیة         . الابتدائیة التي نعرف حلھا  

أما إذا لم تنجح الخطوة     ، شرط استمرار التكرار صحیحاً دائما فأن عملیة التكرار لن تتوقف     
 مسائل جزئیة أصغر منھا فإن عملیھ التقارب نحو  إلىالعودیة في تقسیم المسألة المتناولة 

  .ئیةنھاالحالة الابتدائیة لن تحدث مما یسبب الدخول في حلقة لإ
تعاني   إنھا فھي تعتمد على الاستدعاءات العودیة أي   : تعاني الطریقة العودیة من عدة مساوئ 

من ضیاع الوقت والذاكرة الناتج عن استدعاء التوابع یسبب كل استدعاء عودي نسخ التابع            
فتعتمد على الإضافة  ، مما یسبب استھلاكاً كبیراً للذاكرة  ) متحولاتھ فقط في واقع الأمر (

حیث في كل مرة یستدعى فیھا البرنامج المنھج التعاودي یجب           ، ) overhead(التراكمیة 
على النظام حجز مساحة من أجل جمیع البارامترات والمتحولات المحلیة التابعة لھذا المنھج        

تتجاوز مشكلتي ضیاع الوقت واستھلاك الذاكرة   نھافي حین لا تفعل الطریقة التكراریة ذلك لإ.

.  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 260

  مما یدفعنا للسؤال لماذا یتم أحیانا اختیار الأسلوب العودي لحل بعض المسائل؟
  

  :وللإجابة 
الحل العودي قادر على التعبیر عن المسألة ونتائجھا على شكل برنامج سھل الفھم            •

  .والفحص وصغیر
 .مدروسةعدم وضوح الحل التكراري للمسألة ال •

 

  Method Overloading  التحمیل الزائد للمناھج  7.10
  

بتعریف عدة مناھج لھما نفس الاسم بشرط أن تتعامل مع وسطاء لھا           Javaتسمح لغة 
) Method Overloading(تسمى ھذه الإمكانیة التحمیل الزائد للتوابع   . أنماط مختلفة 

تختلف في عدد الوسائط أو  إنھافھي عبارة عن دالتین أو أكثر تحمل نفس الاسم إلا . 
  .ماطالآن

أي مثلاً أنت عندك ثلاثة مسدسات ربع ونص وكامل فكل مسدس لدیة رصاص خاص بھ   
وكلھم یحملان نفس الاسم ویمیز الأول عن الثاني عن الثالث بالرصاص وحجمھم فقط           
وعند تسلیمك رصاص من نوع صغیر أنت تلقائیاً ستفھم أن ھذا الرصاص خاص          

ا ھو المترجم عندما یكون في    ھذ . بالمسدس الربع وستقوم بشحن الرصاص بالمسدس      
 charوالثانیة تأخذ من نوع     intالبرنامج عدة دوال بنفس الاسم الأولى تأخذ من نوع         

فان المترجم سیستخدم الدالة      intفأنة عند إرسال قیمة من نوع   Stringوالثالثة من نوع 
  .التي من نفس نوع القیمة المرسلة 

جاز مھام متقاربة وعلى جعل البرنامج یساعد التحمیل الزائد للمناھج على أن 
  .أكثر قابلیة للقراءة والفھم

  .من أجل عدة عملیات حسابیة  sumیستخدم الشكل ـــ تحمیل زائد للمنھج 
  

 برنامج التحمیل الزائد للمناھج// .1 
 2. class Chp7_11{ 
 3.  public static void main(String args[]){ 
 4.   sum(); 
 5.   sum(100,3); 
 6.   System.out.println("sum= " + sum(8.5, 4)); 
 7.   System.out.println("sum= " + sum(10, 4.2)); 
 8.   System.out.println("sum= " + sum(8, 9, 4)); 
 9.       } 
 10.   static void sum(){int num1 = 10, num2 = 5; 
 11.      System.out.println("sum = " + (num1 + num2)); 
 12.     } 
 13.   static void sum(int num1, int num2){ 
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 14.         System.out.println("sum = " + (num1 + num2)); 
 15.          } 
 16.   static double sum(double num1, int num2){return (double)(num1 + num2);} 
 17.   
 18.   static double sum(int num2 ,double num1){return (double)(num1 + num2);} 
 19.   
 20.   static int sum(int num1, int num2, int num3){return num1+num2+num3;} 
 21. } 

 
  فیكون خرج البرنامج

 
  :شرح المثال

طرق تحمل نفس    5نلاحظ في ھذا المثال وجود . یوضح ھذا المثال مفھوم التحمیل الزائد 
الاسم لكن لابد لھذه الطرق أن تختلف عن بعضھا في واحد أو أكثر من مكونات التواقیع      

تم تعریف المنھج    10ففي السطر ) ترتیبھم، عددھم ، یكون الاختلاف بنوع البارامترات (
وھكذا لباقي المناھج  . املات شكلیة ولا ترجع قیمة من أي نوع حیث أنة لیس لھا مع 

  .الأربع تختلف الإحدى عن الأخرى

إنشاء مناھج بنفس الاسم لھا نفي البارامترات ولكن تختلف عن بعضھا البعض           
  .بأنماط النتائج المعادة

  

 التحمیل الزائد یجعل البرنامج واضحاً وأكثر قابلیة للقراءة ویجب إعطاء نفس       
 .الاسم للدوال التي تقوم بانجاز عملھا 

لا یمكن الحصول على دوال ذات تحمیل زائد من خلال نمط القیمة المرتجعة من   
  .الدالة فھذا خطاء شائعاً

 

في بعض الأحیان قد یحصل توافق بالبارامترات عند الدوال ذات التحمیل الزائد       
  :انھ غموض فھذا المثال خاطئ فیفشل المترجم اختیار الدالة المناسبة بما معنى

 
 برنامج غموض التحمیل الزائد// .1 
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 2. class Chp7_12{ 
 3.  
 4.  static void  fun (int i){ 
 5.      i++; 
 6.      System.out.println(i); 
 7.    } 
 8.  
 9.  public static void main(String args[]){ 
 10.   int i=10; 
 11.   System.out.println(i); 
 12.   fun(i); 
 13.   System.out.println(i); 
 14.                            } 
 15. } 

 

 max(double num1, intاو  max(int num1,double num2)یمكن اختیار  

num2)  لیتوافق معmax(3.1,10)    حیث لا یوجد منھم محدداً أكثر من الأخر وبالتالي ھذا

    .الاستدعاء غامض 

  مكتبة التوابع الریاضیة  7.11
سوف  . تسمح توابع المكتبة الریاضیة للمبرمج بالقیام بالكثیر من الحسابات الریاضیة الشائعة      

عددا من التوابع الریاضیة لتوضیح المفاھیم المتعلقة بالتوابع          استخدام  نقوم في ھذه الفقرة ب   
  .ھا استخدام وطریقة 

  

   Mathالصنف  7.11.1
یتم استدعاء التوابع عادة بأن نكتب المكتبة متبوعاً بنقطة متبوعاً أسمھا متبوعاً بقوس یساري       

وس ثم نضع أخیراً ق    ) أو قائمة من الوسطاء یفصل بینھما بواسطة فواصل       (مفتوح ووسیط  
  .یمیني 

  :الھیكل العام لھذه التوابع
ClassName.methodName( arguments ) 
 

  :على سبیل المثال
أن یكتب التعلیمة   9000یستطیع مبرمج في حساب وطباعة قیمة الجدر التربیعي للقیمة     

  :التالیة
System.out.println( Math.sqrt( 900.0 ) ); 
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لحساب الجذر التربیعي للرقم      sqrtیجري استدعاء التابع الریاضي     ، عند تنفیذ ھذه التعلیمة 
  . المعطى بین القوسین 

 = cفإذا كان لدینا مثلاً     . أو حتى تعابیر  ، متحولات  ، یمكن لوسطاء التابع أن تكون ثوابت    
13.0, d = 3.0 , f = 4.0 فالتعلیمة:  

System.out.println( Math.sqrt( c + d * f ) ); 
  .تقوم بحساب وطباعة الجذر التربیعي لناتج العملیة التي بداخل الأقواس

ھما من    x , yبعضاً من توابع المكتبة الریاضیة حیث أن المتحولین         3-7الجدول  یلخص  
  .doubleالنمط 

 3-7جدول 

 مثال وصفھ التابع

abs( x ) تابع القیمة المطلقة abs( 23.7 ) is 23.7 
abs( 0.0 ) is 0.0 
abs( -23.7 ) is 23.7  

ceil( x )  أصغر عدد صحیح إلىتقریب  ceil( 9.2 ) is 10.0 
ceil( -9.8 ) is -9.0  

cos( x )  قیمة مقدرة بالرادیان(تابع التجیب (  cos( 0.0 ) is 1.0  

exp( x ) التابع الأسي exp( 1.0 ) is 2.71828 
exp( 2.0 ) is 7.38906  

floor( x )  أكبر عدد صحیح أصغر  إلىتابع التقریب
 xمن 

floor( 9.2 ) is 9.0 
floor( -9.8 ) is -10.0  

log( x )  تابع اللغوریتم الطبیعي لـx ذو القاعدة  log( Math.E ) is 1.0 
log( Math.E * Math.E ) 
is 2.0  

max( x, y )  تابع إیجاد القیمة الكبرى بینx ,y max( 2.3, 12.7 ) is 
12.7 
max( -2.3, -12.7 ) is -
2.3 

min( x, y )  تابع إیجاد القیمة الصغرى  بینx ,y min( 2.3, 12.7 ) is 2.3 
min( -2.3, -12.7 ) is -
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 3-7جدول 

 مثال وصفھ التابع

12.7  
pow( x, y ) X  القوة  إلىمرفوعy (i.e., x y)  pow( 2.0, 7.0 ) is 

128.0 
pow( 9.0, 0.5 ) is 3.0  

sin( x ) تابع الجیب لـx  )x قیمة مقدرة بالرادیان(  sin( 0.0 ) is 0.0 

sqrt( x )  تابع الجذر التربیعي sqrt( 900.0 ) is 30.0  

tan( x )  تابع الظل لـx )x قیمة مقدرة بالرادیان(  tan( 0.0 ) is 0. 

random  تابع تولید أعداد بفاصلة عائمة من النمط
double  و أصغر  0.0أكبر أو یساوي

  1.0من 

(0< Math.random()<1.0) 
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  تمارین الفصل
  فما قیمة كل من  X=-3 , Y=4أفترض أن  . 1

• ABS(X+Y) 
• LOG(X) 
• SQRT(X-Y) 
• SIN(X) 

  یفوم بإیجاد تكعیب عدداً ما ؟أكتب منھج  .3
 أكتب منھج یقوم بقراءة عناصر مصفوفة وتعید لنا مجموع العنار السالبة ؟ .4
 :الأمثلة ما المقصود بما یلي استخدام وضح ب .5

  .Pass-By-Valueالقیمة  استخدام التمریر ب •
 .Pass-By-Referenceالعنوان  استخدام التمریر ب •
• Method Overloading.  

 :بواسطة الأستدعاء الذاتي أكتب المناھج التي تقوم بإیجاد .6
  .القاسم المشترك  •
 .المضاعف المشترك •
 .عوامل العدد •

 :أكتب ناتج تنفیذ البرامج التالیة .7
A) 
public class checkupper {  
 public static void main (String args[]){  
  char c1 = 'f', c2 = 'T';  
  System.out.println("Is "+c1 +" in uppercase ? " +  
isUpperCase(c1));  
  System.out.println("Is "+c2 +" in uppercase ? " +  
isUpperCase(c2));  
 }  
 static boolean isUpperCase(char testChar) {  
  return ((testChar>='A') && (testChar<='Z'));  
  }  
} 
 
B) 
public class validateAddress {  
 public static void main (String args[]){  
  String My_email = "java_doc@java.net";   
  if (validate(My_email) == true)   

mailto:java_doc@java.net
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   System.out.println("this a valid email address");  
  else  
   System.out.println("this an invalid email  
address");  
 }  
 static boolean validate(String email) {  
  String name;  
  String domain; 
int index;  
  if (( index = email.indexOf( '@')) == -1) {  
   return false;  
  }  
  name = email. substring(0, index);  
  domain=email.substring(index+1,email.length());  
  System.out.println(" Name: " + name);  
  System.out.println(" Domain: " + domain);  
  return true;  
 }  
} 
 
C) 
public class primenumbers{  
 public static void main(String [] args) {  
  System.out.println("The Prime numbers between 1 and  
100 are");  
  for (int i = 0; i < 100; i++)  
   if (isPrime(i))  
    System. out. print(i + " ");  
 }  
 static boolean isPrime(int test) {  
  if (test < 2)   
   return false;  
  if (test == 2)   
   return true;  
  for (int i = 2; i < test; i++)   
if (( test % i) == 0)  
         return false;   
  return true;  
 }  
} 
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D) 
public class SwapArray{  
 public static void main(String [] args) {  
  int values[]={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8};  
  System.out.println("values before swap");  
  printArray(values);  
  swap(values);  
  System.out.println ("values after swap");  
  printArray(values);  
 }  
 static void swap(int a[]){  
  int length = a.length, temp;  
  for (int i = 0; i <= (length/2); i++){  
   temp = a[ length - i - 1];  
   a[length - i - 1] = a[ i];  
   a[ i] = temp;  
  } 
}  
 static void printArray(int a[]){  
  for (int i =0;i<a.length;i++){  
   System.out.print (a[i]+"\t");  
  } 
System.out.println( );  
 }  
} 
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  النصوص
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

 .لمعالجة السلاسل Stringاستخدام الصنف  •
 .لمعالجة الحروف Characterاستخدام الصنف  •
 .استخدام توابع الخاصة بالسلاسل •

 Chp8 
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  النصوص 8

  INTRODUCTION  مقدمة   8.1
سوف نتعرف في ھذا الفصل بعضاً من توابع المكتبة المعیاریة التي تستخدم للتعامل مع    

تشكل التقنیات التي سوف نقدمھا البدایة التي لا بد منھا لبناء محررات     . سلاسل الحروف  
وغیرھا من برامج الإخراج      word processorsومعالجات لھا    text editorنصوص  

  .امج معالجة النصوصالطباعي وبر
  

   أساسیات الحروف وسلاسلھا 8.2
یتألف كل برنامج     Javaتشكل الحروف البنیة الأساسیة المؤلفة لكتل البرامج المكتوبة بلغة       

من سلسلة من الحروف التي یشكل تجمیعھا مع بعضھا البعض نصاً ذو معنى ویمكن تفسیره       
وفي معظم لغات    . بواسطة الحاسب على أنة سلسلة من التعلیمات اللازمة لإتمام مھمة معینة     

 Javaولكن في   ،  characters  البرمجة تكون السلاسل على شكل مصفوفة من الرموز      
  . Stringلسلاسل الرمزیة على شكل كائن منفصل من الصنف تكون ا

یمكن للبرنامج أن یتضمن حروف ثابتة التي ھي عبارة عن القیم الصحیحة المكافئة لتمثیل أي    
 zالقیمة الصحیحة لـ   'z'تمثل ، على سبیل المثال  . منفردتین ) '(حرف منھا بین فتحتین  

القیمة الصحیحة للحرف سطر     'n\'و ) Cق الملح ASCIIحسب جدول الحروف  22القیمة (
  . ASCIIجدول الحروف  10جدید أي القیمة 

وحدة وھي قد تتضمن     إنھاتتألف سلاسل الحروف من مجموعة من الحروف التي تعامل على 
 , : , - , +(مثل  special charactersحروفاً عادیة أرقاماً وبعض من الحروف الخاصة 

على  (") بین إشارتي    Javaسلاسل الحروف الثابتة في لغة      تكتب . وغیرھا ) !.… $ , &
  :الشكل التالي

"Ammar aldopaee"    (اسم) 
 (رقم ھاتف)    "00967711850000"

  

  :Javaالخواص البنیویة للسلاسل الرمزیة في لغة  8.3
  

من بعض اللغات الأخرى  Javaلا بد أولاً من تذكیر الأخوة المبرمجین القادمین إلى 
مما . Javaیُشكل أحد أصناف لغة   String، أن نوع السلاسل الرمزیة  ++)Cوخاصة (

یعني أن ھذا الصنف وكسائر الأصناف الأخرى یمتلك مجموعة متنوعة من الطرق التي تحدد   
  .سلوكھ
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ھذا یعني أن تلك السلاسل لیست مجرد مصفوفة من الرموز كما ھي الحال في بعض اللغات       
  .++Cكلغة  الأخرى

  
، أنھا ثابتة وغیر  Stringأولى الخواص التي یمكن الحدیث عنھا في بنیة الكائنات من الصنف 

  .قابلة للتعدیل بعد إتمام إنشائھا
  

  فمثلاً عند كتابة العبارة
String S = "Hello" + YourName;  

  :یشیر إلى الكائن المنشأ لاحتضان السلسلة Sفي أحد برامج اللغة، فإن المتحول 
"Hello" + YourName 

  
وبعد إنشاء ذلك الكائن یصبح  ). إلى سلسلة رمزیة جزئیة YourNameحیث یشیر المتحول (

  .من غیر الممكن تعدیل السلسلة التي یضمھا ضمن أي جزءٍ من أجزاء البرنامج بشكلٍ عام
  

 للإشارة إلى كائنٍ آخر أو لسلسلة أخرى حتى ولو كانت تلك السلسلة  Sیمكن استخدام المتحول 
  :كما في العبارة التالیة Hello" + YourName" مشتقة من السلسلة الأصلیة

S = S.trim( ); 
  

  التي تؤدي إلى تغییر حالة الرموز؟ ()toUpperCaseلمنھج ، كاالمناھجولكن ماذا عن بقیة 
  

بإنشاء كائنات    مناھج حیث تقوم ھذه ال . ، لا تؤدي إلى تعدیل السلسلة الرمزیةمناھجحتى ھذه ال
جدیدة من السلاسل لاحتضان السلاسل الجدیدة بعد إجراء التعدیلات المطلوبة علیھا ضمن ھذه   

  .مناھجال

  String من نوع الصنف 8.4
حیث یملك ھذا  . سلسلة من المحارف كسلسلة نصیة   java.lang.Stringینمذج الصنف 

الصنف أحد عشر بانیاً وأكثر من أربعین منھجاً من أجل فحص المحارف المنفصلة في      
السلسلة ومقارنة السلاسل النصیة والبحث في السلاسل النصیة الفرعیة واستخراج السلاسل          

المحارف الموجودة في ھذه      النصیة الفرعیة وصنع نسخة من السلسلة النصیة ثم تحویل جمیع
  .شكلھا الصغیر إلىشكلھا الكبیر أو  إلىالسلاسل النصیة 

  
  منھجأیضاً إمكانیة الوصول إلى أحد رموز السلسلة عبر ال   Stringكما یتیح الصنف  

charAt()   وكما ھو معھود في بقیة   (لم تسمَ  مناھجحیث یمكننا ھنا أن نلاحظ أن تلك ال
والسبب ( setCharAtالمناظر  منھجوذلك لعدم وجود ال getCharAtبالاسم ) الأصناف

  ).ھو عدم القدرة على تعدیل السلسلة المضمنة في أي من كائنات ھذا الصنف بعد إنشائھ



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 271

  
  .اًاستخدامأكثر المناھج  1-8الجدول یعرض 

  

   الخاصة بالسلاسل المناھج 8.5
 1-8جدول 

  الوظیفة  التابع
s.length()  السلسلة النصیةترجع طول  
s.compareTo(t)   تقوم بمقارنة السلسلة الرمزیةs   مع السلسلة

   tالرمزیة 
If s<t then output =(-) 
Else 
If s>t then output=(+) 
Else 
If s=t then output=(0) 

s.compareToIgnoreCase(t)  نفس التابع)compareTo(t) ( إلا أن
بین الحروف   الاختلاف في ھذا التابع لا یفرق   

  .الكبیرة والصغیرة 
s. equals(t)    یعید ھذا التابعtrue if s=t then 

output= 
s. equalsIgnoreCase(t)  نفس التابع)equals(t) (  إلا أن الاختلاف في

ھذا التابع لا یفرق بین الحروف الكبیرة  
  .والصغیرة 

s. startsWith(t)  یعید ھذا التابعtrue  إذا كانs لسلسلة یبدأ با
  .tالرمزیة 

s.startsWith(t, i)  تعیدtrue  إذا كانت السلسلة الرمزیةt 
  .iبدءاً من الموقع  sموجودة في 

s.endsWith(t)  تعیدtrue  إذا كانs  تنتھي بt.  
  :عملیات البحث 

إذا كانت العنصر المراد البحث عنة غیر  1-تقوم بأرجاع  ()indexOfكل التوابع 
  .موجود

s.indexOf(t)  ترجع أول موقع یوجد فیھt  داخل السلسلة
أو سلسلة   charحرف   tقد یكون  . sالرمزیة 
String.  

s.indexOf(t , i)  ترجع موقع أول مكان توجد فیھt  داخل



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 272

 tقد یكون  . iبعد الموقع   sالسلسلة الرمزیة  
  .Stringأو سلسلة  charحرف 

s.lastIndexOf(c)   الحرف (یرجع موقع آخر مكان یوجد فیھ– 
داخل السلسة  cالمخزن في المتغیر ) السلسلة

  .sالرمزیة 
s.charAt(i)   یرجع الحرف الموجود في الموقعI  داخل

  .sالسلسلة الرمزیة 
s. substring(i)  ترجع جزئ من السلسلة الرمزیةs  بدءاً من

  .وحتى النھایة Iالموقع 
s. substring(I,j)  ترجع جزئ من السلسلة الرمزیةs  بدءاً من

  .j-1وحتى الموقع  Iالموقع 
s.toLowerCase()  تحویل سلسلة المتغیرs حروف صغیرة إلى.  
s.toUpperCase()  تحویل سلسلة المتغیرs حروف كبیرة إلى.  
s.trim()  أبعاد الفراغات من السلسلة الموجودة فيs.  
s.replace(c1, c2)   إنشاء سلسلة رمزیة جدیدة من السلسلة الرمزیة

s     بعد تبدیل كلc1  بـc2  ،   وھما من النوع
char.  

s.matches(t)  یرجعtrue if s=t then output= 
s.split(regexStr)       إنشاء مصفوفة تحتوي على أجزاء من سلسلة

  .regexStrمقسمة حسب ظھور  sالرمزیة 
s. split(regexStr, count)   كما فيsplit() لكن مع تحدید عدد التقسیم.  
s.concat(t) یجمع ھذه السلسلة مع سلسلة أخرى.  
s.toSteing()  قیمة عددیة  إلىیحول سلسلة نصیة.  
s.valueOf(d : double , int , 
float , long) 

  .المحددة  الأنماطیعید نص یمثل قیمة من 

  
  :سلسلة مالنعطي مثالاً یعمل على أخذ جزء من 

 
 برنامج یعمل على أخذ جزء من سلسلة ما // .1
 2. class Chp8_1 { 
 3.  
 4.  public static void main(String[] av) { 
 5.   String a = "Java is great."; 
 6.   System.out.println(a); 
 7.   String b = a.substring(5); 
 8.   // b is the String "is great." 
 9.  
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 10.   System.out.println(b); 
 11.   String c = a.substring(5,7);// c is the String "is" 
 12.   System.out.println(c); 
 13.   String d = a.substring(5,a.length());// d is "is great." 
 14.   System.out.println(d); 
 15.      } 
 16. } 

 
  

  :شرح المثال
وبحیث یضم    Stringببناء كائنٍ جدیدٍ من الصنف     ()substring المنھجقوم ی7 في السطر 

ھذا الكائن سلسلة متوالیة من الرموز المضمنة في مكان ما ضمن السلسلة الأم التي استخدمت    
  .منھجال افیھا ھذ

  
، Javaلا بد أن أحدنا یتساءل عن عدم تطبیق العرف المستخدم في تسمیة الطرق ضمن    
  .المناھجوالذي یقوم على استخدام الحروف الكبیرة مع بدایة الكلمات المستخدمة في تسمیة تلك 

  
مما یعني وجود    . لا تلتزم التزاماً دقیقاً بھذا العرف    Javaیمكنك أن تعلم عزیزي القارئ بأن

  .()substringبعض الحالات المخالفة لھذا العرف، ومنھا ھذه الحالة 
  

  :substringمنھج شكلین مختلفین لل Stringیضم الصنف 
  

یقبل الشكل الأول وسیطاً وحیداً یتألف من رقمٍ یمثل ترتیب الرمز الأول في السلسلة الجدیدة         
وھذا یعني أن الجدیدة تضم إضافة إلى ھذا الرمز كافة  . راد إنشائھا ضمن السلسلة الأمالم

  .7كما في السطر  الرموز التالیة حتى نھایة السلسلة الأصلیة
  

. رقم ترتیب البدایة ورقم ترتیب النھایة      : أما الشكل الثاني لھذه الطریقة فیأخذ وسیطین، وھما 
  .11كما في السطر  والنھایة في السلسلة الأصلیةأي أنھ یضم ترتیب رمزي البدایة 

  
ففي  . لا بد أن نشیر ھنا إلى الاختلاف الكامن بین ھذا الشكل وبین نظرائھ في لغات أخرى           

  .بعض اللغات یمثل الوسیط الثاني طول السلسلة الجزئیة المطلوبة
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 ,( )lasttindexof منھجین یمكن الحصول على ترتیب أي من رموز السلسلة باستخدام ال        
indexof()  من الصنفString.  

  

تذكر أخي القارئ بأن رقم ترتیب الرمز الأخیر ضمن السلسلة الرمزیة الجزئیة    
 substring منھج یكون دائماً أقل بواحد من قیمة الرقم المحدد كوسیط ثانٍ في استدعاء ال            

  ).رقم ترتیب رمز النھایة(
  

  خزن السلاسل  8.6
  :الحالة التالیة استخدام بأشكال مختلفة فیمكن  Javaتخزن السلاسل في لغة 

String namestring = new String("Literal"); 
  :الصیغة التالیة استخدام ویمكن 

String namestring = "Literal"; 
  .وكل حالة لھا شكل معین یتم تخصیصھا في الذاكرة 

جدیدة وتخصیص القیمة التي بین     ففي الحالة الأولى یتم أخبار المترجم بأن یقوم بإنشاء سلسلة 
 إلىالاقتباس  –أم الحالة الثانیة فیتم إسناد القیمة التي بین الحاصرتین ، اقتباس (") علامة 

  .المتغیر المعرف
  لاحظ المثال التالي

 برنامج یبین كیفیة تخزین السلاسل بین المتحولات // .1 
 2. class Chp8_2 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   String s1 = new String("Word"); 
 5.   String s2 = "Word"; 
 6.  
 7.   System.out.println(s1); 
 8.   System.out.println(s2); 
 9.  
 10.   System.out.println(s1==s2); 
 11.  
 12.   System.out.println(s1.equals(s2)); 
 13.           } 
 14. } 

 
  :شرح المثال
  "Word"وإعطائھا الكلمة  s1تم إنشاء سلسلة جدیدة باسم  4في السطر 

وتمت طباعة قیمة   ، " "Wordنفس الكلمة   s2تم إعطاء المتحول    5وفي السطر  ، 
  . 8,7المتحولات في الأسطر 
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رغم أن  falseفكانت الإجابة ،  s1==s2حیث تم السؤال ھل   10ما یھمنا السطر  
  !قیمتھما متساویتین 

  .  s2نفس موقع المتغیر  s1ھو ھل موقع المتغیر  10ما یفھمھ المترجم في السطر 
 s1 فكان السؤال ھل قیمة المتغیر   ،  Stringاستخدمنا تابع من توابع المكتبة  12في السطر 

  :ذ البرنامج والشكل التالي یبین ناتج تنفی. trueفكانت الإجابة . s2تساوي قیمة المتغیر 

 
  :على سبیل المثال. مصفوفة من المحارف استخدام نستطیع أیضاً صنع سلسلة ب

  
 1. // Construct one String from another. 
 2. class Chp8_3 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   char c[] = {'J', 'a', 'v', 'a'}; 
 5.   String s1 = new String(c); 
 6.   String s2 = new String(s1); 
 7.   System.out.println(s1); 
 8.   System.out.println(s2); 
 9.           
 } 
 10. } 

 
  :شرح المثال
تم إنشاء سلسلة جدیدة      5والسطر  ،  cتم تعریف مصفوفة من المحارف باسم        4في السطر 

 6والسطر  ،  s1تحتوي على جمیع محارف المصفوفة في جملة واحدة مخزنة في المتحول       
  .s2طبق على المتحول  s1نفس ما تم على المتحول 

  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كما یلي

 
 ولماذا ؟ trueالسؤال ھنا ھل ناتج تنفیذ ھذا الكود  •
  

 1. // Exp 
 2. class Chp8_4 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   char c[] = {'J', 'a', 'v', 'a'}; 
 5.   String s1 = new String(c); 
 6.   String s2 = new String(s1); 
 7.   System.out.println(s1); 
 8.   System.out.println(s2); 
 9.           } 
 10. } 
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لا  Javaبینما لغة   ، مصفوفة   إنھا السلاسل وك  إلىمیزة الوصول  ++cتدعم لغة   
أحرف ھذه   إلىالذي یمكننا من الوصول  ()charAtتدعم ھذه المیزة مباشرة بل أعطت التابع 

  :كما في المثال التالي. السلسلة 
  

 1. // احرف سلسلة ما إلىبرنامج یبین كیفیة الوصول   
 2. class Chp8_5 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   String s1 = new String("Word"); 
 5.  
 6.   for(int i= 0; i< s1.length();i++) 
 7.    System.out.println(s1.charAt(i)); 
 8.            } 
 9. } 

 
  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كما یلي

 

دلیل یقع خارج نطاق ھذه    استخدام ب s1محارف السلسلة  إلىتعتبر محاولة الوصول  
 :كھذا البرنامج یعطي رسالة خطاء في زمن التنفیذ ، السلسلة من الأخطاء الشائعة

 
 1. // احرف سلسلة ما إلىبرنامج یبین كیفیة الوصول   
 2. class Chp8_6 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   String s1 = new String("Word"); 
 5.  
 6.   for(int i= 0; i<= s1.length();i++) 
 7.    System.out.println(s1.charAt(i)); 
 8.       } 
 9. } 

 
  :فیكون ناتج البرنامج ونص رسالة الخطاء كما یلي
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  .length()-1فیجب إنقاص قیمة الدلیل بواحد 

من أجل المقارنة بین     ) < , =< , > , =>(عوامل المقارنة مثل     استخدام  یؤدي   
إحدى صیغ المقارنة المبینة في الجدول ـــ      استخدام خطاء قواعدي حیث یجب  إلىالنصوص 

  .السابق
  

   التحویل التلقائي 8.7
سلسلة نصیة مكونة من محارف  إلىیمكن تحویل مصفوفة أرقام تحوي على شفرات المحارف 

  :كالمثال التالي، 
 1. // Construct string from subset of char array. 
 2. class Chp8_7{ 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   byte ascii[] = {65, 66, 67, 68, 69, 70 }; 
 5.   String s1 = new String(ascii); 
 6.   System.out.println(s1); 
 7.   String s2 = new String(ascii, 2, 3); 
 8.   System.out.println(s2); 
 9.          } 
 10. } 

 
  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كما یلي

 

 إلى فلكي نحول سلسلة    ، مصفوفة والعكس بالعكس    إلى من الممكن تحویل السلسلة  
  :كھذا المثال toCharArray.مصفوفة من المحارف نستخدم التابع 

Char c ="Java".toCharArray(); 
لما یحتوي على الكثیر من التوابع الخاصة  ،  Stringإلیك ھذا المثال الذي ھو خلاصة المكتبة 

  :بالسلاسل 
  

 1. // Strings.java 
 2.  public class Chp8_8{ 
 3.  public static void main(String args[]){ 
 4.  String s0="Well Come to Java World!" , 
 5.  s = "hello", t = "HELLO", s1, s2[], s3; 
 6.  char c; 
 7.  boolean b; 
 8.  int i; 
 9.  System.out.println(); 
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 10.  i = s0.length(); 
 11.  System.out.println(" The length of " + "\"" + s0 + "\"" + " = " + i +"\n"); 
 12.  i = s.compareTo(t); 
 13.  if (i == 0) 
 14.  System.out.println(" \"" + s + "\"" + " is == " + "\"" + t + "\"\n"); 
 15.  else if (i<0) 
 16.  System.out.println(" \"" + s + "\"" + " is < " + "\"" + t + "\"\n"); 
 17.  else 
 18.  System.out.println(" \"" + s + "\"" + " is > " + "\"" + t +"\"\n"); 
 19.  i = s.compareToIgnoreCase(t); 
 20.  System.out.print(" Ignoring case: "); 
 21.  if (i == 0) 
 22.  System.out.println(" \"" + s + "\"" + " is == " + "\"" + t + "\"\n"); 
 23.  else if (i<0) 
 24.  System.out.println(" \"" + s + "\"" + " is < " + "\"" + t + "\"\n"); 
 25.  else 
 26.  System.out.println(" \"" + s + "\"" + " is > " + "\"" + t +"\"\n"); 
 27.  b = s.equals(t); 
 28.  System.out.println(" Is " + "\"" + s + "\"" + " equals to " + "\"" + t+ "\"" + " ? " + b +"\n"); 
 29.  b = s.equalsIgnoreCase(t); 
 30.  System.out.print(" Is " + "\"" + s + "\"" + " equals to "); 
 31.  System.out.println("\"" + t + "\"" + " (ignoring case)? " + b +"\n"); 
 32.  b = s.startsWith("H"); 
 33.  System.out.println(" Is " + "\"" + s + "\"" + " starts with \"H\"? " +b + "\n"); 
 34.  b = s.startsWith("l", 3); 
 35.  System.out.print(" Is " + "\"" + s + "\"" + " starts with \"l\" "); 
 36.  System.out.println("from position 3 ? " + b + "\n"); 
 37.  b = s.endsWith("lo"); 
 38.  System.out.print (" Is " + "\"" + s + "\"" + " ends with \"lo\""); 
 39.  System.out.println(" ,from position 3 ? " + b + "\n"); 
 40.  i = s0.indexOf("Java"); 
 41.  System.out.print (" Java is at position "); 
 42.  System.out.println( i + " of " + "\"" + s0 + "\"\n"); 
 43.  i = s0.indexOf("java", 4); 
 44.  System.out.print(" java is at position" + i +"of "); 
 45.  System.out.println(" \"" + s0 + "\"" + ", starting from position 4\n"); 
 46.  i = s0.indexOf('e'); 
 47.  System.out.print (" \'e\' is at position "); 
 48.  System.out.println(i + " of " + "\"" + s0 + "\"\n"); 
 49.  i = s0.indexOf('e', 4); 
 50.  System.out.print (" \'e\' is at position " + i + " of "); 
 51.  System.out.println("\"" + s0 + "\"" + " starting from position 4\n"); 
 52.  i = s0.lastIndexOf('e'); 
 53.  System.out.print(" Last occurrence of \'e\' in "); 
 54.  System.out.println("\"" + s0 + "\"" + " is at "+ i + "\n"); 
 55.  i = s0.lastIndexOf(t); 
 56.  System.out.print(" Last occurrence of 'rl' in "); 
 57.  System.out.println("\"" + s0 + "\"" + " is at " + i + "\n"); 
 58.  c = s0.charAt(3); 
 59.  System.out.print(" The character at position 3 in"); 
 60.  System.out.println("\"" + s0 + "\"" + " is " + c + "\n"); 
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 61.  s3 = s0.substring(6); 
 62.  System.out.print (" The substring of "); 
 63.  System.out.println("\"" + s0 + "\"" + " starting from 6 is\n" +"\t\t\t\"" + s3 + "\"\n"); 
 64.  s1 = s0.substring(6, 10); 
 65.  System.out.print(" Substring of " + "\"" + s0 + "\"" + " starting "); 
 66.  System.out.println("from 6 to 10 is:" + "\"" + s1 + "\"\n"); 
 67.  System.out.print (" \"" + s0 + "\"" + " in lowercase is "); 
 68.  System.out.println("\"" + s0.toLowerCase() + "\"\n"); 
 69.  System.out.print("\""+ s0 + "\"" + "in uppercase "); 
 70.  System.out.println("\""+ s0.toUpperCase() + "\"\n"); 
 71.  System.out.println(" \"" + s0 + "\"" + " with replacing all spaces "); 
 72.  } 
 73.  } 

 
  

  :وھذا ناتج التنفیذ
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  لصق السلاسل  8.8
لعملیة (+) علامة  استخدام حیث یتم ، من لصق السلاسل بسھولة تامة  Javaتمكننا لغة 

  :كھذا المثال. لصق سلسلتین 
  

 برنامج یوضح عملیة لصق السلاسل// .1 
 2. class Chp8_9 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   String s1 = new String("Word"); 
 5.   String s2= s1+"Top"; 
 6.  
 7.   System.out.println(s2); 
 8.   
 9.   System.out.println(s2+2+2); 
 10.   
 11.   System.out.println(s2+(2+2)); 
 12.           
 } 
 13. } 

 
  :شرح المثال
  .s2تم دمج سلستین مع بعضھا وخزنھا في المتحول  5في السطر 

، القوسین لجملھ الطباعة    () بجمع ما بداخل    Javaیبین لنا كیف یقوم مترجم  9وفي السطر 
  ،وعرضھا على الشاشة كقیمة نصیة 

كما في   ، للعملیة الحسابیة   () ینبغي علینا وضع     s2فإذا أردنا دمج ناتج العملیة مع المتحول 
  .11السطر 

  :وھذا ناتج تنفیذ البرنامج

 
  

  Character من نوع الصنف 8.9
  

في  وسنستعرض أھم ھذه التوابع . ھذا الصنف العدید من التوابع للتعامل مع الأحرف    یقدم 
  .2-8الجدول 

 2-8جدول 
  الوظیفة  التابع

isDigit(t)  ترجعtrue  إذا كانt ھو رقم.  
isLetter(t)  ترجعtrue  إذا كانt ھو محرف.  
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isLetterOrDigit(t)  ترجعtrue  إذا كانt ھو رقم أو محرف.  
toLowerCase(t)  ترجعtrue  إذا كانt ھو حرف صغیر.  
isUpperCase(t)  ترجعtrue  إذا كانt ھو حرف كبیر.  

  

   StringBuffer من نوع الصنف 8.10
لو أردنا إجراء بعض التعدیلات على سلاسلنا الرمزیة یتمثل الحل في استخدام الصنف            

StringBuffer  بدلاً من الصنفString )    والذي یمكن أن یُھیأ بالقیمة الأولیة للسلسلة الرمزیة عند
وعند إجراء كافة المعالجات والتغیرات المطلوبة على السلسلة ضمن أحد   ). إنشاء أي كائن من كائناتھ

باستخدام    Stringكائنات ھذا الصنف، یتم تحویل القیمة النھائیة لھذه السلسلة إلى أحد كائنات الصنف
  .Javaالمشمولة في أي من الأصناف القیاسیة للغة  ()toString منھجال
  

التعدیل   مناھج أو أي من   ()setCharAt منھج یمكننا أن نؤكد لك أخي القارئ عدم إمكانیة إضافة ال 
  .Javaفي أي من الإصدارات المستقبلیة للغة  Stringالأخرى إلى الصنف 

  
  ولكن كیف یمكننا أن نتأكد من ذلك؟

  
إن ثبات السلاسل وعدم إمكانیة تعدیلھا یعد من أھم         "(:ھذا إلى قاعدة بسیطة تقول     یعود سبب تأكید

  .)"الافتراضیة Java الأسس التي تقوم علیھا آلة
  

  :لنوضح ذلك
  

والأمن ) Threads(و) multiprocessing(مسالك التنفیذ المتعددة   : نحن نعلم أن مفھومي  
)Security( ھما من أھم المفاھیم المطروحة ضمن الآلة الافتراضیة للغة ،Java.  
  

  :Javaبناء على ذلك یمكننا أن نناقش المثال التالي حول البریمجات في لغة 
  

، یُحاط عادة ببعض القیود التي تفید في مسألة         Javaمن المعروف أن استخدام البریمجات في عالم 
بون، حیث یُمنع البریمج في الحالة العامة، من الوصول إلى         حمایة وأمن المعلومات على طرف الز

  .العدید من الموارد المحلیة على طرف الزبون
  

 Bبفتح مسلك آخر یدعى   Aلنفترض أننا في أحد البریمجات وضمن ھذا البریمج یقوم المسلك     
  .تضم اسم أحد الملفات Sیقوم بإنشاء سلسلة رمزیة  Aلنفترض أیضاً أن المسلك 

  
  .S2یقوم أیضاً بحفظ مؤشر إلى ھذا الملف ضمن السلسلة كما 

  
  .إلى إحدى الطرق التي تتطلب درجات معینة من سماحیات الوصول Sیمرر ھذا المسلك السلسلة 
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الذي یمثل أحد  SecurityManagerسوف تقوم ھذه الطریقة بالتأكید باستدعاء أحد كائنات الصنف 

وھذا  (وذلك في حال إنشاء وتثبیت ھذا الكائن ضمن بیئة العمل ، Javaأصناف الآلة الافتراضیة للغة 
  ).ما یحدث ضمن بیئة العمل الخاصة بالبریمجات

  
التي تشیر إلى الملف المطلوب، بحیث تشیر بعد ھذا    S2بتعدیل السلسلة  Bماذا یحدث لو قام المسلك 

وذلك خلال الفاصل الزمني  التعدیل إلى أحد ملفات النظام، لا یُسمح للبریمجات بالوصول إلیھا،   
الموافقة على الوصول إلى الملف  SecurityManagerالقصیر الذي یفصل بین إعطاء الكائن 

  .المشار إلیھ، وبین قیام نظام الدخل والخرج بالإجراءات اللازمة لفتح ھذا الملف
  

من ھنا   . Javaلا شك أن مثل ھذه الحالات تشكِّل ضربة قاضیة لمفھوم الأمن والحمایة ضمن لغة        
لا شك أن بإمكاننا  . جاءت الحاجة إلى منع أي عملیات تعدیل على السلاسل الرمزیة بعد إنشاء كائناتھا

، إلا أن ذلك لا یُعد على الإطلاق تعدیلاً   S إسناد أي سلسلة رمزیة بدیلة إلى المتحول المرجعي   
أن ھذا الإسناد لیس لھ أي تأثیر على  أي . للسلسلة الرمزیة التي كان یُشار إلیھا باستخدام ذلك المتحول

  .السلسلة الرمزیة الأولى
  

 garbage(إلا أن ھذا الإسناد قد یؤدي إلى ضیاع السلسلة الأولى من خلال برنامج جامع النفایات     
collection (       الذي یُعد أحد مكونات الآلة الافتراضیة للغةJava      وذلك في حال عدم وجود أي ،

  .تلك السلسلة بعد عملیة الإسناد السابقةمتحول مرجعي یشیر إلى 
  

فبخلاف معظم الأصناف . أحد أھم الأنواع الأساسیة في ھذه اللغة Javaتعد السلاسل الرمزیة في لغة 
الأخرى التي تشكِّل واجھة اللغة الخاصة بالمبرمجین، تتمیز ھذه السلاسل بسلوك ثابت غیر قابل      

  .في تعریف ھذا الصنف Finalللتعدیل وذلك من خلال استخدام الكلمة 
  

والسبب في ذلك یعود بنا إلى ذات السبب  . ھذا یعني أن إمكانیة الاشتقاق من ھذا الصنف غیر موجودة
فعند الاشتقاق یمكن للمبرمج . في منع عملیة تعدیل السلاسل بعد إنشائھا ألا وھو الأمن والحمایة  

  .سابقاًالمثیرة للجدل المناقش  ()SetCharAtإضافة الطریقة 
  

یمكنك أخي القارئ اختباره على حاسبك للتأكد من كل ما ذكرناه حول         ةًبسیط شفرةسوف نقدم الآن 
  .سلوك ھذا الصنف

  
/** 
 * If this class could be compiled, Java security would be a myth. 
 */ 
public class WolfInStringsClothing extends java.lang.String { 
      public void setCharAt(int index, char newChar) { 
            // The implementation of this method 
            // would be left as an exercise for the reader. 
            // Hint: compile this code exactly as-is before bothering! 
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                                                                                 } 
} 

 
  

  ولكن ما العمل؟
  !مكننا من إجراء بعض التعدیلات على سلاسلنا الرمزیةیعملي  منھجنحن بحاجة إلى 

  
یقدم الحل لھذه المشكلة حیث یتعامل ھذا الصنف مع          StringBufferكما ذكرنا سابقاً فإن الصنف 

التي تؤمن إجراء معظم التعدیلات المطلوبة على   المناھجكل من الرموز والسلاسل ویقدم لنا عدداً من 
  .السلسلة المحتواة في كل كائنٍ من ھذا الصنف

  
انطلاقاً من ھذا الصنف یُعد عملیة سھلة         Stringفإن العودة إلى الصنف  مناھجبالإضافة إلى ھذه ال
  .()toStringباستخدام الطریقة 

  
لیست مجرد    Java، بأن السلاسل الرمزیة في لغة      Cنذكِّر مرة أخرى مبرمجي باقي اللغات كلغة   

المعرَّفة ضمن الأصناف   مناھجوبالتالي فإن المبرمج ھنا مضطر إلى استخدام ال. مصفوفة من الرموز
  .ملیات المعالجة، كتلك التي تھتم بمعالجة رموز السلسلة كل على حدةلإجراء بعض ع

  
 StringBufferوالصنف  Stringلبنیة كل من الصنف   يتوضیح رسم 1-8یوضح الشكل 

  .Cبالإضافة إلى توضیح بنیة ھذه السلاسل في لغة 
  

 
  StringBufferوالصنف  Stringلبنیة كل من الصنف  يتوضیح رسم 1-8الشكل 
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حشر  (الذي بواسطتھ نستطیع من    ) StringBuffer( نستعرض الآن بعض إمكانیات الصنف
  .سلسلة) استبدال، حذف ، عكس ، 
  

  )insert(السلسلة  إلىالإضافة   8.10.1
  

  ):insert(السلسلة  إلىمثال الإضافة 
  

 1. // Demonstrate insert(). 
 2. class Chp8_10 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   StringBuffer sb = new StringBuffer("I Java!"); 
 5.   sb.insert(2, "like "); 
 6.   System.out.println(sb); 
 7.           } 
 8. } 

 
  :شرح المثال

تج فیكون نا  ، من الموقع الثاني لھا     sbفي المتحول ) like(تم حشر الكلمة  5في السطر رقم 
  :التنفیذ كما یلي

 

  )reverse(عكس السلسلة  8.10.2
 منھجال افي ھذ یحیث . StringBufferضمن الصنف   ()reverseالمنھج یمكننا ببساطة استخدام   

نقدم فیما یلي مثالاً     . بالغرض المطلوب، دون الحاجة إلى إضافة إجراءات لتحقیق الغرض المطلوب      
  .بسیطاً یوضح استخدام الطریقة السابقة

  
 1. // Using reverse() to reverse a StringBuffer. 
 2. class Chp8_11{ 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   StringBuffer s = new StringBuffer("FCGDAEB"); 
 5.   System.out.println(s); 
 6.   s.reverse(); 
 7.   System.out.println(s); 
 8.           
 } 
 9. } 

 
  :شرح المثال
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حیث تمثل السلسلة الرمزیة في المثال السابق ترتیب التواقیع الخاصة بالمفاتیح الموسیقیة    
وبالتالي فإن عكس ترتیب تلك السلسلة یقدم لنا ترتیب المفاتیح          . الحادة في الموسیقى الغربیة
  .المسطحة في تلك الموسیقى

  
  :فیكون ناتج التنفیذ 

 
  

ننوه انھ یمكننا إجراء مھمة عكس الرموز السابقة، دون استخدام الطریقة           لا بد أن 
  .حیث یمكننا معالجة كل رمز على حدة، ووضعھ في المكان المناسب. السابقة

  

  )delete(الحذف من السلسلة  8.10.3
  

  ):delete(مثال حذف حرف من سلسلة 
  

 1. // Demonstrate delete() and deleteCharAt() 
 2. class Chp8_12 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   StringBuffer sb = new StringBuffer("This is a test."); 
 5.   sb.delete(4, 7); 
 6.   System.out.println("After delete: " + sb); 
 7.   sb.deleteCharAt(0); 
 8.   System.out.println("After deleteCharAt: " + sb); 
 9.      } 
 10. } 

 
  :فیكون ناتج التنفیذ 

 
  

  )replace(استبدال من السلسلة  8.10.4
  

  ):replace(مثال استبدال حرف من سلسلة 
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 1. // Demonstrate replace() 
 2. class Chp8_13 { 
 3.  public static void main(String args[]) { 
 4.   StringBuffer sb = new StringBuffer("This is a test."); 
 5.   sb.replace(5, 7, "was"); 
 6.   System.out.println("After replace: " + sb); 
 7.       } 
 8. } 

 
  :فیكون ناتج التنفیذ 

 

  

  :StringTokenizerالصنف من نوع  8.11
أحد الأصناف المفیدة والمتعلقة بمعالجة     StringTokenizerیعتبر الصنف  

یستخدم ھذا الصنف من أجل تقسیم النص إلى قطع صغیرة بحیث یصبح           . النصوص
یقدم العدید من     3-8والجدول  . من الممكن استعادة ومعالجة المعلومات المخزنة فیھا     

  .من أجل معالجة الأجزاء المنفصلة في النص StringTokenizerمناھج الصنف 
  

 3-8 جدول
  المنھج  الوصف

 StringTokenizer(str: String)  یبني كائن جدید من أجل السلسلة النصیة المحددة
یبني كائن جدید من أجل السلسلة النصیة المحددة مع 

  تحدید الفواصل
StringTokenizer(str:String , delim:String) 

یبني كائن جدید من أجل السلسلة النصیة المحددة مع 
  الفواصل وتحدید قیمة الإعادة المنطقیةتحدید 

StringTokenizer(str:String , delim:String , 
ruternDelims: Boolean) 

 hasMoreTokens():boolean  إذا كان لا یزال باقي أجزاء trueیعید القیمة 
 countTokenz() :Boolean  یعید عدد الأجزاء المتبقیة

 nextToken(): String  یعید الجزء التالي
 nextToken(delim: String)  یعید الجزء التالي مع استخدام الفواصل

  

  :StringTokenizerتخزین السلسلة باستخدام الصنف ویقدم ھذا المثال 

  
1. import java.util.*; 
 2. /** 
 3.  * Simple StringTokenizer demo program. 
 4.  */ 
 5. public class Chp8_14 { 
 6.  
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 7.  public static void main(String[] argv) { 
 8.   StringTokenizer st = new StringTokenizer("Hello World of Java"); 
 9.   while (st.hasMoreTokens()) 
 10.    System.out.println("Token: " + st.nextToken()); 
 11.       } 
 12. } 

 

  :شرح المثال  
بتقسیم السلسلة الرمزیة إلى كلمات أو     StringTokenizerیقوم التصنیف   8السطر 

ضمن اللغات الأوروبیة،    ) فواصل الكلمات  (موصفات وفق ما یمكن تسمیتھ بحدود الكلمات  
  .یفصل بین تلك الكلمات) Space(والذي یكون عادة عبارة عن فراغ 

  
  ؟ خدام رمز اختیاري مختلفولكن ماذا لو أردنا تحقیق التقسیم السابق باست

لا مشكلة یتیح لنا ھذا الصنف بناء الكائنات مع تحدید الرمز أو مجموعة الرموز التي یتم             
حیث یتم تمریر ھذه الرموز على شكل سلسلة رمزیة          . بواسطتھا تجزيء السلسلة الرمزیة 

ومن  . دداتكوسیط ثانٍ إلى عملیة البناء الخاصة بھذا الصنف حیث تسمى ھذه الرموز بالمح   
  ."| " رمز الباستخدام  ةالتجزئعملیة بھذا السطر إذا أردنا  8البرنامج السابق نستبدل السطر 

StringTokenizer st = new StringTokenizer("Hello, World|of|Java", ", |"); 

 

بإضافة المعالجة الضروریة بھدف الحفاظ على الحقول الفارغة   وھذا مثال أخر یقوم 
إظھار المحددات كجزءٍ من العرض أو كجزءٍ من مجموعة الموصفات    وعدم  

)Tokens .(  
  

 1. import java.util.*; 
 2. /** Show using a StringTokenizer including getting the delimiters back */ 
 3. public class Chp8_15 { 
 4.  public final static int MAXFIELDS = 5; 
 5.   public final static String DELIM = "|"; 
 6.   /** Processes one String, returns it as an array of fields */ 
 7.   public static String[] process(String line) { 
 8.    String[] results = new String[MAXFIELDS]; 
 9.    // Unless you ask StringTokenizer to give you the tokens, 
 10.    // it silently discards multiple null tokens. 
 11.             StringTokenizer st = new StringTokenizer(line, DELIM, true); 
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 12.    int i = 0; 
 13.    // stuff each token into the current slot in the array. 
 14.    while (st.hasMoreTokens()) { 
 15.     String s = st.nextToken(); 
 16.     if (s.equals(DELIM)) { 
 17.      if (i++>=MAXFIELDS) 
 18.      // This is messy: See StrTokDemo4b which uses  
 19.     // a Vector to allow any number of fields. 
 20.     throw new IllegalArgumentException("Input line " 
+ 
 21.      line + " has too many fields"); 
 22.     continue; 
 23.         } 
 24.     results[i] = s; 
 25.       } 
 26.    return results; 
 27.         } 
 28.  public static void printResults(String input, String[] outputs) { 
 29.   System.out.println("Input: " + input); 
 30.   for (int i=0; i<outputs.length; i++) 
 31.       System.out.println("Output " + i + " was: " + outputs[i]); 
 32.         } 
 33.  public static void main(String[] a) { 
 34.   printResults("A|B|C|D", process("A|B|C|D")); 
 35.   printResults("A||C|D", process("A||C|D")); 
 36.   printResults("A|||D|E", process("A|||D|E")); 
 37.      } 
 38. } 

 

  :شرح المثال
یقوم ھذا المثال أولاً بتحدید العدد الأعظمي للحقول  

وذلك  المطلوبة انطلاقاً من السلسلة الرمزیة الأم،    
محدودة (بسبب اعتمادنا على المصفوفة العادیة    

  .في تخزین نتائج المعالجة النھائیة) الطول
  

یمكننا بالطبع تجاوز ھذه الخطوة عند اعتمادنا على 
. في تخزین تلك النتائج   Vectorصنف الشعاع 

حیث یعمل ھذا الصنف كمصفوفة دینامیكیة یمكن     
زیادة طولھا عند الحاجة إلى تخزین عناصر جدیدة  

  ).مصفوفة غیر محدودة الطول(فیھا 
  

 بناء النموذج  Process المنھجیتم ضمن 
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 التكراريً ، في معالجة كل عنصر من مجموعة موصفات الكائن
StringTokenizer ین منھجتماداً على الوذلك اعhasMoreTokens 

حیث یتم فحص كل عنصر من المجموعة واستبعاد العنصر المحدد      . nextTokenو
لفصل الموصفات داخل الكائن یتم في نھایة المعالجة تقدیم حقول المعلومات المطلوبة       

  .على شكل مصفوفة من السلاسل الرمزیة
  
المعالجة السابقة بشكل أكثر وضوحاً      على تقدیم نتائج     PrintResults المنھجعمل ی

للقارئ، وذلك من خلال إضافة بعض النصوص التوضیحیة إلى حقول المعلومات    
  .المستحصلة

  
اختبار صحة المعالجة حیث قمنا كما ھو واضح،     mainالرئیسي  المنھجیمكن بوجود 

  .بوضع أمثلة مختلفة لسلسلة المعلومات المحتملة
  

  :القابلة للطباعة ضمن السلاسل الرمزیةإقحام الرموز غیر   8.12
قد نحتاج أحیاناً إلى إضافة بعض الرموز التي لا تدخل في عملیة الطباعة إلى      

حیث ینحصر دور ھذه الرموز في الإشارة إلى وجود بعض     . السلاسل الرمزیة
  .المعطیات الخاصة التي لا یمكن إضافتھا بشكل مباشر إلى تلك السلاسل

  
جموعة من الرموز التي تدعى رموز الھروب والتي تضاف إلى        م Javaتقدم لغة 

في المكان الذي یراد لھ أن ) \( Backslashالسلسلة الرمزیة بعد إضافة الرمز 
  .حیث تلبي تلك الرموز مباشرة قیم المعطیات المطلوبة. یحوي المعطیات الخاصة

  
  .ووظائفھا Javaمجموعة رموز الھروب ضمن لغة  4-8یقدم الجدول 

  
 4-8جدول 

 ملاحظات وظیفة الرمز رموز الھروب
\t  لإضافة الرمزTab   
\n  السطر (للانتقال إلى بدایة سطر جدید

 )التالي
العبارة 

System.getProperty("line.separator") 
 تعید رمز نھایة السطر المستخدم في النظام الحالي

\r العودة إلى بدایة السطر الحالي   
\f  الصفحات في عملیة الطباعةلتمریر   
\b  لإضافة الرمزBackspace ) القیام

  )بدوره
   

   لإضافة علامة التنصیص المفردة '\
   لإضافة علامة التنصیص المزدوجة "\

\uNNNN  لإضافة شیفرة الرمز وفق الصیغة  
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 (Unicode)الموحدة للرموز 
\NNN  لإضافة شیفرة الرموز وفق النظام

 الثماني للعد
  

إلى  (Backslash) \لإضافة الرمز  \\
  السلسلة

  

 .التالي استخدام الرموز السابقة مثالقدم الیكما  

 1. /** 
 2.  * Chp8_16.java - show string escapes. 
 3.  * Note that they may not print correctly on all platforms. 
 4.  */ 
 5. public class Chp8_16 { 
 6.       public static void main(String[] argv) { 
 7.             System.out.println("Java Strings in action:"); 
 8.             // System.out.println("An alarm or alert: \a"); // not supported 
 9.             System.out.println("An alarm entered in Octal: \007"); 
 10.             System.out.println("A tab key: \t(what comes after)"); 
 11.             System.out.println("A newline: \n(what comes after)"); 
 12.             System.out.println("A UniCode character: \u0207"); 
 13.             System.out.println("A backslash character: \\"); 
 14.                                 } 
 15. } 
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  تمارین الفصل 
 ؟ SENTENCEفي الكلمة  Eأكتب برنامج لإیجاد عدد مرات تكرار الرمز  .1
 یدخل سلسلة من الكلمات ویقوم بطباعة كل كلمة بسطر ؟ أكتب برنامج .2
 كبیر ؟ إلىیقوم بتحویل حروف العلة من صغبر  أكتب برنامج .3
 یقوم بطباعة أكبر كلمة من بین كلمات مدخلة وطباعة عدد حروفھا ؟ أكتب برنامج .4
 یعكس كل كلمة داخل سلسلة من الكلمات ؟ أكتب برنامج .5
 یطبع أوسط حرف من كل كلمة ؟ أكتب برنامج .6
 :إدخال كلمة ماأكتب البرامج التي تقوم برسم الأشكال التالیة عند  .7
 

M 
MMA 

AMMAR 
MMA 

M 

M 
MMA 

AMMAR 

A 
MAM 

MMAMM 
AMMAMMA 

RAMMAMMAR 
 
 :أكتب البرامج التي تقوم برسم الأشكال التالیة عند إدخال سلسلة ما .8

àAMMAR ALI AMIN SAEED 
     à ALIE 
     à A AL AMI SAEE 
     à SAEED AMIN ALI AMMAR 
     à A ALI A SAEED 
     à AMMA A A S 
     à AAASR ALI MMIN AAEED 
     à AMMARALIAMINSAEED 
     à AMR LI N SED 
     à AmMaR aLi AmIn SaEeD 
     à MAMRA LIA MANI ASEDE 
     à AMMAR ILA AMAEN DEEAS 
     à AR AL AN SD 
     à D  N    I    R 
          E  I     L    A 
          E  M   A   M 
          A  A         M 
          S              A 
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 أكتب برنامج تدخل سلسلة من الكلمات ثم تدخل رقم الكلمة فیقوم بعكس الكلمة ؟ .9
 :فما ناتج التعابیر الأتیة  "s1="NAME"  ،  s2="Javaإذا كانت  .10

• s1.equals( s2 ) 
• s1 += s2; 
• s1.length() 

11 .  
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  الكائنات والأصناف الفصل التاسع 9
  

  الكائنات والأصناف
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

 .OOPالتعرف إلى البرمجة الموجهة  
  .التعرف على الكائنات والأصناف والعلاقة بينهما 
 .التعرف على كيفية تعريف الصنف وكيفية صنع كائن من صنف 
 ).constructors(التعرف على قواعد البانيات 
 .تحديد مجال تغطية المتحولات  
  .التصريح عن الأصناف الداخلية 

 

Chp9 
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  INTRODUCTION  مقدمة 9.1
  

البرنامج ھو مجموعة من تعلیمات مرتبة ومتسلسلة منطقیا تؤدي في النھایة لبلوغ ھدفاً ما ھذا    
 بأنھا عن البرامج عامة وھذا ھو التعریف المبسط للبرنامج وبالتالي یمكن تعریف البرمجة            

عملیة وضع ھذه التعلیمات بالطریقة المرتبة والمتسلسلة منطقیاً بحیث تؤدي في النھایة لبلوغ      
یة قد الإنسان مثلھا في ذلك مثل باقي النشاطات      الآلي ولما كانت البرمجة للحاسب    . الھدف  

مرت بمراحل تطور كان ینبغي علینا أن نلمح ھنا لأھم ھذه المراحل حتى تستطیع أن تدرك         
( والتي یطلق علیھا اختصارا ل    object orientedمعنى عبارة البرمجة الموجھة أو   

O.O.P . (  
  

  البرمجة الموجھة بالكائنات  -المنحى ماذا نعني بالبرمجة الكائنیة 

 )OOP(Object Orientation Programming ؟  

في البدایة كانت طریقة البرمجة السائدة ھي البرمجة الخطیة حیث كان البرنامج یكتب كلھ في    
لحاسب في تنفیذ    ملف واحد وترتب أوامر وتعلیمات البرنامج كلھا في ھذا الملف بحیث یبدأ ا     

ھذه الأوامر والتعلیمات من أعلى وكلما انتھى الحاسب من تنفیذ احد ھذه التعلیمات ینتقل للتي      
تلیھ وھكذا حتى ینتھي البرنامج وكانت عملیة اختبار البرنامج أصعب ما یمكن وكذلك كانت        

بیة وھي   بعد ذلك ظھرت طریقة البرمجة الإجرائیة أو التركی      . صعوبة في تصحیح الأخطاء 
التي تعتمد على تقسیم البرنامج لمجموعة منفصلة من الإجراءات والوظائف كل منھا یؤدي          
جزءاً محدداً من البرنامج وبالتالي أصبح البرنامج شكلھ أفضل مقسم لمجموعة من الأقسام             

فعى  . نفس الجزء في برنامج أخر استخدام یمكن صیانة وتجربة كل جزء على حداه كما یمكن 
) modules(المثال یتكون البرنامج في فیجوال بیسك من مجموعة من الوحدات       سبیل 

فمثلاً النافذة الرئیسیة التي أنشأھا فیجوال بیسك لك بأي مشروع جدید ویسمیھا      .مودیول 
form1  في الشاشة وأبعادھا     إنھا وھي وحدة مودیول وھذه الوحدة لھا عدة مواصفات مثل مك

لخصائص وكذلك یمكن أن یحدث لھا عدة أشیاء مثل أن ینقر          ولون الخلفیة وغیر ذلك من ا   
بالفارة فوقھا أو یتم تغیر أبعادھا وكذلك فان ھذا الشيء یستجیب لتلك الأشیاء بردود أفعال             
مختلفة مثل أن یختفي أو یظھر وذلك ضمن إجراء مرتبط بوقوع حدث ما یمكن أن یحتوي           

form1   مفتاح زر أو صندوق نص     بدوره على مجموعة أخرى من الأشیاء مثلtext box 
 mesotوأفعال  eventوأحداث  propertiesلھ خصائصھ  objectكل منھما عبارة عن 

  .وقد تطورت الفكرة أكثر فظھرت البرمجة الشیئیة  
  

والأشیاء قریبة جدا من     . حیث یتكون البرامج فیھا من عدة أشیاء بدلا من إجراءات ووظائف  
أذھاننا حیث یمتلئ العالم من حولنا بالأشیاء فكل شي لھ اسم فھو شي ولا مانع أن یكون جزء      

. فسوف نجد أن الأشیاء أنواع  OBJECTمنھ شي أخر وھكذا وإذا نظرنا للأشیاء حولنا  
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أن لكل شي مجموعة خواص وصفات تحدد شكلھ وسلوكھ كما سنجد أن         وكذلك نلاحظ 
  . خصائص بعض الأشیاء لیس لھا وجود في نوع أخر من الأشیاء 

  
وقبل أن ندخل في تفاصیل البرمجة الموجھة سنشرح البرمجة المھیكلة لكي ترسخ الفكرة    

  .وتستوعب معنى البرمجة الموجھة
  

  البرمجة المھیكلة 9.1.1
الاتجاه المھیكل  استخدام البرمجیة ب الأنظمةأولا، لنختبر بصورة سریعة كیف یتم تصمیم  

 ).Functionalأحیانا یُسمّى وظائفي (
 

 إلى، الطریقة المتّبعة عامة ھي النظر Structured Programmingفي البرمجة المھیكلة 
انجاز المھام المطلوبة     التي یمكنھا   functionsالمسألة، ثم تصمیم مجموعة من الوظیفیات     

إذا تضخّمت ھذه الوظیفیات ، یتم تجزئتھا حتى تصیر صغیرة بالحدّ الذي یتیسّر فیھ            . لحلھا
 .functional decompositionھذه العملیة تدعى التفكیك الوظائفي . مناولتھا و فھمھا

 
ظمة الوظائفیة   نالآالبیانات في   . بیانات من نوع ما لتعمل علیھا    إلىمعظم الوظیفیات ستحتاج 

أو قد یحتفظ بھا في الذاكرة كمتغیّرات شاملة     (عادة ما یحتفظ بھا في قاعدة بیانات من نوع ما 
global variables. ( 

 
لنأخذ مثالا بسیطا، تخیّل منظومة لإدارة معھد، ھذه المنظومة تحتفظ ببیانات الطلبة و المدرّبین  

المتوفرة، كذلك تقوم المنظومة بتتبع كل طالب و      في المعھد إضافة للمعلومات حول الدورات 
 .الفصول التي التحق بھا

 
 : التالیة functionsالتصمیم الوظائفي المحتمل سیتضمّن كتابة الوظیفیات 

 
                          add_student 5إضافة طالب  
  enter_for_exam                    دخول امتحان   
  check_exam_marks    فحص علامات امتحان  
                     issue_certificateإصدار شھادة   
 expel_student                          طرد طالب  
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data model    نحتاج لتخزین   . لیمثّل ھذه الوظیفیات
معلومات عن الطلبة، و المدربین و الامتحانات و الدورات، لذا یجب علینا تصمیم مخطط   

  . 1-9كما في الشكل  للاحتفاظ بھذه البیانات

و ) لمعرفة تفاصیل الطالب الذي یحتاج للشھادة     
Exam . 

عبارة عن رسم لكل الوظیفیات، مجتمعة رفق البیانات، و رسمت       
dependency . 

  .خریطة الوظائف، و البیانات و الاعتمادیات

 
اعتمادیة مصفوفة  إلىالخطوط المنقطّة تشیر . مخطط قاعدة بیانات بسیط

 .بیانات على أخرى، مثلا، كل طالب یتم تدریبھ بواسطة عدة مدرّبین
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data modelنموذج بیانات    إلى سوف نحتاج أیضا  
معلومات عن الطلبة، و المدربین و الامتحانات و الدورات، لذا یجب علینا تصمیم مخطط   

للاحتفاظ بھذه البیانات database schemaقاعدة بیانات 
 

بدأ واضحا أن  الآن
التي   functionsالوظیفیات 

حدّدناھا سابقا سوف تعتمد   
على ھذه المصفوفة من    

مثلا، وظیفة . البیانات
"add_student) " اضافة

ستقوم بتغییر ) طالب
" Students"محتویات 

، و وظیفة )طلبة(
"issue_certificate "
 إلىتحتاج ) إصدار شھادة (

لمعرفة تفاصیل الطالب الذي یحتاج للشھادة     ( Studentبیانات طالب   إلىالوصول 
Examستحتاج الوظیفة أیضا إلي بیانات الامتحانات 

 
عبارة عن رسم لكل الوظیفیات، مجتمعة رفق البیانات، و رسمت        diagram 9-2المخطط 

dependencyالخطوط فیھا حیثما وجدت اعتمادیة 

خریطة الوظائف، و البیانات و الاعتمادیات: 2-9شكل 
 
 

مخطط قاعدة بیانات بسیط 1-9شكل 
بیانات على أخرى، مثلا، كل طالب یتم تدریبھ بواسطة عدة مدرّبین
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المشكلة مع ھذه المقاربة أن المسألة التي نتعامل معھا إذا ما تعقدت أكثر ستزداد صعوبة    
فلو أخذنا المثال أعلاه، ماذا سیحدث لو تغیّرت المتطلبات  . المحافظة على المنظومة و صیانتھا

requirement  تغییر أسلوب مناولة بیانات الطالب  إلىبطریقة تؤدّيStudent. 
 

كمثال، لنتخیّل أن منظومتنا تعمل على أكمل ما یكون، لكننا اكتشفنا أن تخزین تاریخ میلاد            
الطالب على شكل عدد ذو خانتین كي یمثل السنة كانت فكرة سیّئة، الحل المبدأ ھنا ھو أن نقوم  

أربع خانات لرقم  إلىمن خانتین  Studentsبتغییر حقل تاریخ المیلاد في جدول الطلبة 
 .السنة

 
فبیانات  . المشكلة الجدیة لھذا التغییر تنبع من أنھ قد یسبّب في ظھور أثار جانبیة غیر متوقعة     

كلھا  Tutorsو جدول المدرّبین  Coursesو جدول الدورات  Examجدول الامتحانات 
، لذا قد نتسبب في كسر      Studentsتعتمد على بیانات جدول الطالب      ) بطریقة أو بأخرى (

و  add_studentتغییرنا البسیط ھذا، و إعاقة وظیفیات    بعض العملیات ب 
enter_for_exams  وissue_certificate  وexpel_student  فوظیفة ،

add_student تتوقع أن تكون المعلومة الخاصة بسنة المیلاد على         نھالن تعمل بالتأكید لإ
 . شكل رقم بخانتین بدلا من أربع

 
المحتملة، و الأسوأ إننا لن نستطیع بسھولة تعیین أماكن   إذا، لدینا معدل كبیر من المشاكل

 .التي ستتأثر بھذا التغییر codeالاعتمادیة في التولیف 
 

كم من مرّة قمت بتعدیل سطر في التولیف و بكل براءة دون أن تعي انك سبّبت عن غیر قصد   
 في كسر عملیات أخرى قد تبدو لا علاقة لھا في الظاھر؟

 
فحتى  . ذات التكلفة العالیة كان سببھا بالضبط ھذه المشكلة  ) ثغرة الألفیة( 2000كإشكالیة عام 

فان ) أربع إلىتغییر كل حقل سنة من خانتین    (لو أن حلھا یفترض بھ أن یكون بسیطا    
 .التداعیات المحتملة لھذا التغییر البسیط یجب التحقق منھا و فحصھا بدقة

  
  :تيویمكن تلخیص خواص برمجة الإجراءات كالأ

  ).الخوارزمیات(تركز على المعالجة  .1
 .مجموعة برامج صغیرة تسمى الدوال إلىیقسم البرنامج الكبیر  .2
 .globalأغلب الدوال تتقاسم المتغیرات الشاملة  .3
 .دالة أخرى إلىتنتقل البیانات بصورة مفتوحة حول النظام من دالة  .4
 .أسفل في تصمیم البرامج إلىتستخدم طریقة من أعلى  .5
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   العلاقة بین كائنات العالم الحقیقي وكائنات البرمجة 9.1.2
عندما فكر مخترعو البرمجة الكائنة بھذا المفھوم الجدید كل ما كان لدیھم في ذلك الوقت ھو         
تسھیل البرمجة بأكبر فرصة لتصبح مشابھة للتصرفات على الواقع تماما فكر المخترعون            

كائن ما في البرمجة بحیث یركز عملھ فقط        على طریقة لإبعاد المبرمج كلیا عن طریقة عمل
  !!على كیفیة استعمالھ 

لعبة رجل ألي یلعب بھا طفل ویحركھا بیدیھ         : لتركیز ھذا المفھوم في الواقع خذ عندك مثالا 
ویضغط فیھا أزرارا لتصدر بعض الأصوات والحركات وتنفذ بطاریتھا فتتوقف عن اللعب           

  !!ویرمیھا في الأرض فتتحطم 
كیف یتحرك إذا ضغطنا ھذا      الآلي الطفل لن یعرف مطلقا كیف یعمل ھذا الرجل          ھذا الآن

  !!الزر كیف یصدر صوتا إذا ضغطنا ذلك الزر 
الوصول إلیھ  أن نتحكم بالكائنات بكل سھولة       OOPھذا مشابھ تماما لما یریدنا مخترعو ال 

صانعو  " دون الدخول في تفاصیل طریقة عملھا ومن ھنا بزغ فجر مفھومین جدیدین للبرمجة  
  .ومستخدمو الفئات "الفئات 

  
كل كائن في عالم الواقع لدیھ : في عالم الواقع یمكن تمییزھا بشیئین   Objectsفالكائنات  

فمثلا جھاز التلفاز ھو كائن و یعالج بیانات بطریقة         .  behaviourو سلوك   dataبیانات  
قیمة معیّنة، كذلك معدّل      إلى تجعلھا تتضبط من خلال قناة محددة، معدّل المسح یتم تحدیده         

بأشیاء، التلفاز یمكنھ التشغیل أو " یقوم"التلفاز أیضا یمكنھ . التباین و شدّة الإضاءة و ھكذا
العالم الحقیقي   " كائنات "، فان  على المنوال نفسھ إذاً    .یرھا، و ھكذا  الإقفال، القنوات یمكن تغی

 .بالإمكان قولبتھا بطریقة مشابھة للقوالب البرمجیة
 

التصمیم  / و منھا جاء مصطلح البرمجة     Objectsلھذا السبب، نسمّي ھذه القوالب بالكائنات 
  .Object Oriented Design/Programmingبالمنحى للكائن 

 :صنفین إلىتصنف الكائنات 

وھي التي نحس فیھا فنجد لھا حركة         (Animate Objects) كائنات نشطة حیة    •
 .ونشاط

ھي التي لا نلاحظ لھا   (Inanimate Objects)كائنات غیر نشطة غیر حیة •
  .وقع أینما وجدت نشاط أو حركة أو

  :وجمیع الكائنات بصنفیھا لھا

  .ألخ...اللون، الوزن، الشكلالحجم،  :مثل Attribute خصائص .1
  ) .سلوكیات(یبكي، وینام، ویمشي، ویأكل ) كائن(الطفل : فمثلاً Behavior سلوك .2
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) تجربة(خصائصھا، وملاحظة   وخصوصاً المبرمج یتعلم عن الكائنات بمعرفة    الإنسان
  .وسلوك متقارب سلوكھا، فمن الممكن أن یكون لكائنات مختلفة نفس الخصائص
سواء كان ذلك نظام تسجیل في   (حیث أن نظمنا البرمجیة تقدّم حلولا لمشاكل حقیقیة في واقعنا 

، یمكننا تحدید الكائنات في العالم  )معھد، أو نظام إدارة مخازن ، أو نظام توجیھ صواریخ  
 .كائنات برمجیة إلىالواقعي و بسھولة نقوم بتحویلھا 

  
الشركة المصنعة لھذه اللعبة والمستخدمون ھم        لي الآوصناع الفئات ھم كما في لعبة الرجل    

الأطفال الذین یلعبون بھا ولا یعلمون شیئا عن طریقة عملھا الداخلیة  فقط یصدر الصانعون         
Manual لكي یعرف الطفل كیف یستمتع بھا وھو تماما ما یحدث في             ستخدام  لطریقة الا
  .  OOPكائنات ال 

  بھذه السھولة ؟ ھل یمكن فعلا أن تكون البرمجة الآن
مصنعو الفئات سیكون بالطبع علیھم العبء الأكبر      ، أقول نعم إذا ركز كل على عملھ     

حالات  ، المستخدمون قد یكون علیھم عبء وقد یكونون في قمة حالات الاستمتاع بھذا الكائن    
الكامل وھي أخر مراحل    الآليالاستمتاع في الواقع كما لدینا الطفل الذي یلعب بالكائن     

إلا إذا كنا في عالم ال  "الكائن لأن الطفل لن یستخدم الكائن لیطوره لكائن أخر      استخدام 
Matrix  أما لو كنا في مثال أخر لو كان الكائن الحالي  ،فقط سیكتفي باللعب بھ ! ونحن لا نعلم

لدینا ھو عبارة عن محرك سیكون ھناك بعض العبء على مستخدم الكائن الذي سیقوم بتركیبھ  
ھنا نحن لم ننتھي من سلسلة التطویر لھذا   .عدة كائنات أخرى لیكون في النھایة كائنا جدیدا مع 

الكائن بعد  فیمكن اعتبار المستخدمین مطورین بھذا المفھوم مطورو المحركات سیبیعونھا 
لمصنعین أخریین وبھذا التكامل نبني واقعنا في الحیاة نفس المفھوم تماما موجود في عالم              

لكن من یستطیع الوصول لھذه المراحل من التطویر من قال أنھ لا یوجد  لو       OOP البرمجة
  .دخلت ورأیت برمجة الألعاب ستجد العجب العجاب 

 نھا الكائنات لإ  استخدام  ولو اضطلعت على نماذج محاكاة الواقع الافتراضي فھي القمة في         
تبنى أساسا على محاولة محاكاة كائن في الطبیعة بشكل حقیقي تماما لیعمل على الكمبیوتر             
بنفس طریقة عملھ في الطبیعة مثلا متتابعات الأشعة  ومحاكاة حركة الریاح والأعاصیر      

  .محاكیات أحوال الطقس محاكیات التفاعلات الكیمیائیة وغیرھا 
ة سیكون المطورون بدایة كائن ھو عبارة عن ذرة    مثلا في محاكیات التفاعلات الكیمیائی  

بالألكتروناتھا ونواتھا وبوزوتروناتھا وبروتوناتھا وكل محتویاتھا ھذا الكائن سیدمج في كائن      
المادة الكیمیائیة    إلىأكبر منھ وھو الجزيء سیتكون من عدة كائنات ذرة  ثم نتدرج حتى نصل 

على كیفیة تفاعل الجزیئات مع بعضھا بشكل تام ثم    ویكون مبرمجو الكائنات السفلیة قد اطلعوا
بكل تفاصیل   نھاالتي ستقوم بعملیة الالتحام الدمج بین الجزیئات ویملإ، الدوال " یبدؤون بكتابة 

إن " كائن بیانات المحلول    " التفاعلات  في النھایة فقط ما على مستخدم الكائن النھائي وھو       
  !ثاني ونطلب منھ أن یتفاعل بینھما وننتظر نتیجة التفاعل ندخل لھ بیانات المحلول الأول وال

  .ھذه الأشیاء بالطبع تحتاج لكمبیوترات عملاقة سریعة لتنفذ كل ھذا الكم من التعلیمات 
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لكن یمكن التدرج وصولا لمستویات مبرمجي الألعاب حیث یقومون ببناء ألعابھم على أساس      
  .مثال أوضح نوعا ما الكائنات مثلا خذ عندك لعبة بلیاردو وھو 

كائن " الجزء الأصعب   نھالإ" كائنات كرة بلیاردو   استخدام ما على مطوري اللعبة إلا   
البلیاردو ھذا سیتعامل كما في الحیاة الواقعیة تماما سیكون الكائن عبارة عن جسم كروي لھ          

قتھ الحركیة  سنعطیھ أیضا مكان لتخزین معلومات طا 9.8كتلة بافتراض أن الجاذبیة الأرضیة 
وطاقتھ الكامنة فكل ما علینا ھو كتابة دالة لتقوم بعملیة التصادم بحیث أن كل كرة عندما   
تصطدم بكرة أخرى ستستمد طاقة حركیة وطاقة كامنة داخلھا بھذا المبدأ یمكن أن نحرك   

  !كراتنا وننسى تماما كیفیة تصادمھا وانعكاسھا 
الأشیاء التي عقدت الكثیر في فھما بالشكل الصحیح  لم لأجد        نھاأردت أن أبین ھذه الأمور لإ

كتابا یتحدث عنھا بالشكل المفروض كل الكتب تعطي أمثلة سطحیة سریعة مباشرة لا تعبر           
  .الأمثل للكائنات  ستخدام عن الا

فمثلا لو قلت لك مثال مصعد كھربائي ھو عبارة عن كائن ستقول لي یمكن أكتب برنامجا كھذا 
فیصبح المبرمج المبتدئ ! لغة إجرائیة بسیطة  استخدام لدخول في تفاصیل الكائنات بدون ا

  .الأمثل لھذه التقنیة  ستخدام الذي سیكون ضیق الأفق في البدایة مشوشا لا یعرف الا
الفلسفیة أقول أن المستقبل سیحمل فقط لغات كائنیھ    مقدمة أخیرا قبل أن أنتھي من ھذه ال  

فأمر الكائنات لیس    . لدخول في ذلك سیسقط وما علیھ إلا بانتظار قدره         المنحى من لم یرد ا 
معقدا بل مفھومھ مختلف فقط  و لنفرض أن لدینا مبرمج یرید إنشاء لعبة تصویب ثلاثیة    

مثلا بھا شخصیات وأناس یتحركون ویتصرفون بشكل ذكي وكأن           Quake3الأبعاد  مثل 
حد المبرمجین القابعین أمام أجھزتھم كل الوقت        حال أ  إلى انظر   الآنلھم عقول یفكرون بھا 

 6وھو یكتب كود تكامل اللعبة مع بعضھا  لولا الكائنات في البرمجة لظل ھذا المبرمج     
سنوات وھو یحاول أن یتكامل بین ألاف الأجزاء في مقابل أن یجلس سنتین فقط وھو یستعمل    

  .كود للكائنات 
  ." الألعاب الكبیرة تستغرق فترة متوسطھا سنتین "

أن یتكفل   frameلنفرض مثلا أن ھذا المبرمج لا یستخدم كود كائني  سیضطر في كل       الآن
بتحریك كل شخصیة في اللعبة ویقلق بشأن تصرفھا ھل ھو سلیم أم لا  ھل تعدى الكائن     
الأخر حدود المشھد أم لا  ھل اصطدم شخصین مع بعضھما في المشھد أم لا  سیجن جنونھ         
وھو یحاول ملاحقة ھذه الاحتمالات وكل تعدیل طفیف سیأخذ منھ وقتا كبیرا  وكل تعدیل كبیر  

الھاویة ھذا بالنسبة لحال مبرمج واحد  فما بالك إذا تشارك   إلىن یؤدي بالمشروع یمكن أ
فریق لتطویر اللعبة یجب علیھم أولا أن یتواجدوا في مكان واحد  واحتمال تضارب الأكواد          

  .بینھم كبیر لدرجة تجعل من المستحیل تنفیذ المشروع 
 إلى حى  سیتم تقسیم أعضاء المشروع      في المقابل افرض أن مبرمجنا یستخدم كود كائني المن 

  . فرق كل فریق لھ مھمة واضحة محددة كالشمس 
مثلا الفریق الذي سیھتم بكتابة كود الشخصیات سیقوم بكتابة فئة تعرف الشخصیة ویضع كل       
الاحتمالات الممكنة لھذه الشخصیة الحركة التخاطب الأصوات حدود المشھد التصادم بین   
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مت الشخصیة بأخرى قد ترتد وتصدر صوتا مثلا  أو غیرھا من          الشخصیات ماذا لو اصطد
  .الاستجابات 

ھذا الكائن بدأ یتجسد بالطبع بعد مكاملة فریق رسم الشخصیة مع المبرمج  یبقى أمر   الآنحتى 
كیف یمكن بث الحیاة فیھا بعد تعریف الفئة وتعریف كل          ! مھم بث الحیاة في ھذه الشخصیة 

ا والدوال التي ستقوم بالأمور المھمة  تبقى الدالة الأب التي ھي في      المتغیرات الضروریة فیھ
لا یمكن " العقل البشري الذي یحدد ما یجب فعلھ حسب التغیرات الخارجیة     إنھاالواقع ك

مثلا لنفرض أن الشخصیة ستكون حارس لبوابة وكل   " بالطبع جعلھا تتصرف كالعقل البشري 
  .صدي لھ من یقترب من ھذه البوابة سیتم الت

مثلا  بحیث یتم مسح دائرة نصف      Frameیتم استدعاءھا كل  UpDateسنكتب دالة اسمھا 
أمتار من الشخصیة وإذا وجدت شخصیة أخرى في ھذا المدى تستدعى دالة أخرى       8قطرھا 

دالة تحفیز القتال ستستدعي دالة لتغیر وضعیة الشخصیة الرسومیھ ثم تستدعي    ! لتحفیز القتال 
وم وھكذا بسلسلة كھذه من الاحتمالات الأساسیة یكون لدینا في النھایة مقاتل صندید        دالة الھج

  .یتصرف بتلقائیة وبالشكل المطلوب 
سنوات وكأنھ یقضیھا في السجن  ونعطیھ فئة   6 فلنعد لمبرمجنا الذي كان سیقضي   الآن

 Frameالشخصیة  وأنواع الشخصیات الأخرى  سیكون سعیدا جدا لأنھ لن یفعل شیئا في كل  
لأن الدالة ھي التي ستجعل الكائن     ! كل مرة وینتھي الأمر  UpDateإلا أنھ سیستدعي الدالة 

وأن یعملوا . ھ وبشكل مدھشیتصرف ھكذا یمكن لكل عضو في الفریق أن یركز فقط على عمل
  !مع بعضھم بشكل فعال حتى لو كان بینھم ألاف الأمیال 

فلیس لھ    إنھاھذه الفئة فئة الشخصیة حجمھا قد یكون كبیر  لكن مبرمج اللعبة لن یقلق بش   الآن
، ھا وینسى كل شيء    استخدام أي علاقة بحجمھا فقط كل ما علیھ ھو أن یضعھا ویقرأ طریقة 

ھنا تقریبا یكمن العبء الأكبر على مبرمج الفئة  ن مبرمج الفئة قد أتقن عملھ فعلاویعتمد على أ
 .حیث یجب أن یكون حذرا ویتأكد بشكل كبیر من عمل الفئة بالشكل الصحیح 

 

  خواص البرمجة الموجھة  9.1.3
  :خواص البرمجة الموجھة ویمكن تلخیص
  .تركز على البیانات فضلاً على الإجراءات -1
 ).أشیاء( Objectsما یسمى  إلىالبرامج تقسم  -2
 .OOPھیاكل البیانات تصمم بحیث تعكس خواص  -3
 .الدوال تترابط مع بعضھا البعض في ھیاكل البیانات -4
 .ولا یمكن الوصول إلیھا من قبل دالة خارجیة hiddenالبیانات مخفیة  -5
یمكن أن تتصل مع بعضھا ، من خلال مخاطبة        Objectsالأشیاء  -6

 .مسلكیاتھا
 .دیدة والدوال یمكن أن تضاف بسھولة عند الحاجةالبیانات الج -7
 .في تصمیم البرامج bottom-upالأعلى  إلىتستخدم طریقة الأسفل  -8
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 .طریقة التفكیر تختلف عن الاتجاه المھیكل -9
 .نقوم بالجمع بین البیانات و التصرفات ذات العلاقة داخل أصناف -10
         

  لماذا الكائنات مھمة جدا ؟

  :الأسباب ، دعني أعطیك بعضاھا ھناك الكثیر من   
  .قدرتك على معرفة مكان الخطأ بسھولة إذا حصل    -1
  .القدرة على تتطویر البرنامج بسھولة مع الوقت    -2
  .الكثیر من أجزاء البرنامج لتطویر برامج أخرى استخدام القدرة على إعادة     -3
  .ل إصدار جدید للبرنامجعدم الحاجة لإعادة كتابة الشفرة البرمجیة عند ك    -4
  .سھولة تحویل الشفرة البرمجیة للغة مختلفة    -5
  .القدرة على توزیع العمل في برنامج واحد ضخم على أكثر من مبرمج بسھولة ویسر    -6

  يلكائناإستراتجیة المنحى  9.1.4
ا، منظومات أكثر ثبات   : مثل (بالرغم من أن ھذا الفصل قد لمس باختصار فوائد المنحى للكائن   

كیف نمیّز الكائنات التي   . ، إلا أننا تركنا بعض الأسئلة بدون إجابة    )تمثیل أفضل للواقع 
  نحتاجھا عند تصمیمنا لمنظومة ما؟

المفترض وجودھا؟ ما ھو الحجم المناسب للصنف؟ و غیرھا          attributesما ھي السمات  
 . من الأسئلة

 
قویة   إنھا في الوقت الذي تتمیّز فیھ ب      إنھاأحد أھم نقاط ضعف المنحى للكائن في الماضي ھو 

النظر من   . ضعیفة عند التعبیر عن سلوك المنظومة ككلّ  إنھاالكائن، إلا /على مستوى الصنف
خلال الأصناف شيء جیّد، لكن الأصناف في حد ذاتھا ھي كینونات على مستوى منخفض و      

ف فقط فإن الأمر یشبھ     الأصنا  استخدام  ب. لا یمكن لھا أن تصف ما تقوم بھ المنظومة ككل       
 !محاولة فھم كیفیة عمل الحاسوب من خلال فحص مكونات اللوحة الأم

 
ھو نسیان كلّ ما یتعلّق بالكائنات و الأصناف        UMLالاتجاه الحدیث و المدعوم بقوة من قبل 

في المراحل المبكّرة للمشروع، و التركیز بدل ذلك على ما یجب أن تكون المنظومة قادرة            
بعد ذلك، و مع تقدّم العمل في المشروع یتم تدریجیا بناء الأصناف لتجسید        . ام بھعلى القی  

  . النواحي الوظیفیة للمنظومة المطلوبة
 

  Abstract Data Type   (ADT)أنواع البیانات التجریدیة  9.2
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یعتبر نوع     intمثلاً  . في جمیع لغات البرمجة توجد أنواع معرفة مسبقاً من قبل مترجم اللغة   
الأرقام الصحیحة ، والمقصود بكلمة معالجة ھنا ھو      Manipulateه لمعالجة استخدام نقوم ب

وھكذا ، لأن الجمع والطرح والضرب   + * /"  -"إجراء العملیات المعتادة على ھذا النوع مثل 
  .عملیات تجرى عادة على الأرقام

  
ADT       ھي قاعدة الأساس في البرمجة بطریقةOOP  الخطوة الأولى التي یتم فیھا       ، وھي

الجدیدة یتم تعریفھا وترجمتھا من أوصاف وأفعال        الأنواعھذه . تصمیم وتعریف أنواع جدیدة
، و الأفعال یتم التعبیر عنھا   Variablesالنوع نفسھ،  فالأوصاف یتم التعبیر عنھا بمتغیرات 

  .1-9كما في الجدول Functionsبدوال 
  

 1-9جدول 
 أفعال أوصاف  الكائن/ الشئ 

لون ، عدد الأبواب ، لون ،     سیارة
 ..سرعة ، نوع ، أسم ،

تشغیل ، إیقاف ، تغییر   
 ...سرعات ، 

لون ، نوع القماش ،عدد      صالون
  ... الكراسي ، 

تركیب ، تنظیف ، 
  ...فك

  
أخر ، فمثلاً    إلى الجدیدة تختلف من برنامج     الأنواعالأوصاف والأفعال التي یتم تعریفھا لھذه 
ه في برنامج تحكم بالسرعات فإن لون السیارة     ستخدام لو أردنا أن نقوم بتعریف نوع سیارة لا

  . سیكون غیر مھم بالنسبة لنا
  

تعریف محدد    إلى لازالت تحتاج    نھایسمى ھذا النوع من البیانات بالبیانات التجریدیة  وذلك لإ
قماش مثلاً عبارة عن معلومة یجب ترجمتھا حتى  ھا من قبل لغات البرمجة ، فنوع الستخدام لا

  : یمكن التعبیر عنھا ، فمثلاً 
int Fabric;  // 1=Blue, 2=Red…. 

  أو 

char Fabric; // B=blue, R=red, … 

  )Objects(الأشیاء  9.3

حیث یمكن أن نمثل     OOP systemتعد الأشیاء الوحدة الأساسیة في نظام البرمجة الشیئیة  
أو یمكن أن نمثل بیانات تعرف من قبل المستخدم مثل     ، حساب في مصرف ، مكان ، شخص 

وتأخذ الأشیاء مساحة في الذاكرة ولھا عنوان مثل القیود      listsالقوائم  ، vectorsالمتجھات 
Records  .  لذلك نستطیع أن نقول أن الكلمة شيءObject  معنى محدد في البرمجة
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 إلى تشیر   Attributeوھویة فبالنسبة للخواص    ، فھو یمتلك خواص ومنھجیة  OOPئیة الشی
القواعد التي    إلى فتشیر   Methodsأما منھجیة   ، البیانات التي یحفظھا كل شيء خاص بھ      

كاستجابة الرسائل حیث یمثل إرسال الرسالة     Object Behaviorتحكم سلوك الشيء  
Message        إلى كما یحتاج كل شيء     . ھو العمل الذي یؤدیھ الشيء كطلب من شيء أخر 

  .فریدة لتمیزه عن كل الأشیاء الأخرى Identityھویة 

ویمكن رسم الأشیاء كصندوق لھ حافات دائریة لھ اسم الشيء وتقع خواصھ ومنھجیتھ داخل         
وھو أما الرسم یمثل طرقتین لتمثیل شيء ) a(یمثل رسمین الأول  3-9الصندوق والشكل 

  .فیمثل شیئیین أحداھما یرسل رسالة للأخر) b(الثاني 

 
 

 
  طریقة لتمثیل الشيء) a( 3-9شكل 
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 یوضح صندوقین لشیئین ترسل أحداھما رسالة للأخر) b( 3-9شكل 

 

  classالصنف  9.4

أن مجموعة البیانات والبرامج لشيء ما یمكن أن تكون نوع من البیانات المعرفة من قبل   
التي تغلف    OOPلذلك فإن الصنف یعد فكرة      ،  classالصنف   استخدام  المستخدم وذلك ب 

وحالما یعرف  . البیانات والإجراءات المتطلبة لوصف المحتوى والسلوك لوجود العالم الحقیقي 
Class      یمكن أن تولد عدد من الأشیاءObject    إلى التي تنتمي Class .    وفي ضوء ذلك

المتشابھ النوع فعلى سبیل المثال فإن     Objectمجموعة من الأشیاء یعد  Classفإن الصنف 
  .صنف الفاكھة یضم أنواعاً عدیدة مثل التفاح والبرتقال و المنجة وغیرھا

، صنف واحد متى ما قدمت نفس السطح البیني للعام الخارجي           إلى ویمكن القول أن شیئان   
ناتھا الداخلیة ونفس المنھجیة في      ھما نفس ھیكل الخواص في تخزین بیا     استخدام فضلاً عن 

  .للرسائل ستخدام الا

وھیكل خواص ومنھجیة للأشیاء التي تنتمي       Interfaceسطح بیني  Classویضم الصنف 
والذي یحوي على البیانات     ، بسیط جدا من صنف الحساب البنكي      4-9 حیث یبین شكل. لھا

  :والعملیات 
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  یبین صنف الحساب البنكي 4-9شكل 

   الأھداف إنشاء 9.4.1
حیث یتبعھا اسم    ، classعن طریق الكلمة المحجوزة      Javaیتم تعریف الأصناف في لغة   

 والمثال. وعند اختیار اسم للصنف لا بد من تطبیق القواعد الخاصة بالأسماء    ، الصنف

Account.Java       یبین كیفیة تعریف الصنفAccount  ،     لكن دون وجود جمل تنفیذیة

  .لأنھ للتوضیح فقط
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  :شرح المثال
  :كما نلاحظ في المثال فإن عملیة تعریف الأصناف تكون بالطریقة الآتیة

 publicویمكن أن یكون مسبوقاً بكلمة  ) class name(نبدأ باسم الصنف  -
وھذا یعني أنة یمكن لأي صنف آخر أن یقوم بإنشاء نسخ من       ) وتعني عام(

في عملیة التعریف فأن    publicأما إذا لم توضع الكلمة   ، ھذا الصنف  
الأصناف داخل نفس الحزمة التي یوجد بھا ھذا الصنف ھي وحدھا تستطیع    

  .إنشاء نسخ من ھذا الصنف
وكما نلاحظ فإن    ) 4-6(الأسطر  ثم بعد ذلك نبدأ بتعریف المتغیرات كما في  -

وھذا یعني أن المتغیرات ) وتعني خاص( privateالمتغیرات مسبوقة بكلمة 
أما إذا كانت مسبوقة بالكلمة   ، یمكن التعامل معا داخل ھذا الصنف فقط   

public          فإن جمیع الأصناف یمكنھا التعامل مع ھذه المتغیرات بعد إنشاء
ضع شيء فإن الأصناف داخل نفس   أما إذا لم ن، نسخة من ھذا الصنف 

الحزمة التي یوجد بھا ھذا الصنف ھي وحدھا تستطیع التعامل مع ھذه     
 .المتغیرات 

 .على الصنف) المناھج(تم تعریف العملیات ) 12-7(وفي الأسطر  -
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   والوصول لمكوناتھ الأصنافإنشاء  9.4.2
تتم  : ھذه الأصناف   استخدام  بعد ما لاحظنا كیف یتم تعریف الأصناف لنرى كیف یتم       الآنو

تكون على شكل نسخ     ) Objects(الأصناف وذلك عن طریق إنشاء كائنات    استخدام عملیة 
وتتم عملیة إنشاء النسخ على      ، ) النسخ (وبالتالي یتم التعامل نھ ھذه الكائنات       ، من الصنف  
  النحو التالي

  .ه والذي تم تعریفھ مسبقاًاستخدام تعریف متغیر من نوع الصنف المراد  -
متبوعة  newكلمة  استخدام إنشاء كائن حقیقي من نفس الصنف وذلك ب  -

 ) .constructors(بإحدى البانیات 
اسم المتغیر الذي یشیر إلیھ   استخدام ثم بعد ذلك یتم التعامل مع الكائن ب  -

 public(متبوعاً بنقطة ثم بأحد المتغیرات أو المناھج حسب أمكانیة الوصول
, private , protected , default. (      إنشاء والمثال التالي یبین كیفیة 

 .Accountالذي تم تعریفھ في المثال  Accountكائن من الصنف 
  

 1. // Bank 
 2.  public class Chp9_1 { 
 3.  public static void main(String[] args) { 
 4.  Account acc =new Account(); 
 5.  acc.deposit(1000); 
 6.                                } 
 7.  } 

 
  :شرح المثال
وھذا یعني أن    accountلیصبح كائن من نوع     accتم تعریف وإنشاء المتغیر  4في السطر
تقوم بإنشاء ھذا الكائن بعد استدعاء احدى      newكائن من نوع   إلىیشیر  accالمتغیر 

في   depositتمت استدعاء الطریقة     5وفي السطر  .  Accountالبانیات الخاصة بالصنف 
-9والشكل  . وذلك بكتابة اسم الكائن متبوعا یاسم المنھج یفصل بینھا نقطة،  accداخل الكائن 

  .accیبین محتوى الكائن  5
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 accیبین محتوى الكائن  5-9شكل 

 
  )  new (ات الكلمة ألمفتاحیھ استخدام -

 .یتم إنشاء ھدف من الفصیلة المعلن عنھا  )1

 .یتم حجز جزء من الذاكرة لھذا الھدف  )2

 .یتم استدعاء دالة البناء الخاصة بھذه الفصیلة  )3

   Constructorدوال البناء  9.4.3
وھو عبارة عن طریقة التكوین التي یتم بھا إنشاء العضو من الفصیلة فتأخذ نفس اسم الفصیلة     

  وتنفذ عند إنشاء الفصیلة و من التنویھات لھا 

 . تستطیع إعطاء قیم ابتدائیة لمتغیرات فصیلة الھدف  

 . Classیجب أن تملك دالة البناء نفس اسم  
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 . voidلا تملك البانیات نمط إرجاع ولا حتى  

 .عند إنشاء الكائن   newالعامل  استخدام یتم استدعاء البانیات ب 

الرئیسي أي باني بشكل صریح فأنة تلقائیاُ یتم      Classإذا لم یعرف   

  .تعریف باني افتراضي وھذا الكود یبین ذلك
 1. class Bird {} 
 2. class Chp9_2 { 
 3.   public static void main(String[] args) { 
 4.     Bird nc = new Bird(); 
 5.                        } 
 6. } 

قبل اسم الباني فیصبح      void or intمن الأخطاء المرتكبة وضع كلمة       

 .طریقة ولیس بانیاً 

بحیث یكون فارغاً من الكود لأسباب      Constructor یمكن تعریف ال 

 .  

خاص بك، فأنك تفقد الـ     constructorإذا قمت بتعریف  

constructor بكتابتھ یدویاً  الافتراضي، فإذا أردت أن تحتفظ بھ، علیك أن تقوم.  

یختلفون في أعداد أو   Constructorیمكن أن یكون لنفس الفئة أكثر من 

  .أنواع  المتغیرات في سلسلة المتغیرات الممررة لھم، أو كلاھما 
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اسم  . قد یشبھ شكل الوظیفة، و لكن تذكّروا دائماً Constructorشكل الـ 

  .ھو نفس اسم الفئة، و لا یوجد لھ نوع بعكس الوظیفة  Constructorالـ 

فإذا لم   . المناسب  constructorھو إنشاء العضو من الـ  newإن عمل 

 constructorالـ  استخدام ب newفي الفئة تقوم   constructorیوجد 

 .الافتراضي 
 برنامج الباني الأفتراضي // .1 
 2. class Chp9_3{ 
 3.  public static void main(String args[]){ 
 4.   new Chp9_3(); 
 5.   System.out.println("by"); 
 6.   new Chp9_3(10); 
 7.           } 
 8. Chp9_3( ){ System.out.println("yes");} 
 9. Chp9_3(int b){ System.out.println(b+b);} 
 10. } 

 

 
  :شرح المثال

تم اسم     newنفسھ یتم بــ     Classنلاحظ من كودنا السابق انھ عندما ترید تفعیل دوال بناء   

  . Class new Chp9_3();=Chp9_3  mدالة البناء أو بإنشاء ھدف من نوع 

  

دوال البناء تسبق أي جمل مكتوبة بداخل الكود فینفذ البرنامج أولا دالھ البناء الأولى    

 .باعة ثم الثانیة ثم جملة الط

  وفي كودنا الأتي یختلف الأمر 
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 برنامج یوضح أسبقیة تنفیذ دوال البناء// .1 
 2. class Chp9_4 { 
 الكتل المعشعشة//  .3 
 4.  {System.out.println("by");}  
 5.  
 6. public static void main(String args[]){ 
 7.  new Chp9_4(); 
 8.     new Chp9_4(10); 
 9.               } 
 10.  
 11. Chp9_4( ){System.out.println("yes");} 
 12.  
 13. Chp9_4( int b){System.out.println(b+b);} 
 14. } 

  

  
  :شرح المثال

ات المسماة  Blockنلاحظ أنة تم تنفیذ جملة الطباعة التي خارج الدالة الرئیسیة التي بداخل        

عند تنفیذ دالة البناء الأولى ومرة عند تنفیذ دالة           مرتان مرة  4 الكتل المعشعشة في السطر   

 0البناء الثانیة 

كانت دالة البناء تسبق أي جمل مكتوبة ولا كن    Chp9_3ومن الملاحظ أن في المثال السابق 

 إنھا فأي جمل مكتوبة بداخل بلوكات وموقعھا خارج الدالة الرئیسیة ف          الآنھنا الأمر یختلف 

  .تسبق تنفیذ دالة البناء 

  . إذا حدث إطلاق للفئة إلىلا تنفذ إطلاقا 3 جملة الطباعة السابقة في السطر  
 عدم تنفیذ دالة البناء// .1 
 2. class Chp9_5 { 
 3.  {System.out.println("by");}  
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.     System.out.println("start"); 
 6. } 
 7. } 
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  في ھذا الكود أیضا یختلف الأمر  
 أسبقیة تنفیذ الجمل الاستاتیكیة// .1 
 2. class Chp9_6 { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.  new Chp9_6(); 
 5. } 
 6.  
 7. Chp9_6( ){  System.out.println("yes");} 
 8.             {System.out.println("by");} 
 9.     
 10.             static 
 11.              {System.out.println("start");} 
 12. } 

 

 
  :شرح المثال

ثم محتوى الكتلة المعشعشة في  10كما في السطر   staticنلاحظ أن المحرر نفذ محتوى  

  . 7ثم دالة البناء في السطر  8السطر 

 Classقبل كل شيء حتى وان لم یتم إطلاق         staticدائماً یتم تنفیذ محتوى    

 : كما في المثال التالي
 تنفیذ الجمل الاستاتیكة // .1 
 2. class Chp9_7 { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   System.out.println("by"); 
 5.               } 
 6.             
 7.  static{System.out.println("start");} 
 8. } 
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   الكائنات إلىتمریر البارامترات  9.4.4
 إلىماط الأولیة والمصفوفات الآن إلىلقد تعلمنا مسبقاً كیف نمرر البارامترات التي تنتمي  

یقوم المثال التالي بتمریر قیمة   ، الكائنات  إلىیمكنك أیضا تمریر البارامترات   ، المناھج 
  .الكائن عبر دالة البناء إلىمتحول 

 
 1. // الكائن عبر دالة البناء إلىبتمریر قیمة متحول   
 2. // this used implicitly and explicitly to refer to members of an object. 
 3.  
 4.   public class Chp9_8 
 5.   { 
 6.      public static void main( String args[] ) 
 7.      { 
 8.         SimpleTime time = new SimpleTime( 15, 30, 19 ); 
 9.         System.out.println( time.buildString() ); 
 10.      } // end main 
 11.   } // end class ThisTest 
 12.  
 13.   // class SimpleTime demonstrates the "this" reference 
 14.   class SimpleTime 
 15.   { 
 16.      private int hour;   // 0-23 
 17.      private int minute; // 0-59 
 18.      private int second; // 0-59 
 19.  
 20.      // if the constructor uses parameter names identical to 
 21.      // instance variable names the "this" reference is 
 22.      // required to distinguish between names 
 23.      public SimpleTime( int hour, int minute, int second ) 
 24.      { 
 25.         this.hour = hour;     // set "this" object's hour   
 26.         this.minute = minute; // set "this" object's minute 
 27.         this.second = second; // set "this" object's second 
 28.      } // end SimpleTime constructor 
 29.  
 30.      // use explicit and implicit "this" to call toUniversalString 
 31.      public String buildString() 
 32.      { String s="this.toUniversalString()\t"+ this.toUniversalString()+ 
 33.            "\ntoUniversalString()\t\t"+ toUniversalString() ; 
 34.         return s; 
 35.             
 36.      } // end method buildString 
 37.  
 38.      // convert to String in universal-time format (HH:MM:SS) 
 39.      public String toUniversalString() 
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 40.      { 
 41.         // "this" is not required here to access instance variables, 
 42.         // because method does not have local variables with same 
 43.         // names as instance variables 
 44.         String s=this.hour+":"+ this.minute+":"+ this.second; 
 45.         return s; 
 46.             
 47.      } // end method toUniversalString 
 48.   } // end class SimpleTime 

 
  :نفیذ كما یليفیكون ناتج الت

  
  

   مقارن الأھداف 9.4.5
، ) =< , < , > , =>( Operatorموضوع المؤثرات     إلى في فصل أنواع البیانات تعرفنا 
ھا مع الأھداف    استخدام  المبینة في اللغة وإذا حاولت      الأنواع وھذه المؤثرات تعمل فقط  مع 

  .فسیقوم المترجم بإصدار رسائل خطاء
فالأول یقوم بفحص المساواة     =!) ، (== المؤثرات  وھما اثنان    ولكن یوجد استثناء من ھذه   
ولكن في لأھداف یختلف عملھا في الأھداف كما في المثال   ، والثاني یقوم بنفي المساواة  

  :التالي
  

 برنامج مقارنة الأھداف // .1 
 2. class ammar{ int i ; ammar(int a){i=a;}} 
 3.  
 4. class Chp9_9 { 
 5.  public static void main(String args[]){ 
 6.   ammar a=new ammar(10); 
 7.   ammar a1=new ammar(100); 
 8.   System.out.println(a==a1); 
 9.  
 10.   a=new ammar(100); 
 11.   System.out.println(a==a1); 
 12.  
 13.   a=a1; 
 14.   System.out.println(a==a1); 
 15.  
 16.   a.i=1000; 
 17.   System.out.println(a1.i); 
 18.       } 
 19. } 
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  :شرح المثال

الثاني لا ولكن ھل     Classالأول یساوي محتوى    Classلیس بمعنى أن محتوى    8السطر 
 .الثاني في الذاكرة  Classالأول یساوي موقع  Classموقع 

  

والسبب   falseرغم إننا ساوینا محتوى الكلاسین إلا إننا نجد ناتج أمر الطباعة         13 السطر 
  .ذكرناه سابقاً

  
  ؟ a.iونحن غـیـرنا قیمة  a1.iالسؤال ھنا كیف تغـیـرت قیمة 

  a.iوأي تغیر في    a1موقع   إلى یؤشر   aفـأنـة أصبح    a =a1الإجابة ھـو عـندما جعلنا     
  .14في السطر  والعكس كما a1.iتـتـغـیـر قیمة 

  

  :ھذا الكود أیضا بھ قاعدة  
 برنامج یوضح تغیر الموقع الذاكري للفئة // .1 
 2. class Chp9__10{ int i;  Chp9__10(int a){i=a;} } 
 3.  
 4. class Chp9_10 { 
 5.  public static void main(String args[]){ 
 6.   Chp9__10 a=new Chp9__10(10); 
 7.   Chp9__10 a1= a; 
 8.   System.out.println(a==a1); 
 9.   System.out.println(a1.i); 
 10.  
 11.   a=new Chp9__10(100); 
 12.  
 13.   System.out.println(a==a1); 
 14.   System.out.println(a.i); 
 15.   System.out.println(a1.i); 
 16.       } 
 17. } 
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  :شرح المثال

بما معنى أن موقعة ألذاكري قد       100القیمة   Iتم إعادة إطلاق الھدف وإرسال لـ    11السطر 
  .تغـیـر
  

  

   المناھج إلىتمریر الكائنات  9.4.6
 إلىماط الأولیة والمصفوفات الآن إلىلقد تعلمنا مسبقاً كیف نمرر البارامترات التي تنتمي  

 إلىیقوم المثال التالي بتمریر الكائن كبارامتر ، المنھج  إلىیمكنك أیضا تمریر الكائن ، المناھج 
(fun)  المنھج.  

  
 1. // this used implicitly and explicitly to refer to members of an object. 
 2.   public class Chp9_11 
 3.   { 
 4.     static void fun(Chp9__11 x){ 
 5.                System.out.println( x.Simple_fun() ); 
 6.                   }//end function fun 
 7.                  
 8.      public static void main( String args[] ) 
 9.      { 
 10.         Chp9__11 exp = new Chp9__11(); 
 11.         fun(exp); 
 12.      } // end main 
 13.   } // end class Chp9_11 
 14.  
 15.   // class Simple 
 16.   class Chp9__11 
 17.   { 
 18.      public String Simple_fun() 
 19.      { 
 20.         return "Simpe"; 
 21.      } // end SimpleTime constructor 
 22.   } // end class Chp9__11 

 
  :شرح المثال

كبرامتر كما في السطر     ) exp(حیث یمرر لھ الكائن    funالمنھج  mainیستدعي المنھج 
الذي بداخل الصنف    Simple_funباستدعاء المنھج   funفیقوم المنھج  ،  11

Chp9__11   ، حیث تعید قیمة رمزیة من نوعString  20كما في السطر.  
  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج 
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  من الكائناتمصفوفة  9.4.7
  واحد وتتم بخطوتین Classمن  كائناتوالقصد ھنا تكوین عدة 

 .المراد تكوینھا  الكائناتتعریف عدد  )1

 . الكائناتاشتقاق  )2

  :كما في المثال التالي
 برنامج مصفوفة الفئات // .1 
 2. class Chp9__12 {static int count; 
 3.        int j; 
 4.                 Chp9__12() {  
 5.                    j=count; 
 6.                    count++; 
 7.                      } 
 8.                           } 
 9.                 
 10. class Chp9_12 { 
 11.       public static void main(String[] args) { 
 12.     int i=10,j; 
 13.     // Create Objeact 
 14.           Chp9__12 p[] =new Chp9__12[i]; 
 15.            
 16.           for(j=0;j<i;j++) 
 17.             p[j]=new Chp9__12(); 
 18.            
 19.           System.out.println("j"+" "+"count"); 
 20.            
 21.           for(j=0;j<i;j++) 
 22.             System.out.println(p[j].j+" "+p[j].count); 
 23.        } 
 24. } 
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  :شرح المثال

 .تم تحدید عدد الفئات المراد تكوینھا  14السطر 

  .تم اشتقاق الفئات  17 , 16الأسطر 

متحول عام لجمیع الفئات المشتقة أي إي تغیر لة في     2في السطر  countالمتحول 

  .staticأي فئة تتغیر قیمتھ في جمیع الفئات بسبب كونھ من نوع 

  :) this(الكلمة ألمفتاحیھ  9.4.8
لھ دور كبیر مع دوال البناء وعموماَ ھذه الكلمة تشیر     ) /  this(الكلمة ألمفتاحیھ  استخدامات 

  . استخدامات نفسھ ولھا  Class إلى

 :تستدعي دوال البناء كما في المثال التالي .1
 برنامج یستدعي دالة البناء // .1 
 2. class Chp9__13{ 
 3.    Chp9__13(){System.out.println("start");} 
 4.        Chp9__13(int b) 
 5.        {this();System.out.println(b*b);} 
 6.                         } 
 7.                    
 8. class Chp9_13 { 
 9.  public static void main(String args[]){ 
 10.   Chp9__13 b=new Chp9__13(100); 
 11.           } 
 12. } 
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قبل أي جملة وإلا المترجم    thisعند استدعاء باني یجب وضع الكلمة ألمفتاحیھ      

  .سیصدر خطاء 
()) (Constructor invocation must be the first thing in a method this.  

  .وتعتبر من الأخطاء الشائعة    

  .فھذا الكود لن ینفد إطلاقا 
 1. //Error This 
 2. class Chp9__14{ 
 3.  Chp9__14(){System.out.println("start");} 
 4.         Chp9__14(int b) 
 5.       {System.out.println(b*b); 
 6.        //Error 
 7.        this(); 
 8.       } 
 9.            }  
 10.                
 11. class Chp9_14 { 
 12.  public static void main(String args[]){ 
 13.   Chp9__14 b=new Chp9__14(100); 
 14.     } 
 15. } 

 

 

 .المتشابھة  تحل مشكلة أسماء الأعضاء. 2
 برنامج یحل مشكلة تشابة الأعضاء // .1 
 2. class Chp9__15 {int b; 
 3.                             Chp9__15 (int b){ this.b=b;} 
 4.                          } 
 5.  
 6. class Chp9_15 { 
 7.       public static void main(String[] args) { 
 8.           Chp9__15 a = new Chp9__15(10); 
 9.           System.out.println(a.b); 
 10.           } 
 11. } 
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  :شرح المثال

واسم المتغیر في     3في بعض الأحیان قد یتشابھ اسم البارمتر المرسل للدالة كما في السطر        

  .تعني المتغیر الخاص بالفئة نفسھا thisفجملة 4 كما في السطر  Classداخل 

  

  .نفسھ مثل الدالة عندما تعید قیمة Classتعید قیمة من نوع  -3      

  :وھذا المثال یبین ذلك 
 برنامج یعید قیمة من نوع الكلاس // .1 
 2. class Chp9__16{  
 3.    int b=0; 
 4.        Chp9__16 (){} 
 5.        // Return This Object 
 6.        Chp9__16 a(){b++;return this;} 
 7.        void print(){System.out.println(b);} 
 8.              } 
 9.               
 10. class Chp9_16 { 
 11.  public static void main(String args[]){ 
 12.   Chp9__16 q=new Chp9__16(); 
 13.   q.a().a().a().a().a().print(); 
 14.      } 
 15. } 

 

 

  .في استدعاء أكثر من دالة بناء  thisالكلمة  استخدام لا نستطیع  

  

  - : ( final )الكلمة  9.4.9
  بما معنى ثابت أي لا نستطیع تغیره ولھا عدة استعمالات فان ذكرت مع

• Final class  / فإننا لا نستطیع توریثClass . 

• Final function  / فإننا لا نستطیع عملoverride . 
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• Final variable  /فإننا لا نستطیع تغیر محتوى المتغیرات 

  :وھذا مثال على ذلك
 1. // final instance variable in a class. 
 2.  class Increment 
 3.   { 
 4.      private int total = 0; // total of all increments 
 5.      private final int INCREMENT; // constant variable (uninitialized) 
 6.  
 7.      // constructor initializes final instance variable INCREMENT          
 8.      public Increment( int incrementValue )                                
 9.      {                                                                     
 10.         INCREMENT = incrementValue; // initialize constant variable (once) 
 11.      } // end Increment constructor                                        
 12.  
 13.      // add INCREMENT to total 
 14.      public void addIncrementToTotal() 
 15.      { 
 16.         total += INCREMENT; 
 17.      } // end method addIncrementToTotal 
 18.  
 19.      // return String representation of an Increment object's data 
 20.      public String toString() 
 21.      {  String s="total = "+total; 
 22.         return s; 
 23.      } // end method toIncrementString 
 24.   } // end class Increment 
 25.   
 26.  // final variable initialized with a constructor argument. 
 27.   public class Chp9_17 
 28.   { 
 29.      public static void main( String args[] ) 
 30.      { 
 31.         Increment value = new Increment( 5 ); 
 32.  
 33.         System.out.println( "Before incrementing: \n\n"+ value ); 
 34.  
 35.         for ( int i = 1; i <= 3; i++ ) 
 36.         { 
 37.            value.addIncrementToTotal(); 
 38.            System.out.println( "After increment :\n"+ i+" "+ value ); 
 39.         } // end for 
 40.      } // end main 
 41.   } // end class IncrementTest 
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  .كھذا الكود خاطئ 
 1. //Error Class 
 2. public class Chp9_18 { 
 3.   public static void main(String[] args) { 
 4.     ammar++;//error 
 5.     System.out.println(ammar); 
 6.                     } 
 7.   static final int ammar=20; 
 8. } 

 

  :وھذا ناتج التنفیذ
Can't assign a value to a final variable: ammar 

  ھذا الكود خاطئ لماذا ؟
 1. // Syntax Error 
 2. class Chp9_19 { 
 3.  int i=10; 
 4.  public static void main(String args[]){ 
 5.   int j=i; 
 6.   System.out.println(j); 
 7.   System.out.println(i); 
 8.        } 
 9. } 

 
Can't make a static reference to nonstatic variable i in class Chp9_19. 

  :شرح المثال

إلا إذا  3الذي في السطر     I إلىمتغیر محجوب عن المترجم فلن یقدر أن یصل  استخدام وھو 
  .staticمن نوع  Iأو نجعل  Classأطلقنا ھدف من نوع 
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فھذا یعني أن ھذا المتغیر     Classداخل  staticعند التصریح على متغیر من نوع  

  وھذا الكود یشرح ذلك  Classمشترك لجمیع الفئات المشتقة من 
 برنامج التصریح على متغیر من نوع ستاتك داخل الكلاس // .1 
 2. class Chp9__20{ 
 3.           static int i; 
 4.           int j; 
 5.           Chp9__20(int i,int j){this.i=i;this.j=j;} 
 6.         } 
 7.          
 8. class Chp9_20 { 
 9.  public static void main(String args[]){ 
 10.  
 11.   Chp9__20 c =new Chp9__20(10,20),d=new Chp9__20(30,40); 
 12.   System.out.println(c.i+" "+c.j); 
 13.   System.out.println(d.i+" "+d.j); 
 14.        } 
 15. } 

 

 
  :شرح المثال

تبعاً   30 إلى  20قد تغـیـرت من     Iفان قیمة  dللفئة  I إلى 30نلاحظ انھ عندما أرسلنا القیمة 
فأنة تـتـغـیر جمیع    static للقیمة الأخیرة فھذا یعني أن أي تغیر للمتغیرات من نوع     

  .11كما في السطر  staticمتـغـیرات الفئات التي من نوع 
  

  !!ھذا المثال یعتبر غریب نوعاً ما 
 برنامج یبین الأختلاف بین المتغیرات المحلیة والعامة للكلاس // .1 
 2. class Chp9__21 { 
 3.           int x, y, Count; 
 4.           Chp9__21(int x, int y) { this.x = x; this.y = y; } 
 5.            static Chp9__21 origin = new Chp9__21(0, 0); 
 6.       } 
 7. class Chp9_21 { 
 8.       public static void main(String[] args) { 
 9.           Chp9__21 p = new Chp9__21(1,1); 
 10.           Chp9__21 q = new Chp9__21(2,2); 
 11.           p.Count++; p.origin.Count++; 
 12.           System.out.println( p.x + "," + p.y ); 
 13.           System.out.println(q.Count); 
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q p 

Count x      y   Count x      y    

Count x      y 
  
 

Origin 
 

Origin 
 

 14.           System.out.println(q.origin == Chp9__21.origin); 
 15.           System.out.println(q.origin.Count); 
 16. } 
 17. } 

 

 
  :شرح المثال

لكي یسھل علیك إیجاد    6-9 شكلكما في ال Classعند تتبع أي برنامج فعلیك أن ترسم ھیكل 

  :خرج البرنامج 

  
 6-9شكل 

وداخل كل فئة فئة داخلیة      ) 2,2(و ) 1,1(وتم إسناد لھم   q , pفمن الملاحظ إننا لدینا فئتان 

 10(لھا ھیكل بنفس ھیكل الفئة الخارجیة فبعد اشتقاق الفئات وإرسال القیم لھا كما في الأسطر 

  : 7-9 الشكلكما في تكون الفئات ) 9 -
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 7-9شكل 

  

  :8-9 الشكل كما فيتصبح أشكال الفئات وقیمھا داخل الذاكرة  11بعد تنفیذ السطر 

 

 

  .ومن خلال الإشكال السابقة یتضح خرج البرنامج 

  

  .Encapsulationالكبسلة  9.5
) Encapsulation(إن عملیة تغلیف أو لف البیانات والدوال في وحدة واحدة تسمى التغلیف  

وبذلك فإن خواص الشيء ومنھجیتھ تكون داخل الصندوق وبشكل حزمة واحدة ویتضح  ، 
  :جزیئین إلىشكل أعلاه أن الصندوق مقسم 

 
  8-9شكل 
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ومن الجدیر بالذكر    . الجزء العلوي یضم الخواص وفي حین أن الجزء السفلي یضم منھجیتھ     
البیانات من المحیط الخارجي ولكن فقط الدوال الموجودة داخل   إلىأنة لا یمكن الوصول 

إن ھذه الدوال تجھز بواسطة اتصال مابین بیانات     ، یمكن أن تصل إلیة   classالصنف 
والطریقة الوحیدة للحصول على معلومات من الشيء تكون عن طریق  ، الشيء والبرامج 

اعد التي یستخدمھا الشيء كاستجابة ھذا الشيء وتكون المعلومات والقو إلىإرسال رسالة 
  .information hidingالرسالة مخفیة عن العالم الخارجي 

أن أسماء منھجیة الشيء تكون بشكل مستطیل قد تتحدى حدود    9-9ویتضح ومن الشكل 
على الشيء ویتصل كل واحد     buttonلذلك فھي یمكن أن تمثل بأزرار ) اجتیازھا(الصندوق 

ویشمل الأزرار الموجودة على الشيء السطح البیني للشيء        . بالضبط   منھا بمنھجیة الشيء  
Object Interface  وكما یلاحظ من خارج الشيء.  

  

 
  9-9شكل 

 

قد تكون عزیزي القارئ عدنك خبرة سابقة في البرمجة وتقول أننا في البرمجة   
بھذه الدالة فقط     privateالمھیكلة نستطیع أن نخفي ونغلف البیانات في الدالة بجعلھا خاصة     

وھذا صحیح ولكن ما الحل   Globalومعك حق في ذلك ولكن ماذا لو أردنا جعل ھذه البیانات 
إذا أردنا جعل تلك البیانات متاحة لبعض الدوال وغیر متاحة للأخرى والحل أن یكون عندنا         

Multiple Scope  وھذا ما تؤدیھ لنا عملیةEncapsulation ة استطیع  فمن خلال الفصلی
لھذه البیانات بان أضعھم      Accessللدوال التي أرید أن تتوصل    Globalأن اجعل البیانات 

 .سویا في فصیلة واحدة 
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  :و معدلات الرؤیة والوصول  Data Hidingإخفاء البیانات  •
  

 = members(وجعل لھ صفات    الإنسان classلقد خلق المبدع والأول والآخر سبحانھ ال
variables (عینین وأنف وأذن و قلب و الكثیر من الصفات الأخرى وقد جعل االله ھذه         من

الصفات من الممكن أن نصل لھا ونمسكھا فنستطیع أن نمسك أعیننا و ھناك الطبیب الجراح        
، ) public(الذي یمسك القلب بیدیھ فھذه الصفات یستطیع أن یصل لھا أي شيء فھي عامة        

مثل الروح ولكننا لا نستطیع أن نصل لھا     الإنسانفي ) members(وخلق االله أیضاً صفات 
فھي صفات خاصة    ) و یسألونك عن الروح قل الروح من أمر ربي ( إلىیقول تع. و نمسك بھا

)private ( ممنوع أن تصل لھا أي)class ( و تخیل لو كانت الروح من الممكن أن  . أخرى
نھ فیقوم بنقل عین إنسان آخر فلو        نصل لھا ونمسكھا مثل العین فكما إنھ ھناك من تمرض عی

لوجدنا من لا تعجبھ روحھ فینقل ویستبدل       ) public(كانت الروح من الممكن أن نصل لھا     
وأخرى  publicتكون  classفي ال ) members(إذن فھناك ! روح إنسان آخر 

private  لا تستطیعclass أخرى أن تصل لھا مباشرة .  
 private membersتؤثر في ھذه ال     methodsل بعم  classولكن قد یقوم صانع ال   

یستطیع بھا أن  الإنسانفي  methodsفمثلا جعل االله الخالق العظیم  . ودون أن تصل لھا
  . یصلي و یزكي ویصوم  methodsیؤثر في الروح ومن ھذه ال 

أیضا جینات نمتلكھا من أبوینا ولا یستطیع فرد خارج العائلة أن      إلىوخلق الخالق سبحانھ وتع
  ... یمتلكھا أو أن یحصل علیھا مثل النخاع 

لل  ) access control(أن یحدد قواعد الوصول     class creatorیستطیع ال  Javaفي 
members   في الclass   منvariables  وmethods .  ھذهaccess control   ھي

 :public)  وprivate  وprotected و (default  .  
  

  Public   /       وھي عامة أي تستطیع الوصول إلیھا من خارجClass    ومن خارج
البرنامج أیضا بواسطة الحزم أو الواجھات وھذه مواضیع سیتم شرحھا بالتفصیل في    

  الفصول القادمة
  Private  /   أي بمعنى مخفیة تستطیع الوصول لھ من داخلClass    فقط ولا یمكن

إطلاقا إلا عن طریق حیلة سیتم ذكرھا لاحقاً       Classأن توصل لھ من خارج    
 وتستخدم في حالات

تلك  استخدام  إلىعندما تكون الفصائل الأخرى لا تحتاج   -1
  .المتغیرات 

 .عندما تخشى فصیلة خارجیة من ألعبت بالبیانات  -2
  Protected  / ھ من داخل   أي بمعنى محمي أي انك تستطیع الوصول لClass  أو

یرث منة ولا تستطیع إطلاقا الوصول لھذا النوع   Classإذا كان  Classمن خارج 
 .من خارج الفصیلة دون وراثة وسیتم ذكرھا في فصل الوراثة 
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تعتبر المتغیرات والدوال و     Javaإذا لم یتم ذكر أي محدد من التي ذكرت فان لغة    
Class لغة السي تعتبرھا من نوع  عام في داخل الحزمة فقط بخلافprivate . 

  
 2-9جدول 

Private  Protected  default public  مكان الوصول  

ü  ü  ü  ü  من داخل الفصیلة  

û  ü  ü  ü  من أي فصیلة داخل الحزمة  

û  û  û  ü  من أي فصیلة خارج الحزمة  

û  ü  ü  ü     من أي فصیلة فرعیة أي مورثة
  داخل الحزمة

û  ü  û  ü    خارج   من أي فصیلة فرعیة
  الحزمة

  
  :وھذا المثال یشرح ما سبق

 برمامج یوضح محددات الوصول // .1 
 2. class Chp9__22 { 
 3.        private int x, y; 
 4.        public int Count; 
 5.        Chp9__22(int x, int y) { this.x = x; this.y = y; } 
 6.        int get_x(){return x;} 
 7.        private int get_y(){return y;} 
 8.        void show(){System.out.println(get_y());} 
 9.      } 
 10.       
 11. class Chp9_22 { 
 12.       public static void main(String[] args) { 
 13.           Chp9__22 p = new Chp9__22(1,10); 
 14.           p.Count++; 
 15.           //p.x++;//error 
 16.           //p.y++;//error 
 17.           //System.out.println( p.x + "," + p.y );//error 
 18.           System.out.println(p.get_x()); 
 19.           //System.out.println(p.get_y());//error 
 20.           System.out.println(p.Count); 
 21.           p.show(); 
 22. } 
 23. } 
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، أكثر من مرة     public , privateعلى الرغم من أنھ یمكن استخدم المحددین  
  .فینصح بذكر المتغیرات العامة أولاً ثم المتغیرات الخاصة ثانیاً

  
ومطلوب منك تنفیذ الكود دون المساس    privateھذا المثال توجد بھ دالھ بناء من نوع محمي 

  ستعالج ھذه المشكلة ؟ بمحددات الوصول فكیف
  

 1. // Invalid method declaration; return type required. 
 2. class Chp9__23 { 
 3.        private Chp9__23() { System.out.println("Start");} 
 4.          } 
 5. class Chp9_23 { 
 6.       public static void main(String[] args) { 
 7.          // Error No constructor matching Chp9__22() found in class Chp9__23. 
 8.           Chp9__23 p = new Chp9__23(); 
 9.           System.out.println("End"); 
 10.            
 11. } 
 12. } 

 

  :المثالحل 

  لدیك طریقتین   

تعید لنا قیمة من نوع دالة البناء المحمیة   staticأن نصنع دالة من نوع : الأولى

  :من ھذا المثال 4كالسطر رقم 
 1. // Chp9_23  حل برنامج  
 2. class Chp9__24 { 
 3.        private Chp9__24() { System.out.println("Start");} 
 4.        static Chp9__24 dop(){return new Chp9__24();} 
 5.             } 
 6.  
 7. class Chp9_24 { 
 8.       public static void main(String[] args) { 
 9.           Chp9__24 p =  Chp9__24.dop(); 
 10.           System.out.println("End"); 
 11.       } 
 12. } 

 

  .9اسم الدالة الاصطناعیة كما في السطر . Classوعند إنشاء الھدف نذكر اسم 
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  .نلاحظ أن ھذه الطریقة مربكة نوعاً ما وطویلة بعض الشيء 

  :فإلیكم ھذه الطریقة الثانیة والبسیطة

كم في السطر    . وبداخلھا إطلاق لدالة البناء المحمیة     staticنصنع دالة اصطناعیة من نوع  

  :من ھذا المثال 5
 حل االمثال بطریقة أخرى // .1 
 2. class Chp9__25 { 
 3.     // Constructors 
 4.        private Chp9__25() { System.out.println("Start");} 
 5.        static void dop(){ new Chp9__25();} 
 6.          } 
 7. class Chp9_25 { 
 8.       public static void main(String[] args) { 
 9.           Chp9__25 p =null;  
 10.           p.dop(); 
 11.           System.out.println("End"); 
 12.       } 
 13. } 

 

لبناء  فبھذا الشكل لن یتم تنفیذ دالة ا     . 9كما في السطر  nullثم عند إنشاء الفئة نجعلھا تساوي 

  .إطلاقا

  .10كما في السطر ، اسم الدالة الاصطناعیة . ثم نذكر اسم الفئة

  ولماذا ؟  Chp9_25أم المثال  Chp9_24فالسؤال ھنا أیھما أفضل المثال 

  

   مجال تغطیة المتغیرات بشكل أوسع 9.6
  :بشكل عام لكي تفھم معنى مجال تغطیة المتغیرات تتبع ھذا المثال

مجال تغطیة المتحولاتبرنامج یوضح  // .1   
 2. class Chp9_26 { 
 3.  static int i=10; 
 4.     static void print(int i){System.out.println(i); 
 5.              System.out.println(Chp9_26.i); 
 6.             } 
 7. public static void main(String args[]){ 
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 8.  int i=100; 
 9.  System.out.println(Chp9_26.i); 
 10.  System.out.println(i); 
 11.  print(1000); 
 12.       } 
 13. } 

 

 
  :شرح المثال

  .()printالبارامتر الداخل للدالة  إلىتشیر  4جملة الطباعة الموجودة في السطر 

  .3المتحول الموجود في السطر  إلىتشیر  (5,9)جملة الطباعة الموجودة في السطر 

  .8المتحول الموجود في السطر  إلىتشیر  10جملة الطباعة الموجودة في السطر 

  

صدیقي القارئ إلا أن تركز في ھذا الكود        الآنوبعد أن تعلمنا الأساسیات فما علیك      الآنأم 

  !فھو مھم جدا
 مثال تطبیقي // .1 
 2. class Bowl { 
 3.   Bowl(int marker) { System.out.println("Bowl(" + marker + ")"); } 
 4.   void f(int marker) {  System.out.println("f(" + marker + ")"); } 
 5. } 
 6. class Table { 
 7.   static Bowl b1 = new Bowl(1); 
 8.   Table() { System.out.println("Table()"); b2.f(1); 
 9.   } 
 10.   void f2(int marker) { System.out.println("f2(" + marker + ")"); } 
 11.   static Bowl b2 = new Bowl(2); 
 12. } 
 13. class Cupboard { 
 14.   Bowl b3 = new Bowl(3); 
 15.   static Bowl b4 = new Bowl(4); 
 16.   Cupboard() { System.out.println("Cupboard()");  b4.f(2); } 
 17.   void f3(int marker) { System.out.println("f3(" + marker + ")");} 
 18.   static Bowl b5 = new Bowl(5); 
 19. } 
 20. public class Chp9_27 { 
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 21.   public static void main(String[] args) { 
 22.     System.out.println("Creating new Cupboard() in main"); 
 23.     new Cupboard(); 
 24.     System.out.println( "Creating new Cupboard() in main"); 
 25.     new Cupboard(); 
 26.     t2.f2(1); 
 27.     t3.f3(1); 
 28.   } 
 29.   static Table t2 = new Table(); 
 30.   static Cupboard t3 = new Cupboard(); 
 31. } 
 

  :شرح المثال

 ).29,30(یتم تنفیذ الجمل الاستاتیكیة في الدالة الرئیسي كما في الأسطر  )1
ثم  ) 7,11,15,18(كتـل استاتیكي یقوم بتنفیذه أولاً كما في الأسطر         Classبداخل كل  )2

 . 14الجمل الغیر استاتیكیة مثل جمل إنشاء الفئات كما في السطر 
 . Classیقوم بتنفیذ دوال البناء داخل كـل  )3
 مرة أخرى فأنة لا ینفذ الكتل الاستاتیكیة بل ینفذ  Classأن عاود استدعاء  )4

  .الكتل العادیة  )1
 .دوال البناء  )2

  
  : وھذا ناتج تنفیذ البرنامج
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  الأصناف الداخلیة  •
الصنف الداخلي او الصنف المعشش ھو الصنف الذي یتم تعریفة ضمن مجال التغطیة التابع   

  :والیك المثال التالي عن الصنف الداخلي. لصنف أخر 
 الأصناف الداخلیة // .1 
 2. class Chp9__28{ 
 3.          Chp9__28(){System.out.println("Star Chp9__28");} 
 4.          // local class 
 5.          static class Chp9___28{ 
 6.             Chp9___28(){System.out.println("Star 
Chp9___28local");} 
 7.                    } 
 8.            } 
 9.             
 10. class Chp9_28 { 
 11.   public static void main(String[] args) { 
 12.     new Chp9__28.Chp9___28(); 
 13.                                                             } 
 14.     static{System.out.println("Star Chp9_28");} 
 15. } 

 
 

  
  فماذا یكون خرج البرنامج ؟ staticإذا تم إبعاد جملة 

  

من الممكن الصنف الداخلي الحصول على مرجع البیانات والمناھج الموجودة في     

تمریر مرجع للصنف الخارجي  إلىلذلك لا تحتاج . الصنف الخارجي الذي یعشش فیھ  

   :كالمثال التالي. ضمن باني الصنف الداخلي 

  
 حصول الكلاس الداخلي على قیم متحولات الكلاس الخارجي // .1  
 2. class Chp9__29{static int i=20; 
 3.          Chp9__29(){System.out.println("Star Chp9__29");} 
 4.           
 5.          static class Chp9___29{static int i=40; 
 6.                  Chp9___29(){int i=50; 
 7.                  System.out.println(i+" "+this.i); 
 8.                  System.out.println(Chp9___29.i+" "+Chp9__29.i); 
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 9.                   } 
 10.                     } 
 11.             } 
 12. public class Chp9_29 { 
 13.   public static void main(String[] args) { 
 14.    new Chp9__29.Chp9___29(); 
 15.                                           } 
 16. } 
 

 

  .الأصناف الداخلیة تجعل البرنامج بسیطاً ومختصراً استخدام  

 , public , private(من الممكن التصریح عن الصنف الداخلي على أنھ          

protected (حیث یخضع لنفس قواعد الرؤیة المطبقة على عناصر الصنف.  

حیث من   staticلممكن التصریح على عناصر الصنف الداخلي على أنھ      امن   

فستخدم الصیغة  . الصنف الخارجي  استخدام الصنف الاستاتیكي ب  إلىالممكن الوصول  

  :التالیة
Otherclass.innerclass innerobject =new Otherclass.innerclass(); 

العناصر الستاتیكیة التابعة للصنف الخارجي من الصنف      إلىمحاولة الوصول  

  .الداخلي الاستاتیكي یعتبر خطاء شائعاً

  

  النبیل فقط ما خرج ھذا الكود ولماذا ؟ قارئلل
النبیل لقارئمثال لل // .1   
 2. class Chp9__30{ 
 3.          Chp9__30(){System.out.println("Star Chp9__30");} 
 4.           
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 5.          static class Chp9___30{ 
 6.             Chp9___30(){System.out.println("Star Chp9___30");} 
 7.                 } 
 8.          Chp9___30 b= new Chp9___30(); 
 9.         } 
 10. public class Chp9_30 { 
 11.   public static void main(String[] args) { 
 12.     new Chp9__30.Chp9___30(); 
 13.         } 
 14.   static{System.out.println("Star Chp9_30");} 
 15. } 
 

  وھل ھذا الكود یشبھ الكود السابق؟
النبیل قارئمثال لل // .1   
 2. class Chp9__31{ 
 3.          Chp9__31(){System.out.println("Star Chp9__31");} 
 4.          static class Chp9___31{ 
 5.             Chp9___31(){System.out.println("Star Chp9___31");} 
 6.                    } 
 7.          Chp9___31 b= new Chp9___31(); 
 8.          {Chp9__31 b= new Chp9__31();} 
 9.         } 
 10. public class Chp9_31 { 
 11.   public static void main(String[] args) { 
 12.     new Chp9__31.Chp9___31(); 
 13.    } 
 14.   static{System.out.println("Star Chp9_31");} 
 15. } 
 

  ھل ناتج ھذا المثال صحیح؟ 
النبیل للقارئمثال  // .1   
 2. class Chp9__32{ 
 3.          Chp9__32(){System.out.println("Star Chp9__32");} 
 4.          static class Chp9___32{ 
 5.            Chp9___32(){System.out.println("Star Chp9___32");} 
 6.            static void show(){System.out.println("show Chp9___32");} 
 7.                   } 
 8.          static{Chp9__32 b= new Chp9__32();} 
 9.         } 
 10. public class Chp9_32 { 
 11.   public static void main(String[] args) { 
 12.    Chp9__32.Chp9___32.show(); 
 13.    } 
 14. } 
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  !!إن قلت ناتج الكود صحیح فقد أخطأت 

  :والسبب 

  .ولكن في حالھ إطلاق الھدف، أولاً staticصحیح إننا أخبرناك بأن المترجم ینفذ الجمل 

 Classالداخلي ولم ننشط دالھ البناء      Classففي مثالنا السابق وصلنا وصول مباشر      

  .الخارجي فھذا ھو السبب
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  :الفصلتمارین 
  
 :املأ الفراغات التالیة .1

بعملیات الحجز الدینامیكي للذاكرة من أجل إنشاء صنف ما من      ..... تقوم العملیة   •
 .نمط معین

المعلومات المتوفرة على    ..... تمثل المعطیات الأعضاء التي ھي من صف التخزین   •
 .مستوى الصنف بأكملھ

إلا من خلال مناھج الأعضاء المرتبطة    ...... أعضاء الصنف  إلىلا یمكن الوصول  •
 .بالصنف

المعطیات   إلى أحد التوابع الأعضاء التي تستخدم لإعطاء قیم ابتدائیة .... یعتبر التابع  •
 .الأعضاء المرتبطة بالصنف

المرتبطة بصنف من أي نقطة یمكن فیھا إنشاء .... الأعضاء  إلىیمكن الوصول  •
 .لصنفصنف تابع لھذا ا

  ماھو الھدف من عملیة تحدید مجال الرؤیة ؟ .2
دون  Chp9_32اكتشف الخطاء  في ھذا البرنامج واجعل ناتج تنفیذه نفس المثال          .3

 المساس بمحدد الوصول ؟
 1. // EXP 1 
 2. class Chp9__33{static int i=20; 
 3.             Chp9__33(){System.out.println("Star Chp9__33");} 
 4.              
 5.             private static class Chp9___33{static int i=40; 
 6.                 Chp9___33(){int i=50; 
 7.              System.out.println(i+" "+this.i); 
 8.              System.out.println(Chp9___33.i+" "+Chp9__33.i); 
 9.         } 
 10.                         } 
 11.            } 
 12. public class Chp9_33 { 
 13.   public static void main(String[] args) { 
 14.    new Chp9__33.Chp9___33(); 
 15.          } 
 16. } 

 :اكتشف الخطاء  في ھذا البرنامج  .4
 1. // EXP 2 
 2. class Chp9__34{int i=20; 
 3.          Chp9__34(){new Chp9___34();} 
 4.          static class Chp9___34{static int i=40; 
 5.                    Chp9___34(){ int i=50; 
 6.                    System.out.println(i+" "+this.i); 
 7.                        System.out.println(Chp9___34.i+" "+Chp9__34.i); 
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 8.                 } 
 9.                    } 
 10.            } 
 11. public class Chp9_34 { 
 12.   public static void main(String[] args) { 
 13.    new Chp9__34(); 
 14.          } 
 15. } 

  :ما خرج ھذا البرنامج  .5
 1. // EXP 3 
 2. class Chp9__35{ 
 3.             static int a(){return j;} 
 4.             static int i=a(); 
 5.             static int j=1;   
 6.         } 
 7. class Chp9_35{  
 8.  public static void main(String args[]) { 
 9.   System.out.println(Chp9__35.i); 
 10.             } 
 11. } 

  
: بحیث تحتوي على المتغیرات التالیة    ،  Rectengleأنشئ فئة تمثل مربع وسمھ      .6

length ،width      توي على منھجین    ویح، 1یأخذ كل واحد منھم قیمة ابتدائیة تساوي ،

. بینما یقوم المنھج الثاني بحساب محیط المربع  ، یقوم المنھج الأول بحساب مساحة المربع

  .برنامج لتطبیق ھذه الفئھثم أكتب 
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    الوراثة وتعددیة الأشكال:  العاشر الفصل 10

  الوراثة وتعددیة الأشكال
  

  :في نھایة ھذا الفصل سوف تتعلم 
من صنف ) subcalss(كیفیة صنع صنف أبن   •

  .باستخدام الوراثة) supclass(أب
 .المناھج في صنف الابن) override(تجاوز  •
استدعاء بانیات الصنف الأب ومناھجھ باستخدام الكلمة ألمفتاحیھ      •

super. 
 .التعرف على تعددیة الأشكال والربط الدینامیكي  •

 

Chp10 
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 INTRODUCTION  مقدمة 10.1
  

 التوجھ  غرضیھالھامة التي تتیحھا البرمجة  الإمكانیاتسوف نناقش في ھذا الفصل أمكانیة من 
النصوص البرمجیة حیث یتم وفقاً لھا إنشاء   استخدام فتعتبر أحد أشكال إعادة . وھي الوراثة : 

 الإشكالیاتوتساعد أیضاً على تقلیل   . صفوف جدیدة انطلاقاً من صفوف موجودة مسبقاً    
  .الفعلي ستخدام الاالناتجة عن وضع البرمجیات قید 

  

 Inheritance  الوراثة 10.2
  

وفیھ  ) Scientific Classification(في علوم الأحیاء علم أسمھ التصنیف العلمي        یوجد  
أول نظام للتنصیف قام   . یقوم العلماء بتصنیف الكائنات الحیة وترتیبھا طبقاً للخواص المشتركة

وقد ترجم ابن رشد تصنیف أرسطو في كتاب         ، بھ أرسطو الذي صنفھا على أساس بیئتھا       
نظام   إلى و التصنیف الحدیث تعود جذوره     . اللاتینیة لكتاب ابن رشد    مفقود وبقیت الترجمة   

  . طبقا للخواص الفیزیائیة المشتركة الأنواعالذي صنف ، كارلوس لینیوس
بعد ذلك   . یبدأ التصنیف الرئیسي بتسلسل مملكھ ، شعبة ، طائفة ، رتبة ، عائلة ، جنس ، نوع  

  .وتصنیفات أخرى. طائفة ، قبیلة  أضیف فوق رتبة ، تحت رتبة ، فوق طائفة ، تحت
ومن صفات ھذه المملكة أن الكائنات فیھا     ) Animalia(ینتمي لمملكة الحیوان  الإنسانفمثلا 

كائنات تتكون من أكثر من خلیة و إذا تدرجنا في   إنھاأي  multiculturalمتعددة الخلایا 
والتي  ) Mammilla(الثدیات  أسمھا  )class(طائفة   إلىشجرة الحیاة للإنسان فسنجده ینتمي 

ینتمي إلیھا كل الحیوانات و من صفات ھذه الطائفة أن الكائنات التي تنتمي إلیھا تلد صغاراً و     
) subclass(تحت طائفة   إلىأیضاُ  الإنسانوینتمي . ترضعھم أمھاتھم اللبن عن طریق الثدي

تغذى عن طریق  و التي من صفاتھا أن الطفل في مرحلة الحمل ی     placentaliaأسمھا 
  .المشیمة

 placentaliaالتي تسمى  ) subclass(یرث صفات وسلوك ال تحت طائفة      الإنسانف
وبالتالي یرث   Mammailaالتي أسمھا  ) class(وبالتالي یرث صفات وسلوك الطائفة    

وكما نري فإن التصنیفات العلیا أي التي تتجھ ناحیة جذر  . Animaliaصفات وسلوك المملكة 
ل المملكة تحتوي على صفات عامة و كلما تدرجنا ناحیة فرع الشجرة كلما كانت         الشجرة مث

  .الإنسانالصفات و السلوك أكثر تخصصاً مثل صفات وسلوك 
من الممكن   classفال . ینطبق علیھ نفس الكلام السابق OOPفي  Inheritanceمفھوم ال 

و  subclassالتي ترث نسمیھا   classوال . أخرى classأن ترث صفات و سلوك  
وكما نلاحظ فھذه المسمیات جاءت من علم      superclassالتي یورث منھا تسمى  classال

  . التصنیف
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واحدة فقط ولكنھا تستطیع أن    classمباشرة من  classمن الممكن أن ترث ال  Javaوفي 
  .بطریقة غیر مباشرة classترث من أكثر من 
التي ترث منھا بل      superclassلیست محدودة بصفات ال   subclassوكما نرى فإن ال 

العلیا في شجرة الوراثة أي    superclassفإن ال   Javaفي  . تزید علیھا صفات وسلوك    
  .Objectالتي تسمى  classالجذر ھي ال 

وإسمھا   classالذي تكلمنا عنھ بل ھي     objectلیس لھا علاقة بمعنى  class Objectال 
Object .     وطالما أن جذر الشجرة فيJava   ھيObject class    فإن كل الclasses 

و التي ترجع   method) toString(مثل السلوك   classترث سلوك وصفات ھذه ال   
String )والتي تصف ال ) تتابع من الحروفclass.  

ة أو تكون ھي الجذر لكل الأشیاء سواء حی    classلو رجعنا لعلم التصنیف و أردنا أن نعرف 
  ؟classالتي ستكون في ھذه ال  methodsغیر حیة فما ھي ال 

  .ُتسَبِّحُ إنھاأعتقد 
تسَبِّحُ لَھُ السَّمَاوَاتُ السَّبْعُ وَالأَرْضُ وَمَن فِیھِنَّ وَإِن مِّن شَيْءٍ إِلاَّ یُسَبِّحُ بِحَمْدَهِ  (ُ  إلىیقول تع

  )وَلَـكِن لاَّ تَفْقَھُونَ تَسْبِیحَھُمْ إِنَّھُ كَانَ حَلِیماً غَفُوراً
  :ھيإن ممیزات الوراثة 

ر تخصصا من ال نستخدمھا لنحصل على سلوك وصفات أكث  subclassesال 
superclass التي سلوكھا عاما  

في البرامج الكبیرة یشترك أكثر من مبرمج في كتابة البرنامج ومن الممكن أن یكتب أحد  
تشتمل على سلوك عام     إنھاتجریدیة بمعنى  classesأي  abstract classesالمبرمجین 

لكود الخاص بھذه السلوك  بكتابة ا subclassesوعلى المبرمجین الآخرین أن یقوموا في ال 
)methods (       فمثلا في برنامج صناع الحیاة قام المبرمج عمرو خالد بعمل الabstract 

class   التي أسمھا نھضة و الmethods    التي تنتمي لھا ھذه الclass  مثلا(ھي : (
  تنھض بالأب و تتفوق و تبدع و تصمم و تنتج

ترث من ال   subclassesوعلى المبرمجین المشتركین في برنامج النھضة أن یكتبوا       
class      نھضة و یقوموا بكتابة ال الكود الخاص بالmethods    التي تنتمي للclass 
النھضة الصحیة    classزراعة الأسطح ومنھم من یكتب    classفمنھم من یكتب ال . نھضة
  ...وھكذا

لنقول أن الشركة   32صفحة  oopتي ذكرت في بدایة شرح     فالنعود لمثال الشخصیة ال  
المطورة للعبة طورت سابقا لعبة بھا شخصیات أیضا  لكن كتاب كائن الشخصیة لم یطوروھا     
بالشكل المطلوب فقط اكتفوا بجعلھا تتصرف التصرفات الطبیعیة المشتركة بین الشخصیات          

اتكنسل  "حدود القطع في المشھد والتصادم ثم  الطبیعة الحقیقیة  مثلا التنفس  الحركة الطبیعة  و
سنوات قام مشروع جدید وھو مشروع مبرمجنا    5وتم إغلاقھ وإعلان فشلھ  وبعد " المشروع 

الصندید  وتم تغییر أصناف المبرمجین في ھذه الفترة  لكن الوثائق القدیمة والأدوات والفئات       
یھرع بجلب الفئة التي عرفت سابق       مازالت موجودة  فكل ما سیفعلھ مدیر المشروع ھو أن     

ویضیفھا للمشروع بحال كائن أب  ویشتق فریق تطویر شخصیة المحارب منھا لیكتسب كل        



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 343

! الصفات الأساسیة في لمح البصر  ویصبو مجھودھم على الإضافات فقط  كالقتال وغیره            
یمكن لفرق الشخصیات إنتاج مئات الشخصیات بسرعة خرافیة لأنھم سیركزون على   

إذا كان یتنفس "لإضافات فقط مثلا شخصیة طباخ وشخصیة لاعب كرة وشخصیة وحش  ا
كل ھذه الشخصیات ستتطور بسرعة كبیرة بالطبع مبرمجنا سیكون سعیدا للغایة            !! " أیضا 

وھو یحتسي قدحا من القھوة وھو یراقب ھذه الفرق وھي تعمل  فھو بلا عمل لأنھ أنجز كل         
ة رائعة جدا لكن تتطلب بعض الحذر واتساع الأفق وبعد النظر         میز ستخدام فإعادة الا!عملھ 

ومحاولة جعل التطور یكون في أكبر عدد من المستویات لكل مستوى فئة ترث من التي قبلھا     
  .لیسھل في أي لحظة الوصول للفئة الأقرب للحاجة 

  

  ) extends (الكلمة ألمفتاحیھ   10.3
 Classھذا یعني أن ھذا  Classوھي أساس الوراثة فعند وضع ھذه الكلمة بجانب اسم  

  أخر  classیرث من 

 1. // A simple example of inheritance. 
 2. // Create Chp10_1 superclass. 
 3. class Chp10__1 {static int i=10; 
 4.              static private int j=20; 
 5.             static protected int c=100; 
 6.                       static int r(){return j;} 
 7.                      } 
 8. // Create Chp10_1 subclass by extending class Chp10__1.            
 9. class Chp10_1 extends Chp10__1 { 
 10.   public static void main(String[] args) { 
 11.     System.out.println(i); 
 12.     System.out.println(c); 
 13.     System.out.println(r()); 
 14.           } 
 15. } 

 

 
  :شرح المثال
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 Classفأصبح  Class Chp10__1من  Class Chp10_1عملیة توریث  9السطر 
 ,publicیستطیع أن یصل لجمیع الدوال والمتغیرات التي من نوع  Chp10_1الوارث 

protected   فيClass Chp10__1.  
  

مباشرة في الصنف الابن ینتج       Privateالمتحولات الخاصة   إلىمحاولة الوصول  

  :عن ذلك خطاء كھذا المثال
1. // Error : Variable j in class Chp10__2 not accessible from class Chp10_2. 
 2. // Create Chp10__2 superclass. 
 3. class Chp10__2 { 
 4.          static private int j=20; 
 5.          static protected int c=100; 
 6.             static int r(){return j;} 
 7.            } 
 8. // Create Chp10_2 subclass by extending class Chp10__2.            
 9. class Chp10_2 extends Chp10__2 { 
 10.   public static void main(String[] args) { 
 11.     System.out.println(Chp10__2.j);//Error  
 12.     System.out.println(c); 
 13.     System.out.println(r()); 
 14.        } 
 15. } 

المتحولات العادیة الموجودة في الصنف الابن ینتج عن ذلك           إلىمحاولة الوصول  

  :خطاء في زمن التنفیذ كھذا المثال
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 1. // Error : Can't make a static reference to nonstatic variable i in class Chp10__3.. 
 2. // Create Chp10__3 superclass. 
 3. class Chp10__3 {int i=10; 
 4.          static private int j=20; 
 5.          static protected int c=100; 
 6.             static int r(){return j;} 
 7.            } 
 8. // Create Chp10_3 subclass by extending class Chp10__3.            
 9. class Chp10_3 extends Chp10__3 { 
 10.   public static void main(String[] args) { 
 11.     System.out.println(i);//Error  
 12.     System.out.println(c); 
 13.     System.out.println(r()); 
 14.              } 
 15. } 

  )Super (الكلمة ألمفتاحیھ   10.4
نفس صنف    إلى تشیر   superنفسھ فالكلمة    Class إلى تشیر   thisذكرنا سابقاً أن الكلمة   

ولھا  Chp10__1المورث أي موقعة في مثالنا السابق      Classالأب واقصد بالأب أي  

  ان استخدام 

 .تستدعي باني الصنف الأب  10.4.1
  

 1. // Chp10__4 now uses super to initialize its Chp10_4 attributes. 
 2. class Chp10__4{ 
 3.     Chp10__4(){System.out.println("Star Chp10__4");} 
 4.                  } 
 5.          
 6. class Chp10_4 extends Chp10__4{ 
 7.   public static void main(String[] args) { 
 8.    new Chp10_4(10); 
 9.    System.out.println("End"); 
 10.                  } 
 11.    // constructor for Chp10_4 
 12.    Chp10_4(int i){ 
 13.         super();// call superclass constructor 
 14.         System.out.println(i*i); 
 15.        } 
 16. } 
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  :شرح المثال

  .أولاً ثم ینفذ بقیة أسطر البرنامج Chp10_4تم استدعاء باني الصنف  13السطر 

  :وعند عملیة الاستدعاء یجب مرعاه الآتي

في بدایة دالة   superعند استدعاء دالة بناء الصنف الأب فیجب وضع الكلمة 

  .13البناء كما في السطر 

  

 .تستدعي دوال ومتغیرات الأب  10.4.2
 1. // Using super And This. 
 2. class Chp10___5{protected int i=10;} 
 3.  
 4. class Chp10__5 extends Chp10___5{protected int i=20; 
 5.     
 6.    Chp10__5(){}//default constructor 
 7.     
 8.    void test(int a){ 
 9.       System.out.println(super.i); 
 10.      System.out.println(this.i); 
 11.      System.out.println(i); 
 12.     }  
 13.         } 
 14. class Chp10_5 {static int i=30; 
 15.   public static void main(String[] args) { 
 16.      Chp10__5 b=new Chp10__5();// default 
 17.      b.test(40); 
 18.       } 
 19. } 
 

 
  :شرح المثال

بواسطة التعلیمة    Chp10___5یتم استدعاء قیمة المتحول من الصنف الابن     9السطر 

super.  
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بواسطة  Chp10__5یتم استدعاء قیمة المتحول الموجودة داخل الصنف  10السطر 

  .thisالتعلیمة 

 testالمنھج  استخدام و Chp10__5یتم إنشاء فئة مشتقة من الصنف      16السطر 

  .الموجود بداخل الصنف

   :وھذا مثال أخر 

  
  :شرح المثال

ھو / والغرض منھا  { i.(b(Chp10___6)) } 15لا یوجد أي شيء غامض إلا السطر 
 إلىأي الوصول Chp10__6 عبر الصنف  Chp10___6متغیر الصنف  إلىالوصول 

  .وتعتبر مفیدة جداً Chp10__6أب الصنف 
  :المثالوھذا ناتج تنفیذ 

 

  أسبقیة استدعاء دوال البناء للصنف الموروث   10.5
عند تنشیط صنف وھو یرث من صنف أخر فأنة أولا یتم تنفیذ دالة بناء صنف الأب ثم دالة          

  بناء صنف المنشط وھذا المثال یبین ذلك
 1. // Using super to overcome name hiding. 
 2. class Chp10____7{ 
 3.              Chp10____7(){System.out.println("star Chp10____7");} 
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 4.                       } 
 5.  
 6. class Chp10___7 extends Chp10____7{ 
 7.                               Chp10___7(){System.out.println("star Chp10___7");} 
 8.                                                          } 
 9.                               
 10. class Chp10__7 extends Chp10___7{ 
 11.                       Chp10__7(){System.out.println("star Chp10__7");} 
 12.                   } 
 13. class Chp10_7 { 
 14.   public static void main(String[] args) { 
 15.    Chp10__7 b=new Chp10__7(); 
 16.                                                             } 
 17. } 

 

 
  :أم إذا تواجدت دوال تنشیط أي إنشاء ھدف فیختلف الأمر ھكذا المثال

اطلاق صنفاسبقیة التنفیذ في حالة  // .1   
 2. class Chp10___8 { 
 3.              Chp10___8() {System.out.println("Chp10___8");} 
 4.                              } 
 5.              
 6. class Chp10__8{ 
 7.         Chp10__8() {System.out.println("Chp10__8");} 
 8.                           } 
 9.              
 10. class Chp10_8 extends Chp10___8 { 
 11.    
 12.   Chp10__8 a=new Chp10__8(); 
 13.   public static void main(String[] args) { 
 14.    new Chp10_8(); 
 15.        } 
 16.   Chp10_8() {System.out.println("Chp10_8");} 
 17. } 

 

  :شرح المثال

  :طوات تنفیذ المثال خ

  .14یتم إطلاق الصنف الرئیسي كما في السطر  -1
وینفذ دالة البناء الخاصة بھ  كما في  Chp10___8تقال لصنف الأب الآنیتم  -2

 .3السطر 
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وتنفیذ دالة البناء ،  12یتم تنفیذ جمل المتغیرات لتنشیط الصنف كما في السطر  -3
 .7الخاصة بھ  كما في السطر 

 .Chp10_8ینفذ دالھ البناء للصنف الرئیسي  -4
 :وھذا ناتج التنفیذ

 
  

  

تعمل على    إنھا وكما قلنا    superلم نذكر الكلمة ألمفتاحیھ   Chp10_8نلاحظ في المثال 

تستدعي دالة البناء الخاصة بنفس نوع        إنھا استدعاء دوال البناء فعندما تذكر ھذه الكلمة ف    

super كھذا المثال:  
 استدعاء جملة باني الصنف بنوع المعطیات // .1 
 2. class Chp10____9{ 
 3.              Chp10____9(){System.out.println("star Chp10____9");} 
 4.              Chp10____9(int i){System.out.println("Chp10____9 ="+i*i);} 
 5.                       } 
 6. class Chp10___9 extends Chp10____9{ 
 7.                              Chp10___9(){ 
 8.                                 super(10); 
 9.                                 System.out.println("star Chp10___9"); 
 10.                                        } 
 11.                                                        } 
 12. class Chp10__9 extends Chp10___9{ 
 13.                    Chp10__9(){System.out.println("star Chp10__9");} 
 14.                  } 
 15. class Chp10_9 { 
 16.   public static void main(String[] args) { 
 17.    Chp10__9 b=new Chp10__9(); 
 18.    System.out.println("star Chp10_9"); 
 19.                                                             } 
 20. } 
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 Classي داخل  أخر وف   Classیرث من    Classوھذا   Classفي حال تنشیط   

دوال  تنشیط أي كتل بناء استاتیكیة فان أسبقیة التنفیذ لكتل البناء الاستاتیكیة ثم دوال البناء  

  :وھذا المثال یبین ذلك
 اسبقیة تنفیذ الجمل الاستاتیكیة // .1 
 2. class Chp10___10 { 
 3.             Chp10___10(){System.out.println("star Chp10___10");} 
 4.             Chp10___10(int i){System.out.println("Chp10___10 ="+i*i);} 
 5.           } 
 6. class Chp10__10 extends Chp10___10{ 
 7.                      Chp10__10(){System.out.println("star Chp10__10");} 
 8.                      static{Chp10___10 m= new Chp10___10(10); 
 9.                      } 
 10.            } 
 11. class Chp10_10 { 
 12.   public static void main(String[] args) { 
 13.    Chp10__10 b=new Chp10__10(); 
 14.        } 
 15. } 

 

  :ناتج تنفیذ المثال

 

  وراثة الصنف الداخلي   10.6
كالمثال  ، داخل الصنف الرئیسي مما یسھل علیك الكثیر من الصعوبات    تستطیع وراثة صنف 

  :التالي
 وراثة الصنف الداخلي // .1 
 2. class Chp10___11 { 
 3.       Chp10___11(){System.out.println("Star Chp10___11");} 
 4.       // local class 
 5.       class Chp10____11{ 
 6.                      Chp10____11(){System.out.println("Star Chp10____11");} 
 7.                      } 
 8.                                } 
 9. class Chp10__11 extends Chp10___11.Chp10____11{ 
 10.                      Chp10__11(){ 
 11.                        new Chp10___11().super(); 
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 12.                        System.out.println("star Chp10__11"); 
 13.                              } 
 14.                                        } 
 15. class Chp10_11{  
 16.  public static void main(String args[]) { 
 17.   Chp10__11 d=new Chp10__11(); 
 18.   System.out.println("End main"); 
 19.          } 
 20. } 

 

 
  :شرح المثال

یتم الوصول للصنف الداخلي بذكر اسم الصنف الخارجي ثم نقطة ثم اسم المنھج أو الكلمة              

super  11كما في السطر.  

تم  إنھاولكن نجد من  Chp10___11وعلى الرغم من إننا لم نحفز دالة البناء للصنف  

فھل سینفذ البرنامج وما     Chp10___11تنفیذھا فالسؤال ھنا إذا تم إبعاد دالة البناء للصنف 

  خرج البرنامج ولماذا ؟

  

  : في ھذا المثال أولویة بالتنفیذ فتتبعھ بتمعن
 اسبقیة تنفیذ الاصناف الخارجیة ولاداخلیة // .1 
 2. class Chp10___12 { 
 3.               Chp10___12(){System.out.println("Star Chp10___12");} 
 4.               Chp10___12(int g){System.out.println("Chp10___12 ="+g);} 
 5.               //local class 
 6.               class Chp10____12{ 
 7.                          Chp10____12(){System.out.println("Star Chp10____12");} 
 8.                          Chp10___12 s=new Chp10___12(10); 
 9.                        } 
 10.              } 
 11. class Chp10__12 extends Chp10___12{ 
 12.                                         Chp10__12(){System.out.println("star Chp10__12");} 
 13.                                         Chp10____12 d=new Chp10____12(); 
 14.                                         static {System.out.println("star Chp10__12 static");} 
 15.                                                                } 
 16. class Chp10_12{  
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 17.  public static void main(String args[]) { 
 18.   Chp10__12 d=new Chp10__12(); 
 19.   System.out.println("End main"); 
 20.             } 
 21. } 

 

  :شرح المثال

  .14أولاً یتم تنفیذ السطر 

  .3ثانیاً یتم تنفیذ السطر 

  .13ثالثاً یتم تنفیذ السطر 

  .8رابعاً یتم تنفیذ السطر 

  .7خامساً یتم تنفیذ السطر 

  .12سادساً یتم تنفیذ السطر 

  .19سابعاً یتم تنفیذ السطر 

  :وھذا خرج البرنامج

  

  Method Overridingتجاھل دوال صنف الأب وعمل عملیة   10.7
والقصد بة وجود دالة موجودة بصنف الأب وموجودة بصنف الابن بنفس الاسم ففي ھذه    

الحالة یحصل عملیة تعدیل فعند استدعاء ھذه الدالة فیأخذ المترجم دالة الابن بدل دالة الأب            

  :وھذا المثال یبین ذلك
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  :شرح المثال

السؤال ھنا   ،  Chp10___13الأب  Classدة في  نجد في المثال انھ تجاھل الدالة الموجو    

ألدالھ الموجودة    إلى الأب أي بمعنى كیف یمكننا أن نصل      Classدالة  استخدام كیف یمكننا 

  ؟ Chp10___13الأب  Classفي 

  

  :الجواب كما یلي

  .فمن ذلك المثال یتضح حل السؤال  Chp10_6ر اجع المثال 

 

  والعادیة staticھذا المثال یوضح أكثر الاختلاف بین عملیھ التحویر أي التعطیل في الدوال 
 1. // Method overriding and Desebald 
 2. class Chp10___14 { 
 3.                          Chp10___14(){} 
 4.                          static String show1(){return "Ammar";} 
 5.                          String show2(){return "Mohammed";} 
 6.                                } 
 7. class Chp10__14 extends Chp10___14{ 
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 8.                                                                    Chp10__14(){} 
 9.                                                             static String show1(){return "Sand";} 
 10.                                                        String show2(){return "Alopaee";}                       
 11.                                                          } 
 12. class Chp10_14{  
 13.  public static void main(String args[]) { 
 14.   Chp10___14 d=new Chp10__14(); 
 15.   System.out.println(d.show1()+"  "+d.show2()); 
 16.            }  
 17. } 

 

 
  :المثالشرح 

دالة الأب وینفذھا  إلىلا یتم استبدال الدوال التي تحمل نفس الاسم بل یذھب  14في السطر 
  .Overloadویترك حق الابن أي لا توجد 

  

  الأصناف النھائیة   10.8
للدلالة   finalالمعدل   استخدام  یمكنك  ، عندما ترید من أن یصبح الصنف غیر قابلة للتوریث   

   .على أن ھذا الصنف نھائي ولا یمكن أن یصبح صنف أب

  Overrideأو التعطیل  الاستبدال 10.9
الأب  classوھي عملیة تعدیل صفة من الصفات الموروثة من الاب واخذ جمیع صفات   

  :الأب وھذا المثال یبین ذلك classوإضافة صفات نحتاجھا فوق صفات 
 برنامج الأستبدال والتعطیل // .1 
 2. class Chp10___15 {   int i; 
 3.         Chp10___15(int i){this.i=i;} 
 4.        int get_i(){return i;}     
 5.                 } 
 6. class Chp10__15 extends Chp10___15{ 
 7.     int a,b; 
 8.                         Chp10__15(int a,int b,int c){ 
 9.                             super(c); 
 10.                             this.a=a; 
 11.                             this.b=b; 
 12.                                } 
 13.                         void show(){ 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 355

 14.                           System.out.println(super.get_i()+" "+a+" "+b); 
 15.                                }     
 16.                    } 
 17. class Chp10_15{  
 18.  public static void main(String args[]) { 
 19.   Chp10__15 d=new Chp10__15(10,20,30); 
 20.   d.show(); 
 21.             } 
 22. }  

 

  :وھذا ناتج البرنامج

 
  :شرح المثال

وكأن  Chp10___15الصنف  استخدام تمت عملیة التعدیل أي ) 8 - 12(في الأسطر 

  .صنف واحد Chp10__15الصنف 

  

  ھل ھذا المثال ناتج تنفیذه ھكذا؟

 
 1. //Exp 
 2. class Chp10___16 { 
 3.     Chp10___16(){System.out.println("star Chp10___16");} 
 4.     Chp10___16(int x){System.out.println("star Chp10___16 ="+x);} 
 5.     void get(int x){System.out.println("get a="+x);}     
 6.                        } 
 7. class Chp10__16 extends Chp10___16{static Chp10___16 b1,b2; 
 8.                           Chp10__16(){System.out.println("star Chp10__16");} 
 9.                          static{b1=new Chp10___16(1);b2=new Chp10___16(2);}   
 10.                          } 
 11. class Chp10_16{  
 12.  public static void main(String args[]) { 
 13.   Chp10__16 d=new Chp10__16(); 
 14.   System.out.println("star Chp10_16"); 
 15.  
 16.   Chp10__16.b1.get(10); 
 17.           } 
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 18. } 
 

  :شرح البرنامج

وصلنا وصول مباشر لذلك تم تجاھل دالة       16إن قلت صح فقد أخطئت بسبب أننا في السطر 

  .البناء الأب والابن أي لا توجد تنشیط لھما 

  .تعتبر ھذه الحالة بصنف داخل صنف 9والسطر 

تباه منھا في الوراثة كھذا المثال       الآنمحددات الوصل التي تم شرحھا سابقاً یرجى      

  یوجد بة خطاء قم بإیجاده ؟
 1. //Exp 
 2. class Chp10___17 { 
 3.                          int i;  
 4.                          private int j; 
 5.                         void setij(int x, int y) {i = x;j = y;} 
 6.                       } 
 7. class Chp10__17 extends Chp10___17 { 
 8.       int total; 
 9.       void sum() {total = i + j; } 
 10.                                                           } 
 11. class Chp10_17 { 
 12.  public static void main(String args[]) { 
 13.   Chp10__17 subOb = new Chp10__17(); 
 14.   subOb.setij(10, 12); 
 15.   subOb.sum(); 
 16.   System.out.println("Total is " + subOb.total); 
 17.           } 
 18. } 

 

  :المیزة الثالثة في الوراثة أھدیكم ھذا المثال الرائع  إلىقبل أن ننتقل 
 أسبقیة التنفیذ في الوراثة // .1 
 2. class Chp10___18 {  
 3.                              Chp10___18(){System.out.println("6");} 
 4.          {System.out.println("5");} 
 5.          static {System.out.println("3");} 
 6.           } 
 7. class Chp10__18 extends Chp10___18 { 
 8.            Chp10__18(){System.out.println("8");} 
 9.            {System.out.println("7");} 
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 10.              static {System.out.println("4");} 
 11.                                                               } 
 12. class Chp10_18 { 
 13.  public static void main(String args[]) { 
 14.   new Chp10_18(); 
 15.                                    } 
 16.     Chp10_18(){new Chp10__18();} 
 17.      
 18.     {System.out.println("2");} 
 19.      
 20.     static {System.out.println("1");} 
 21. } 

 
 

  :شرح المثال

  :خطوات التنفیذ

  .20ینفذ الكـتـل الاستاتیكیة في البرنامج الرئیسي كالسطر  -1
 .18ینفذ الكتـل الغـیـر استاتیكیة كالسطر   -2
 .5ینفذ الكـتـل الاستاتیكیة للصنف الأب كالسطر   -3
 .10ینفذ الكتـل الاستاتیكیة للصنف الابـن كالسطر   -4
 . 4ینفذ الكتـل الغیـر استاتیكیة للصنف الأب كالسطر   -5
 .3ثم دالة البناء للصنف الأب كالسطر   -6
 .9ینفذ الكتل الغیـر استاتیكیة للصنف الابـن كالسطر   -7
  .8ثم دالة البناء للصنف الابـن كالسطر   -8

  

الجملة استخدام   final مع Overriding ینتج خطاء في زمن التنفیذ  
 The method void meth() declared in class Chp10_19_B cannot(یصدر المترجم رسالة 

override the final method of the same signature declared in class Chp10_19_A.  Final methods cannot be 

overridden (.وھذا مثال لذلك:  
 

 1. // Using final to Prevent Overriding 
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 2. class Chp10_19_A { 
 3.                       final void meth() { 
 4.      System.out.println("This is a final method."); 
 5.       } 
 6.             } 
 7. class Chp10_19_B extends Chp10_19_A { 
 8.  void meth() { // ERROR! Can't override. 
 9.  System.out.println("Illegal!"); 
 10.                         } 
 11. } 

  

 Dynamic method dispatch  إرسال الطرق دینامیكیاَ  10.10
أي التحكم في الوصول للدوال وھذا   overridingویقصد بة إرسال الطرق دینامیكیاً في حالة 

  :مثال لذلك
 1. //Dynamic method dispatch 
 2. class Chp10____20 { 
 3.          void callme() {System.out.println("Inside Chp10____20's callme method");} 
 4.                                 } 
 5. class Chp10___20 extends Chp10____20 {// override callme() 
 6.                 void callme() {System.out.println("Inside Chp10___20's callme method");} 
 7.                                                                     } 
 8. class Chp10__20 extends Chp10____20 {// override callme() 
 9.                    void callme() {System.out.println("Inside Chp10__20's callme method");} 
 10.                                                                } 
 11. class Chp10_20 { 
 12.  public static void main(String args[]) { 
 13.   Chp10____20 a = new Chp10____20(); // object of type Chp10____20 
 14.   Chp10___20 b = new Chp10___20(); // object of type Chp10___20 
 15.   Chp10__20 c = new Chp10__20(); // object of type Chp10__20  
 16.   Chp10____20 r; // obtain a reference of type Chp10____20 
 17.   r = a; // r refers to an Chp10____20 object 
 18.   r.callme(); // calls Chp10____20's version of callme 
 19.   r = b; // r refers to a Chp10___20 object 
 20.   r.callme(); // calls Chp10___20's version of callme 
 21.   r = c; // r refers to a Chp10__20 object 
 22.   r.callme(); // calls Chp10__20's version of callme 
 23.      } 
 24. } 

 

  :شرح المثال
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 Polymorphism تعددیة التشكل   10.11
فتسمح لنا بكتابة    ). many forms(كلمة یونانیة تعني تعدد الأشكال       إلى تعود ھذه الكلمة    

سواء كان التغییر لفئات موجودة مسبقاً أو        ،برنامجنا في صورة قابلة لتغییر واسع النطاق       

   .سیع قدرات نظامناالخاصیة تسھل علینا تو ھذه. تغییر مستقبلي لإنتاج برامج جدیدة

ترث صفات الفئات     -subclass فرعیة  وكما ذكرنا في السابق أن الفئات الجدیدة تسمى فئة  
. الطفل جینات أبویھ    كما یرث   -superclass وتكونت منھا تسمى الفئة الأب     التي أُنتجت  

لفئات   superclass من الممكن أن تكون    ،subclass وھذه الفئة الجدیدة والتي تعتبر     
،  extends لدینا سلسلة من الوراثة بین الفئات       وھكذا تمتد  . جدیدة أخرى ینشئھا المبرمج    

  :حیث ینص ھذا القانون على "Single  Inheritance الوراثة المفردة" یحكمھا قانون

 multiple لا تدعم التوارث المتعدد Javaفرعیة من فئة أم واحدة، في   تنشأ أي فئة
inheritance  لكنھا تدعم مفھوم الواجھات    و++ كالسي Interfaces .    على سبیل المثال

لذلك لا نستطیع دائماً تمریر الكائنات التي     ، كل دائرة ھي كائن ولكن لیس كل كائن ھو دائرة 
الصنف الابن كبارامتر من نمط الصنف الأب للصنف الابن الذي تم صنع ھذا   إلىتنتمي 

  .الكائن منھ

  :لتوضیح الفكرةلنأخذ المثال التالي 

 1. // Polymorphism in Java 
 2. class Chp10_Shape { 
 3.       void draw() {} 
 4.       void erase() {} 
 5.    } 
 6. class Chp10_Circle extends Chp10_Shape { 
 7.                  void draw() { 
 8.                      
System.out.println("Chp10_Circle.draw()"); 
 9.                                      } 
 10.         void erase() { 
 11.          System.out.println("Chp10_Circle.erase()"); 
 12.                  } 
 13.                } 
 14. class Chp10_Square extends Chp10_Shape { 
 15.         void draw() { 
 16.          System.out.println("Chp10_Square.draw()"); 
 17.                } 
 18.         void erase() { 
 19.                      System.out.println("Chp10_Square.erase()"); 
 20.                  } 
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 21.        } 
 22. class Chp10_Triangle extends Chp10_Shape { 
 23.           void draw() { 
 24.          System.out.println("Chp10_Triangle.draw()"); 
 25.                   } 
 26.         void erase() { 
 27.          System.out.println("Chp10_Triangle.erase()"); 
 28.                 } 
 29.       } 
 30. public class Chp10_21 { 
 31.   public static Chp10_Shape randChp10_Shape() { 
 32.      switch((int)(Math.random() * 3)) { 
 33.        default: // To quiet the compiler 
 34.        case 0: return new Chp10_Circle(); 
 35.        case 1: return new Chp10_Square(); 
 36.        case 2: return new Chp10_Triangle(); 
 37.       } 
 38.                                                    } 
 39.   public static void main(String[] args) { 
 40.     Chp10_Shape[] s = new Chp10_Shape[9]; 
 41.     // Fill up the array with Chp10_21: 
 42.     for(int i = 0; i < s.length; i++) 
 43.       s[i] = randChp10_Shape(); 
 44.     // Make polymorphic method calls: 
 45.     for(int i = 0; i < s.length; i++) 
 46.       s[i].draw(); 
 47.        } 
 48. } 

 
 

 
  

الفئة الأب لھذه الفئة الفرعیة      إلىفئة فرعیة فھو ینتمي  إلىتذكر أن أي كائن ینتمي  
  .ویحمل خصائصھما وسلوكھما

  

 Dynamic Binding (Late Binding)  )الربط المتأخر(الربط المتغیر  10.12
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الصنف الابن من خلال أي      إلى الكائن الذي ینتمي     استخدام  والمقصود ھو أننا من الممكن    
عند استدعاء المنھج مع كائن ما      . الصنف الأب إلىشفرة برمجیة معدة للعمل مع كائن ینتمي 

بشكل  )JVM(الافتراضیة   Javaه من قبل آلة   استخدام فأنة یتم تحدید تنفیذ المنھج الذي سیتم 
  ).Runtime(دینامیكي وأثناء زمن التنفیذ 
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  لتمارین الفص
  
 :الفراغات بالكلمات المناسبة ضمن التعابیر التالیةملأ  .1

البرمجیات حیت تقوم وفقاً لھا الأصناف    استخدام شكلاً من أشكال  ....... تعتبر  •
 .الجدیدة بأخذ المعطیات ومناھج أصناف موجودة مسبقاً وإضافة قدرات جدیدة علیھا

التابعة لصنف أساسي من خلال التعریفات   ........ الأعضاء  إلىیمكن الوصول  •
 .الواردة في الصنف الأساسي والأصناف المشتقة عنة فقط

تتمتع الأعضاء المحمیة التابعة لصنف أساسي بمستوى حمایة یقع بین مستوى         •
ومستوى الحمایة المصاحب    publicالحمایة المصاحب للأعضاء من النوع     

 .......للأعضاء من النوع 
تصبح الأعضاء العامة ، الوراثة  استخدام عند اشتقاق صنف من صنف أساسي ب •

ضمن الصنف المشتق وتصبح الأعضاء     ... .... المرتبطة بالصنف الأساسي أعضاءً
 .ضمن الصنف المشتق....... المحمیة المرتبطة بالصف الأساسي أعضاء 

 ......ن أعتبارة فیمك، إذا تضمن أحد الأصناف منھجاً ظاھریاً أو أكثر •
تضر بمفھوم    نھا لإ protectedطریقة الوصول   استخدام یفضل بعض المبرمجین عدم .  2

طریقة  ستخدام حدد المیزات الحسنة لا . تضمین المعطیات المرافق للصنف الأساسي  
ضمن الأصناف    privateمقارنة من الطریقة الخاصة      protectedالوصول المحمیة 

  الأساسیة ؟
كن لتعددیة الأشكال أن تساعد في تطویر برامج عامة بدلاً من أن تكون موجھة          كیف یم. 3

  بین فوائد البرمجة العامة ؟. لمعالجة وضع محدد
  كیف تسمح تعددیة الأشكال بتمدید التطبیق وتوسیعھ ؟. 4
  :أوجد ناتج تنفیذ المثال التالي. 5
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 Java (Java Packages)حزم 
  

  
  :سوف تتعلم  في نهاية هذا الفصل

  . ما ھي حزم •
 . حزماللماذا نحتاج  •
 . حزمالإنشاء  •

 

 Chp11 
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                                             )Packages( الحزم:  الفصل الحادي عشر 11

 INTRODUCTION  مقدمة 11.1
  

إذا أردت البحث على كتاب معین  . تخیل أن عندك مكتبة كبیرة فیھا عدد ضخم من الكتب      
إذن لتسھیل عملیة   . ستبدل مجھوداً ضخماً إذا لم یكن ھناك تصفیف وترتیب معین للكتب    فأنك

  .البحث على كتاب فأنك تضع مجموعة الكتب المتشابھة مع بعضھا البعض
المتشابھة مع بعضھا البعض      Classesفعندنا عدد ضخم من الفئات     Javaبالمثل في لغة 

وفي ھذا الفصل ستتعرف معنى الحزم وكیفیة تنظیم وترتیب برامجك في        . في حزمة واحدة 
  .مجلدات مرتبة

  

 حزم تعریف ال  11.2

أي  X.Yمتصلة في ما بینھا بشجرة ھرمیة نعبر عنھا بوضع نقطة ھي مجموعة من الفئات المترابطة، 
ثم اسم الحزمة ویمكنك تحمیل كل الحزم  importنستطیع تحمیل ھذه الحزم ب  Xمن الأصل  Yالفرع 

مجموعة من الفئات تنظم تحت  و كل .import java.applet*مكان الفروع مثلاً  * المتفرعة بوضع 
  .حزمة معینة لأجل تحدید الھویة 

  الحزمةمكونات   11.3

  .الأب حزم فرعیة تحت الحزمة 11.3.1

  .الأب بالحزمة مجموعة من الفئات المتعلقة 11.3.2

  - :تحتوي على حزم فرعیة منھا Java الحزمة: بعض الأمثلة

applet 
awt 
io 
lang 
net 
util 

و  image مثل awt لحصلنا على حزمة فرعیة من Java.awt و لو أخذنا الحزمة الفرعیة
  Java.awt.image یكون الامتداد لھا
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  حزمال استخدام سبب   11.4

 :لتكوین فئات مترابطة داخل ھذه الحزم و الأسباب ھي یعتمدون على الحزم Javaمبرمجي 

  .ھا بالبرامجاستخدام  العثور على الفئات بشكل سریع و •
  .تتعارض أسماء الفئات مع بعضھا البعض تنحدر الفئات تحت الحزم لكي لا •
  .كامل للتحكم بالفئات بشكل •

   الحزم الفرعیة و الفئات مسمیات الحزم و  11.5

فرعیة و فئات متفرعة، لكن لا نستطیع تسمیة الحزمة أو الحزم  لحزمة تتكون من حزما
لدیھا حزمة فرعیة  java.awt الحزمة: ذلك مثال على و. باسم واحد الفرعیة أو إحدى الفئات

، لأن الاسم محجوز  image لكن لا نستطیع تسمیة إحدى الفئات بالاسم .image بالاسم
 .صحیح كسللحزمة الفرعیة و الع

    حزمالإنشاء   11.6

مھمتھا طباعة رسالة على الشاشة   ;()showإننا سننشئ كلاس بھ دالة اسمھا  الآنلنفترض 
  .ھذه الدالة في كلاس أخر  استخدام ونرید 

  أولاً 
  )  package اسم الحزمة(نكتب   Classوبداخلة دالة الطباعة وفي بدایة  Classننشئ 

  
 1. package Chp11; 
 2. public class Chp11_1{ 
 3.  public static void show(){System.out.println("my class");} 
 4.  } 

واستدعائھا بواسطة الحزم ینتج خطاء في  privateإنشاء مناھج من نوع خاص  
كما في المثال  publicفیجب جعل نوع المناھج والمتحولات من نوع . زمن التنفیذ 
Chp11-1  3في السطر.  

  ثانیاً
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نعمل عملیة ترجمة وھنا تتم الترجمة على حسب المترجم المستخدم فان كنت تستخدم 
JCreator فقط 1-11شكل فعمل كما في ال.  

 
  1-11شكل 

  javac –d . Chp11_1.javaاكتب الأتي  dosوان كنت على 

  

نفترض إننا كتبنا . معینةوضعھا في حزمة  لنرى لو لدینا مجموعة من الفئات و التي نستطیع
 .المربع فئات عن النقاط و الدائرة و المستطیل و

 :البعض في حزمة لعدة أسباب نود أن نضع ھذه الفئات مع بعضھا الآن

  .مترابطة نھانجد ھذه الفئات لإ نستطیع نحن و المبرمجین الآخرین أن •
دوال رسم  نھانعرف كیف نجد ھذه الفئات لإ نستطیع نحن و المبرمجین الآخرین أن •

  .مترابطة
سوف  نھاأسماء الفئات من الحزم الأخرى لإ أسماء الفئات السابقة لن تتعارض مع •

  :ذلك تكون تحت حزمة جدیدة من إنشائك، مثال على

 1. package Chp11;  
 2. public class Chp11_2 { 
 3.                                       int x_coord; 
 4.                                       int y_coord; 
 5.  
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 6.     public Chp11_2() { 
 7.         x_coord = 0; 
 8.         y_coord = 0; 
 9.                                 } 
 10.     public Chp11_2(int x ,int y) { 
 11.         x_coord = x; 
 12.         y_coord = y; 
 13.     } 
 14. } 
 1. package Chp11;  
 2. public class Chp11_3 extends Chp11_2 
 3. { 
 4.     double width; 
 5.     double height; 
 6.  
 7.     public Chp11_3(int x ,int y ,double w, double h) 
 8.     { 
 9.         super(x, y); 
 10.         width = w; 
 11.         height = h; 
 12.     } 
 13. } 
 1. package Chp11;  
 2. public class Chp11_4 extends Chp11_2 
 3. { 
 4.     double radius; 
 5.  
 6.     public Chp11_4(int x ,int y ,double r) 
 7.     { 
 8.         super(x, y); 
 9.         radius = r; 
 10.     } 
 11. } 
 1. package Chp11;  
 2. public class Chp11_5 extends Chp11_2 
 3. { 
 4.     double edge; 
 5.  
 6.     public Chp11_5(int x ,int y ,double e) 
 7.     { 
 8.         edge = e; 
 9.     } 
 10. } 

كل فئة توجد في ملف  ) في كل الفئات package Chp11 نلاحظ ھنا أننا أضفنا السطر
مع  java.awt موجودة بالحزمة Ch11_3 الفئة استخدام لكن لو فرضنا أننا نرید ). مستقل 

 البرنامج الذي نرید كتابتھ، فماذا نفعل ؟ بنفس Chp11 الفئة الموجود بالحزمة
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  الأسم فئتین بنفس  استدعاء  11.7

 المسار الكامل للفئة، مثال علىو ھو كتابة  fully qualified name استخدام نستطیع ذلك ب
  :ذلك

java.awt.Chp11_3 rec1 = new java.awt.Chp11_3  (...); // استخدمنا المسار الكامل للفئة  
Chp11.Chp11_3 rec2 = new Chp11. Chp11 _3(...); // ھنا ایضاً و 

  معینة من الحزمة استدعاء فئة  11.8

 :طرق الفئات من الحزم عن طریق ثلاث تستطیع استدعاء 

  .)كما المثال السابق( الكامل  استدعائھا عن طریق كتابة المسار 
 java.awt. Chp11_3 استدعائھا فقط عن طریق الحزمة 
  .;*.java.awt فئات أخرى استدعاء الحزمة كاملة بما فیھا من 

  .الفرعیة و الفئات الموجودة تحت ھذه الحزمة تدل على استدعاء الحزم(*) النجمة  

عندما تنشئ حزمة وترید الوراثة منھا أي بالذي بداخلھا فیجب علیك جعل اسم  
Class  والدوال التي ستستخدمھا ودوال البناء من نوعpublic , protected .  

  

   محددات الوصول للحزم  11.9
  .محددات الوصول داخل وخارج الحزمة 1-11یبین الجدول 

  
  1-11جدول 
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 تمارین الفصل
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  الأصناف المجردة والواجھات
  

  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 
  ).abstract classes(تصميم واستخدام الأصناف المجردة  •
 .التصريح عن الواجهات بهدف نمذجه العلاقات الوراثية الضعيفة •
 

 Chp12 
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  الأصناف المجردة والواجھات عشر: الفصل الثاني  12

 INTRODUCTION  مقدمة    12.1
  

صنف فرعي جدید ضمن السلسلة       إلى تصبح الأصناف أكثر تحدیداً وخصوصیة كلما انتقلنا    
عندھا تصبح ) الصنف الأب إلىمن الصنف الفرعي  (لكن إذا انتقلنا بالعكس ، الوراثیة 

یجب أن نتحقق أثناء مرحلة تصمیم الصنف من        . الأصناف أكثر عمومیة وأقل خصوصیة     
في بعض الأحیان تكون  ، احتواء الصنف الأب على الصفات العامة للأصناف الأبناء التابعة لھ
اف تدعى مثل ھذه الأصن ، الأصناف الأب مجردة لا تستطیع الحصول على أیھ كائن مخصصة

  ).abstract class(بالأصناف المجردة 
قد نحتاج في بعض الأحیان الوراثة من أكثر من صنف ما یسمى بالوراثة المتعددة   

)multiple inheritance( ، لكنJava       لا تدعم ھذه المیزة حیث لا یستطیع الصنف
على  الحصول  ) interfaces(الواجھات   استخدام  لكن تستطیع ب  ، الوراثة من عدة أصناف   
  .نفس أثر الوراثة المتعددة

  .وسنتعرف في ھذا الفصل على الأصناف المجردة والواجھات
  

   Abstract classesالأصناف المجردة  12.2
والمعنى منة الفئات الخالیة من الكود أي تحتوي على توقیع فقط أي یبقى بدون تنفیذ أي        

الواقع إنما ھو في الحقیقة      نستطیع أن نقول النوع المجرد من البیانات لیس لھ وجود في    
وما یمز الصنف المجرد ھو الكلمھ     . مفھوم أو فكرة للأصناف الأخرى التي تتشابھ    

)abstract ( الموضوعة قبل كلمةclass .     فیكون التعریف الخاص بالأصناف المجردة
  :كما یلي

abstract class ClassName 
{ 
 
   . . . . .  // definitions of methods and variables 
 
} 

  :والتعریف الخاص بالمناھج كما یلي 

abstract class Card 
{ 
  String recipient;                 // name of who gets the card 
  public abstract void greeting();  // abstract greeting() method 
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} 
  

  :مثال 

 1. // Chp12_Card Simple demonstration of abstract. 
 2. abstract class Chp12_Card 
 3. { 
 4.   String recipient; 
 5.   public abstract void Chp12_greeting(); 
 6. } 
 7.  
 8. class Chp12_Holiday extends Chp12_Card 
 9. { 
 10.   public Chp12_Holiday( String r ) 
 11.   { 
 12.     recipient = r; 
 13.   } 
 14.  
 15.   public void Chp12_greeting() 
 16.   { 
 17.     System.out.println("Dear " + recipient + ",\n"); 
 18.     System.out.println("Season's Chp12_greetings!\n\n"); 
 19.   } 
 20. } 
 21.  
 22. public class Chp12_1 
 23. { 
 24.   public static void main ( String[] args ) 
 25.   { 
 26.     Chp12_Holiday hol = new Chp12_Holiday("Santa"); 
 27.     hol.Chp12_greeting(); 
 28.   } 
 29. } 

 

  :شرح المثال

، ما یعني أنھ مجرد    ) abstract(وجدت في بدایتة الكلمة     Chp12_Cardنلاحظ أن الصنف  

فھي خالیة من  ، الذي أیضاً مجرد   Chp12_greetingویحتوي على توقیع المنھج  
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حیث قام بتعدیل المنھج   Chp12_Cardیرث من الصنف   Chp12_Holidayوالصنف . التعلیمات

Chp10_greeting  یوضح ذلك  1-12والشكل .  جسم المنھج إلىوإدخال تعلیمات:  

 
  1-12شكل 

 

  :ویكون ناتج تنفیذ ھذا البرنامج

 
  

  :مثال أخر
 1. // Simple abstract. 
 2. abstract class Chp11_B {int i; 
 3.                                         Chp11_B(int s){i=s;} 
 4.                                         abstract void show();          
 5.                                        } 
 6. class Chp11_A extends Chp11_B { 
 7.      Chp11_A(int s){super(s);} 
 8.      void show(){System.out.println(super.i*.10);} 
 9.                                                       } 
 10. class Chp11_C extends Chp11_B { 
 11.      Chp11_C(int s){super(s);} 
 12.      void show(){System.out.println(super.i*.15);} 
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 13.                                                        } 
 14. class Chp11_2 { 
 15.  public static void main(String args[]) { 
 16.   Chp11_A a=new Chp11_A(100); 
 17.   Chp11_C b=new Chp11_C(100); 
 18.   a.show(); 
 19.   b.show(); 
 20.            } 
 21. } 
 

 
  :شرح المثال

من نوع مجرد فجمیع  showمن نوع مجرد والدالة  Class Chp12_Bنلاحظ أن 

كما تشاء ففي    showتعید تعریف الدالة    class Chp12_Bالأصناف التي ترث   

Class Chp12_A   ًوفي  10.جعلناھا تطبع نسبة الربح مثلاClass Chp12_C 

فھنا یتبین فائدة الأصناف المجردة أي تتیح للعملاء وضع      . 15جعلناھا تطبع نسبة الربح 

  .الكود الخاص بھم 

   حول التجرید قواعد 12.2.1

  في زمن التنفیذ  وضع مناھج مجردة بداخل صنف غیر مجرد یسبب خطاء  

(Abstract and native methods can't have a body: void show()).  

 :المثال كھذا  

class B {int i; 

         B(int s){i=s;} 

         abstract void show();          

        } 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 377

تنفیذ جمیع   ، الغیر مجرد الذي یرث من صنف مجرد    الصنفیجب على   

  .لن ینفذ إطلاقاً الشفرةالمناھج حتى ولو لم یستخدمھا كھذا 
 1. // class Chp12_3 must be declared abstract. It does not define void show2() from class 
Chp12_3_B. 
 2. abstract class Chp12_3_B {int i; 
 3.                                             Chp12_3_B(int s){i=s;} 
 4.                                             abstract void show(); 
 5.                                             abstract void show2();          
 6.                                            } 
 7. class Chp12_3 extends Chp12_3_B { 
 8.      Chp12_3(int s){super(s);} 
 9.      void show(){System.out.println(super.i*.10);} 
 10.                                                         } 

 

 newالكلمة   استخدام  المجرد ب الصنفلا یمكن الحصول على فئات مشتقة من  

 .كھذا المثال خاطئ 
 1. // class Chp12_4_B is an abstract class. It can't be instantiated. 
 2. abstract class Chp12_4_B {int i; 
 3.                                             Chp12_4_B(int s){i=s;} 
 4.                                               abstract void show(); 
 5.                                              } 
 6. class Chp12_4 { 
 7.  public static void main(String args[]) { 
 8.   Chp12_4_B a=new Chp12_4_B(100);//Error 
 9.             } 
 10. } 

 

كالمثال  من الممكن التصریح على صنف مجرد یحتوي على مناھج غیر مجردة  

  :التالي
 برنامج یستخدم صنف مجرد یحتوي على مناھج غیر مجردة // .1 
 2. class Chp12_5_B { 
 3.                                Chp12_5_B(){System.out.println("Chp12_5_B");} 
 4.                                void show(){} 
 5.                  } 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 378

 6. abstract class Chp12_5_A extends Chp12_5_B {int i; 
 7.                        Chp12_5_A(int s){super();} 
 8.                        abstract void show(); 
 9.                                                                              } 
 10. class Chp12_5_C extends Chp12_5_A { 
 11.                                                Chp12_5_C(int s){super(s);} 
 12.                                                void show(){System.out.println(super.i*.15);} 
 13.                                                   } 
 14. class Chp12_5 { 
 15.  public static void main(String args[]) { 
 16.   Chp12_5_C a=new Chp12_5_C(100); 
 17.             } 
 18. } 

 

 

الأب غیر  الصنفالابن مجرداً حتى ولو كان  الصنفمن الممكن إن یكون  

 :كالمثال التالي مجرد 
 اشتقاق صنف منجرد من اب غیر مجرد // .1 
 2. class Chp12_5_B {int i; 
 3.                               Chp12_5_B(int s){i=s;} 
 4.                               void show(){System.out.println(i*.15);} 
 5.                              } 
 6. abstract class Chp12_5_A extends Chp12_5_B { 
 7.      Chp12_5_A(int s){super(s);} 
 8.      void show(){System.out.println(super.i*.10);} 
 9.                                                                              } 

 

  .حدوث أخطاء أثناء زمن الترجمة، تسبب محاولھ اشتقاق فئة من صنف مجرد  

  

   Interfacesالواجھات  12.3

ھي عبارة عن بیئة مشابھة للصنف وتحتوي فقط على المناھج المجردة وبمعنى أخر یمكن            
  .الواجھات مشابھة للأصناف المجردة القول أن 
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   تحتویھ الواجھاتما  12.4
على متغیرات ومناھج ولكن كل المتغیرات تكون فیھا          Interfacesمن الممكن أن یحتوي 

  . abstractنھائیة بمعنى أنھ لا یمكنك تغیر قیمتھا الأبتدائیة وأیضاً كل المناھج تكون 
  

  الھیكل العام للواجھات 

Modifier interface InterfaceName 
{ 
  constant definitions 
  method declarations (without implementations.) 

}    

  :implementsوعند وراثھ الصنف من الواجھة نستخدم الكلمة 

public class BigClass extends Parent  
    implements  interfaceName, interfaceName, interfaceName 
{ 
 
   ordinary class definition body 
 
} 

  :مثال 

 1. // implementation of Chp12__7_a. 
 2. interface Chp12__7_a{int i=100; 
 3.              int get();  
 4.         } 
 5. // Implement Chp12__7_a's interface 
 6. class Chp12__7 implements Chp12__7_a { 
 7.        Chp12__7(){} 
 8.                                                      public int get(){return i;} 
 9.                                      } 
 10. class Chp12_7 { 
 11.  public static void main(String args[]) { 
 12.                                                  Chp12__7 t=new Chp12__7(); 
 13.                                                  System.out.println(t.get());  
 14.            } 
 15. }  
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  قواعد حول الواجھات  12.4.1

ولكن كل    الصنف متغیرات ومناھج مثلھ مثل      من الممكن أن تحتوي الواجھة على  
وجمیع المناھج من نوع  ، لا یمكن تغیر قیمتھا   finalالمتغیرات فیھ تكون نھائیة أي  

abstract  حتى وإن لم تذكر.  

 .تتألف جمیع المناھج في الواجھات من التوقیع فقط ولا تحتوي على التنفیذ  

المعرفة بداخل الواجھة في الصنف وإلا اعتبر       لابد من إعادة تعریف جمیع الدوال   
 0ھذا الصنف من نوع مجرد فلا یمكن اشتقاق ھدف منة 

حیث تنفذ جمیع المناھج . بالوراثة المتعددة بواسطة الواجھات  Javaتسمح لغة  
  :المجردة المعرفة في الواجھات كالمثال التالي 

 1. // One interface can extend another. 
 2. interface Chp12_8_a{int i=100; 
 3.    int get();  
 4.       } 
 5. interface Chp12_8_b{int j=10000; 
 6.     int Get();  
 7.       }           
 8. class Chp12__8 implements Chp12_8_a,Chp12_8_b { 
 9.           Chp12__8(){} 
 10.                          public int 
get(){return i;} 
 11.                           public int 
Get(){return j;} 
 12.                              } 
 13. class Chp12_8 {  
 14.  public static void main(String args[]) { 
 15.                                                 Chp12__8 t=new Chp12__8(); 
 16.                                                 System.out.println(t.get()+" "+t.Get());  
 17.           } 
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 18. } 

 

 :تستطیع الواجھة وراثة واجھات أخرى فقط ولا تستطیع وراثة أصناف كھذا المثال 

1. // One interface can extend another. 
 2. interface Chp10_9_a{int i=100; 
 3.    int get();  
 4.       } 
 5. interface Chp10_9_b extends Chp10_9_a{int j=10000; 
 6.                       int Get(); 
 7.                         }         
 8. class Chp10__9 implements Chp10_9_b { 
 9.       Chp10__9(){} 
 10.                                                       public int get(){return i;} 
 11.                                                       public int Get(){return j;} 
 12.                                                                } 
 13. class Chp10_9 { 
 14.  public static void main(String args[]) { 
 15.                                                  Chp10__9 t=new Chp10__9(); 
 16.                                                  System.out.println(t.get()+" "+t.Get());  
 17.            } 
 18. } 

 

نلاحظ أن كلّ التركیز في ھذا النوع من         OOP وھذا التوصیف لعالم ال ـ   مقدمة  وبعد ھذه ال
في اللغة مع     ، فالمبرمج یستخدم الفئات المبنیة مسبقاً     Classes الـفئات   یقع على  البرمجة

  . OOP ، ربما یفسر ھذا الاسم Javaالفئات التي یبنیھا ھو كي ینتج برنامجاً بالـ 
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  :تمارین الفصل  12.5
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  الاستثناءات
  

  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 
  .التعرف على مفهوم الاستثناءات •
 .التصريح عن الاستثناءات في ترويسه المنهج •
 .خارج المنهج ترمي الاستثناءا •
 .من أجل معالجة الاستثناءات try-catchكتابة الكتلة  •
 .شرح كيف يتم توليد الاستثناء •
  .إنشاء استثناء خاص بك •
 

 Chp13 
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  )Exceptions(الاستثناءات :  الفصل الثالث عشر 13

 INTRODUCTION  مقدمة 13.1
  

ألا وھي الاستثناءات  ، Javaنعرض في ھذا الفصل واحدة من الإضافات الھامة بلغة         
)Exception Handling .( یمكن لتوسعة لغةJava    أن تزید من عدد الأخطاء التي یمكن

تساعد التقنیات  . أن تحدث حیث یضیف كل صف جدیداً عدداً من الأخطاء الممكنة المرتبطة بھ
لقد تم   . المعروض في ھذا الفصل على كتابة برامج أكثر وضوحاً ومتانة ومقاومة للأعطال        

 استخدام ب) windowsمن   windows NTمثل نظام  (تطویر نظم الاستثمار الحدیثة    
سنبین في ھذا    . تقنیات مشابھة للتقنیات المعروضة في ھذا الفصل ولقد أعطت نتائج أجابیھ        

  .الفصل أیضاً متى یجب معالجة الاستثناءات

معالجة الاستثناءات من أجل غایات مختلفة عن غایة معالجة الخطاء   استخدام تجنب  
  .لأن ذلك یقل من درجة وضوح البرنامج

  

  ستثناءات الا نىمع  13.2
تعطیل التسلسل    إلى الاستثناء ھو مؤشر لحدوث خطاء أثناء عملیة تنفیذ البرنامج مما یؤدي        
تعطیھا صفة    Javaالطبیعي لتعلیمات البرنامج وقد تعلمنا في الفصل السابق أن الوراثة في      

الامتدادیة وھذه الصفة یمكن أن تزید من عدد ونوع الأخطاء التي یمكن أن تحدث حیث إن كل  
البرنامج یمكن أن تضیف مصدراً من مصادر الأخطاء الاستثناءات       إلىفصیلة جدیدة تضاف 

ء إذاً نستطیع القول أن الاستثناءات ھو حدوث خطاء ما وھذا الخطاء لیس خطا    . في البرنامج 
ولكنھ قد یكون لھ العدید من المصادر مثل القسمة على صفر     syntax errorفي بناء الجملة 

  .عنصر في المصفوفة خارج نطاقھا إلى الإشارةومعاملات غیر متاحة للمناھج و 
معالجة ھذا الاستثناء لكي یستمر تنفیذ البرنامج      إلىعند حدوث استثناء یحتاج البرنامج   

كانت معالجة ھذا الاستثناء تتم باختبار قیم صحیحة          1990قبل عام    بصورة طبیعیة وسابقاً
تعود بدلائل مثل القیمة صفر تدل على نجاح والقیمة السالبة تدل على نوع من نوع               

وقد تم اكتشاف ان     Error codesالاستثناءات وھذه القیم أصبحت تعرف بشفرات الأخطاء  
  :بب في ثلاث مشاكلھذا النوع من معالجة الأخطاء یتس استخدام 
  .غالباُ تھمل شفرة الخطاء 1-  
اختیار شفرة الأخطاء تعرض التدفق الطبیعي للبرنامج مما یصعب تتبھ المستخدم     2-  
  .للبرنامج
  .اختبار شفرة الأخطاء یزید من حجم البرنامج 3-  
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   Javaأساسیات معالجة الاستثناء في لغة   13.3
تطویر ألیھ جدیدة لمعالجة    إلى Error codesشفرة الخطاء   استخدام لقد أدت مشاكل  

برامج سھل القراءة والتتبع وكذلك    إلىتعتمد على كائنات مما أدى  Javaالاستثناءات قي لغھ 
  .برامج أكثر مرونة

أو  programإما البرنامج    Javaوفي ھذا النموذج عند حدوث استثناء أثناء تشغیل برنامج   
تنشئ كائن لوصف الاستثناء ویشمل ھذا الكائن قیم    Jvmالافتراضي  Javaالھ لغة 

  .المتغیرات في لحظة حدوث الاستثناء
الافتراضیة  Javaالھ  إلىإذا تم إنشاء الكائن من البرنامج فإن البرنامج یمرر ذلك الكائن     

JVM       وعند استقبال الكائن تبحث في البرنامج عن معالج الاستثناء الذي یمكن أن یعالج
إذا وجد المعالج یتم تمریر الكائن لمعالج الاستثناء الذي یقوم . الاستثناء الموصوف بالكائن

إذ لم یوجد معالج الاستثناء یتوقف البرنامج عن   . محتویات الكائن لمعالجة الاستثناء  استخدام ب
  .نفیذالت
  

  :مصطلحات لابد منھا  13.4
عندما یرفع التابع استثناء فإن   . یمكن أن ینظر لمعالجة الاستثناء كبنیة تحكم غیر محلیة    

إذا استطاع . المستدعي لھ یجب أن یحدد فیما إذا كان من الممكن أن یمسك الاستثناء أم لا   
شخص المستدعي في    المنھج المستدعى أن یمسك الاستثناء فعلیھ أن یسیطر علیھ ویستمر ال       

. الطلب أما إذا لم یستطع المنھج المستدعى إمساك الاستثناء فعندھا یتوقف المستدعي عن طلبھ  
تستمر ھذه المعالجة حتى یتم  إمساك الاستثناء أو یتم الوصول إلى قمة أو أسفل مكدس        

  .و ینتھي التطبیق لأن الاستثناء لم یُمسك) ذلك حسب ما تنظر إلیھ(الاستدعاء 

   .لنأخذ ھذا المثال البسیط

String str = "x"; 
Int I = Integer.parseInt(str); 
System.out.print(str); 

  x في السطر الأول أنشأت متغیر من نوع نصي ووضعت فیھ القیمة

. النصي  في السطر الثاني أنشأت متغیر من نوع رقم صحیح وقرأت القیمة الرقمیة من المتغیر 
" 123"مثلاً   ..العادیة من المفترض أن تكون القیمة الموجودة في النص رقمطبعاً في الحالات 

  exception لذا عملیة القراءة ستتسبب حدوث     .. ولكن في حالتنا كانت حرف ولیس رقماً    
  :كما یلي
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الآلة   وما ترونھ في الصورة الأخیرة ھي وسیلة   .Exception ما حدث في ھذه الحالة نسمیھ
الحقیقة في  وفي. واجھت مشكلة، ولا تعرف كیف یمكن أن تحلھا   إنھاا التخیلیة لإخبارن

   :وھو Exception   الصورة ستجدون اسم الـ

NumberFormatException.  

  وفي الواقع مثالنا ھذا 

 1. // Here is the output generated when this example is executed. 
 2. public class Chp13_1{ 
 3.  public static void main(String args[]){ 
 4.   int i=0; 
 5.   i=i/i; 
 6.    } 
 7. } 

 

نلاحظ أن تم إطلاق خطاء وھو القسمة على صفر فأنت في ھذه الحالة قد تعالج ھذا الخطاء         
بالمعالجة المناسبة كطباعة رسالة للمستخدم بأنھ حصل خطاء وتعاود إدخال القیم مرة أخرى       

  .البرنامج ففي مثالنا السابق یتم إیقاف البرنامج كلیاً فلھذا وجدت الاستثناءات دون توقف 

 Exception type  أنواع الاستثناءات 13.5

 إنھا ب Javaمن الأمثل السابقة تبین أن ھناك العدید من أنواع الاستثناءات ومن معرفتنا للغة       
وكل فصیلة تختص  classesھي فصائل  Javaتتكون من فصائل فإن الاستثناءات في  

وتوجد فصیلتان   Throwableبنوع من الاستثناءات وجمیع ھذه الفصائل ثرت الفصیلة العلیا 
وھذه الفصائل موجودة في الحزمة     Error , Exceptionفرعیتان ترثان ھذه الفصیلة وھما 

Java.lang    وھذه الفصائل الفرعیة تصنف الاستثناءات ھي ذات علاقة بالبرنامج أم ھي
  .JVMالافتراضیة  Javaعلاقة بآلة  ذات
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  : java.langاستثناءات الحزمة  13.5.1
  

. الأساسیة javaعلى الكثیر من تعلیمات لغة البرمجة   java.langتحتوي الحزمة 
 throwضمن البند   RuntimeExceptionلذلك لا تعرف الاستثناءات المأخوذة من  

یبین  . تعتبر ھذه الاستثناءات عادیة وتقریباً أي منھج یمكن أن یرفعھا   . الخاص بالمنھج
  . java.langالاستثناءات القابلة للاستعادة من الحزمة  1-13الجدول 

  . java.langالاستثناءات غیر القابلة للاستعادة من الحزمة  2-13یبین الجدول و
  

  java.langاستثناءات الحزمة  :1-13الجدول 
 السبب  الاستثناء

ArithmeticException خطأ حسابي، على سبیل المثال القسمة على صفر 
ArrayIndexOutOfBoundsException  دلیل المصفوفة إما أقل من الصفر أو أكبر من الحجم الفعلي

 للمصفوفة
ArrayStoreException  المصفوفةوجود لبس بین نوع الكائن والكائن الذي یُخزن في 
ClassCastException تحویل نمط الكائن إلى نمط غیر ملائم 
ClassNotFoundException عدم القدرة على تحمیل الصنف المطلوب 
CloneNotSupportedException  الكائن لا ینفذ الواجھةCloneable 
Exception الصنف الرئیسي للتسلسل الھرمي للاستثناء 
IllegalAccessException لا یمكن الوصول للصنف 
IllegalArgumentException المنھج یستقبل بارامتراً غیر مناسب 
IllegalMonitorStateException مسلك متزامن (حالة المراقب غیر صحیحة( 
IllegalThreadStateException  المسلكThread  ھو حالة غیر صحیحة من أجل العملیة

 المطلوبة
IndexOutOfBoundsException الدلیل ھو خارج الحدود 
InstantiationException  محاولة لإنشاء كائن من صنف مجردabstract class  
InterruptedException مقاطعة المسلك 
NegativeArraySizeException حجم المصفوفة أقل من الصفر 
NoSuchMethodException  المنھجغیر قادر على تصمیم 
NullPointerException  الكائن غیر موجود وبالتالي محاولة الوصول إلى القیمة

Null 
NumberFormatException  غیر قادر على أن یحول النمطstring إلى عدد 
RuntimeException  صنف أساسي من أجل استثناءات الصنفjava.lang  
SecurityException  بالعملیةلا تسمح إعدادات الأمن 
StringIndexOutOfBoundsException  الدلیل سالب أو أكبر من الحجم المخصص للصنفstring 

    

  java.langأخطاء الحزمة  :2-13الجدول 
 السبب الخطأ

AbsractMethodError  محاولة استدعاء منھج مجردabstract method 
ClassCircularityError  ْمستعملاًھذا الخطأِ لَمْ یَعُد 
ClassFormatError صیغة الصنف الثنائیة غیر صحیحة 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 388

Error الصنف الرئیسي للتسلسل الھرمي للخطأ 
IllegalAccessError محاولة الوصول إلى صنف متعذر الوصول إلیھ 
IncompatibleClassChangeError الاستعمال غیر صحیح للصنف 
InstantiationError  أو حالة(كائن عدم القدرة على صنع( 
InternalError خطأ في المترجم 
LinkageError ِخطأ في ارتباطات الصنف 
NoClassDefFoundError غیر قادر على إیجاد تعریف الصنف 
NosuchFieldError غیر قادر على إیجاد الحقل المطلوب 
NosuchMethodError غیر قادر على إیجاد المنھج المطلوب 
OutOfMemoryError خارج الذاكرة 
StackOverflowError طفحان في المكدس 
ThreadDeath  یشیر إلى أن المسلكthread قد یمسك لینجز . سوف ینتھي

 )إذا أمسك یجب أن یعاد رمیھ مرة ثانیة(.عملیة تنظیف
UnKnownError غیر معروف في الآلة الافتراضیة خطأ 
UnsatisfiedLinkError  غیر محللة روابط یوجد)resolved ( ِمحمّلِالفي الصنف 
VerifyError خطأ في التعرف على الشیفرة التي تكون على شكل بایتات 
VirtualMachineError صنف رئیسي من أجل أخطاء الآلة الافتراضیة 

  

  java.ioاستثناءات الحزمة  13.5.2

مجموعة منوعة من الاستثناءات كما ھو مبین في      java.ioترفع الأصناف في الحزمة   
مرشحة لترفع  ) I/O(الخرج /إن الأصناف التي تعمل مع أجھزة الدخل     . 3-13 الجدول

على سبیل المثال النشاطات المختلفة مثل فتح الملفات أو الكتابة إلى  . استثناءات قابلة للاستعادة
لا ترفع  java.ioناف في الحزمة إن الأص. الملفات من المحتمل أن تفشل من وقت لآخر 

  .أخطاء على الإطلاق

  : java.langاستثناءات الحزمة :3-13 الجدول
 السبب  الاستثناء

IOException  الخرج/الصنف الجذر من أجل استثناءات الدخل 
EOFException نھایة الملف 
FileNotFoundException غیر قادر على تخصیص الملف 
InterruptedIOException تتضمن العضو . خرج تمت مقاطعتھا/عملیة دخلbytesTransferred 

 الذي یشیر إلى عدد البایتات التي نُقلت قبل أن تتم عملیة المقاطعة للعملیة
UTFDataFormatException  نص خاطئ من التنسیقUTF-8 
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  : java.netاستثناءات الحزمة  13.5.3

ترمي صفوفھا استثناءاتھا لتشیر إلى فشل . اتصالات الشبكة java.netتعالج الحزمة 
.  java.netالاستثناءات القابلة للاستعادة من الحزمة  4-13 یبین الجدول. الاتصال وما شابھ

  .لا ترفع أخطاء على الإطلاق java.netإن الأصناف في الحزمة 

  :java.langاستثناءات الحزمة : 4-13الجدول 
 السبب الاستثناء

MalformedURLException   محدد موقع المعلومات غیر قادر على مقاطعة(URL) 
ProtocolException  ِخطأ نظامِ للصنفSocket )خطأ في المقبس( 
SocketException  استثناء للصنفSocket 
UnKnownHostException  یفسر اسم المضیف غیر قادر أنHost Name 
UnKnownServiceException  لا یدعم الاتصال الخدمة 

  

  : java.awtاستثناءات الحزمة   13.5.4

  :أعضاء ترمي استثناء واحداً وخطأَ واحداً java.awtتملك أصناف الحزمة   

 AWTException(AWT استثناء في الحزمة) 
 AWTError(AWT خطأ في الحزمة) 

  : java.utilاستثناءات الحزمة   13.5.5

  :الاستثناءات التالیة java.utilترمي أصناف الحزمة   

• EmptyStackException( لا یوجد كائنات في المكدس) 
• NoSuchElementException( لا یوجد كائنات أكثر في المجموعة) 

 

  ) Exception ( الفصیلة 13.5.6
لجمیع الفصائل التي تصف جمیع الاستثناءات ذات العلاقة    root classھي الفصیلة الجذریة 

  .ووصف كل منھا Exceptionببرنامج ویبین الشكل التالي  بعض الفصائل الفرعیة للفصیلة 
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public void mymethod() throws    

        
throw new ----------  

      catch( ------- )  

  .یستخدم لتحدید المنطقة التي ستقع فیھا الخطاء في البرنامج 
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 1-13شكل 

  

   خطوات إنشاء الاستثناءات  13.6
  تعریف الاستثناء أو التصریح عنة    -1  

  public void mymethod() throwsنوع الاستثناء
        دفع الاستثناء  -2

  جلب الاستثناء ومعالجتھ -3
       

 

   إیعازات الاستثناء  13.7
1- try  / یستخدم لتحدید المنطقة التي ستقع فیھا الخطاء في البرنامج
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2- Catch  /     تأتي بعد التعلیمیة السابقة مباشرة لتحدد نوع الخطاء المتوقع
 .في البرنامج  catchوقد یأتي أكثر من 

3- Finally  /       ھي اختیاریة تستخدم لتنفیذ كود معین ینفذه المفسر إجباریا
 .سوى حدث استثناء أم لم یحدث 

4- Throw  /  ھي الوسیلة التي تستخدمھا الآلة     إعلان حالة الطوارئ
للإعلان عن وجود مشكلة أو خطأ في تشغیل       Javaیلیة في  التخ

 .البرنامج 
5- Throws  / التصریح على الاستثناء. 

   الھیكل العام للاستثناءات  13.8
try{ 
--------------- 
 جمل مشابھھ للخطاء المتوقع
--------------- 
}catch( اسم لھ     نوع الاستثناء ){المعالجة المناسبة 
}catch( نوع أخراسم لھ       ){ المعالجة المناسبة   
}finally{ شيء یراد تنفیذه إجباریا } 

  
  لنحاول إضافة الاستثناء في كود القسمة على صفر

 

 
 

  :شرج المثال
 catchنلاحظ أنة بعد حصول الخطاء تم تجاھل أمر الطباعة وذھب مباشرة لیبحث عن   

  . المناسب لیعالج ھذا الخطاء ومن خلال الشكل یتضح البرنامج
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الأول أو الثاني فأنة ینفذ محتواة ثم    catchإذا حصل الاستثناء المعالجة المناسبة في 
  .أخر إطلاقاً  catchولا ینفذ  tryمباشرة ثم یخرج من  finally إلىیذھب 

  

  ) throws ( معالجة الاستثناءات عن طریق الكلمة المحجوزة  13.9
 

 1. // Handle an exception and move on. 
 2. class Chp13_3 { 
 3.    
 4.   static void compute (int a[]) throws ArrayIndexOutOfBoundsException 
 5.  {  System.out.println(a[2]); 
 6.        System.out.println("Normal Exit"); 
 7.         } 
 8.   public static void main(String args[]) { 
 9.    int a[]={1,2}; 
 10.     try{ 
 11.         compute(a); 
 12.     }catch(ArithmeticException e){System.out.println("div by 0");} 
 13.     catch(ArrayIndexOutOfBoundsException e){System.out.println("Caught "+e);} 
 14.         
 15.        finally{System.out.println("finally");} 
 16.              } 
 17. } 

  
 

 
  .تم التصریح برأس الدالة عن الخطاء المتوقع  4في السطر 

كود   إلىتقال الآنیتم  11تم تعریف مصفوفة من موقعین فقط وفي السطر  9نلاحظ في السطر 
طباعة محتوى المصفوفة ذات الموقع الثالث وبما أن المصفوفة مكونة  5الدالة ویتم في السطر 

من   catchویسأل ھل نوع     12السطر   إلى ن موقعین إذن فأنة یحصل استثناء فینتقل التنفیذ 
ویحصل تطابق فینفذ محتوى      13السطر   إلى نوع الخطاء فأنة ھنا لا یوافق الخطاء فینتقل       

catch  ویخرج منtry .  
  

  :أخروھذا مثال 
  

 1. // Displaying a Description of an Exception. 
 2. class Chp13_4 { 
 3.   public static void main (String arg[]){ 
 4.     int denom[] = {2, 0, 0, 4}; 
 5.  try { 
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 6.        for (int i =0; i< 5; i++) { 
 7.            try { 
 8.                   System.out.println( i+"/"+ denom[i]+"is "+i/denom[i]); 
 9.                    } catch (ArithmeticException e){ 
 10.                          System.out.println("Can't divide by ZERO!"); 
 11.                                                                          } 
 12.              finally{System.out.println(i+"finally by 1");}                             
 13.                                   } 
 14.          } catch (ArrayIndexOutOfBoundsException ex) { 
 15.              System.out.println("No matching element 
found."); 
 16.                                                                                     } 
 17.          finally{System.out.println("finally by 2\n");}                                           
 18.      }  
 19. } 

 
 

  :ح المثالشر
الداخلي بعدد مرات اللوب وان تحقق طبع        tryوسینفذ   tryبداخل   tryنلاحظ ھنا انھ یوجد    

بعدد مرات اللوب ثم      finally by 1ثم یطبع   ، )7- 8(كما في الأسطر    ، الخطاء الموضح  
الخارجي   finallyینتھي بحصول خطاء المصفوفة فیطبع رسالة الخطاء للمصفوفة ثم یطبع       

  :تنفیذ البرنامج وھذا ناتج.

 
  

  إطلاق الاستثناء   13.10
 

 1. // Demonstrate multiple catch statements. 
 2. class Chp13_5 { 
 3.   public static void main (String arg[]){ 
 4.  try { 
 5.              int i =0; 
 6.    if(i<=0)throw new Exception("Throw an Error"); 
 7.    System.out.println("Main-"); 
 8.             } catch (Exception e) { 
 9.             System.out.println(e); 
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 10.                        } 
 11.          finally{System.out.println("Finally Block!");}                                           
 12.  System.out.println("Finally Block!"); 
 13.      }  
 14. } 

 

 
 إلى تقال  الآنانھ تم تنشیط أو إطلاق استثناء من نوع أب أي عام وثم           6نلاحظ في السطر   

  .و تنفیذ بقیة الكود  finallyلمعالجة ھذا الاستثناء ثم تنفیذ محتوى  8السطر 
  
  
  

   إعادة إطلاق الاستثناء  13.11
 1. // rethrow an Exception. 
 2. class Chp13_6 { 
 3.  public static void method1() throws Exception{ 
 4.   try { 
 5.     System.out.println("method1+"); 
 6.     throw new Exception(); 
 7.        } catch (Exception e) { 
 8.        System.out.println("rethrow an exception"); 
 9.        throw e; 
 10.      } 
 11.   finally {System.out.println("finally block1");} 
 12.              } 
 13.   
 14.  public static void main (String arg[]){ 
 15.   try { 
 16.     System.out.println("main+"); 
 17.     method1(); 
 18.     System.out.println("main-"); 
 19.         } catch (Exception e) {System.out.println("caught from main");} 
 20.   finally {System.out.println("finally block2");} 
 21.   System.out.println("fnished"); 
 22.          } 
 23. } 
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  :شرح المثال
فینفذ محتواھا وفي     3الدالة في السطر     إلىثم ینتقل  15 – 17یبدأ تنفیذ البرنامج من السطر 

یعاد إطلاق استثناء من    9وفي السطر  7یتم إطلاق استثناء وتتم معالجتھ في السطر  6السطر 
لیعالج ھذا الاستثناء و     19الداخلي ثم ینتقل للسطر      finallyنفس النوع السابق فینفذ محتوى 

  .الخارجي ثم بقیة كود البرنامج  finallyفینفذ محتوى 
  

وتخرج من الطریق     throwتبطل عمل    إنھا ف returnعند إطلاق استثناء تم تأتي  
 . returnوھذا المثال شبیھ السابق ولا كن الفرق كلمة 

  
 1. // rethrow an Exception. 
 2. class Chp13_7 { 
 3.  public static void method1() throws Exception{ 
 4.   try { 
 5.     System.out.println("method1+"); 
 6.     throw new Exception(); 
 7.         } catch (Exception e) { 
 8.        System.out.println("rethrow an exception"); 
 9.        throw e; 
 10.       } 
 11.   finally {System.out.println("finally block1");return;} 
 12.              } 
 13.   
 14.  public static void main (String arg[]){ 
 15.   try { 
 16.     System.out.println("main+"); 
 17.     method1(); 
 18.     System.out.println("main-"); 
 19.         } catch (Exception e) {System.out.println("caught from main");} 
 20.   finally {System.out.println("finally block2");} 
 21.   System.out.println("fnished"); 
 22.       } 
 23. } 

 
فتم تجاھل الاستثناء الذي أطلق في السطر       returnوجد أمر  11نلاحظ انھ بعد تنفیذ السطر 

  .الدالة الرئیسیة وتابع تنفیذ بقیة الكود بشكل طبیعي  إلىفانتقل  9
  :وھذا ناتج تنفیذ البرنامج
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البرنامج كلیاً بعد  إنھافي الدالة الرئیسیة فھذا یعني   returnإذا استخدمت الكلمة 
  :وھذا المثال یبین ذلك  finallyتنفیذ محتوى 

  
 

 1. // Exit Programs Exception to Return. 
 2. class Chp13_8 { 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   try { 
 5.           int r2=10/0; 
 6.        } catch (ArithmeticException e) { 
 7.            System.out.println("Calculation 
Error"); 
 8.             return; 
 9.           } 
 10.      catch (Exception e){System.out.println("Genreal Exption"); 
 11.             } 
 12.    finally{System.out.println("Finally block");} 
 13.     
 14.    System.out.println("fnished"); 
 15.          } 
 16. } 

 
 finallyلینفذ محتوى   12السطر  إلىفانتقل  returnوجد المترجم   8نلاحظ في السطر  

  :وینھى البرنامج وھذا ناتج تنفیذ البرنامج

 
  

یحتوي على نوع من أنواع الاستثناء أب    catchمن الأخطاء البرمجیة الشائعة تقدیم 
Exception     على استثناء ابنNumberFormatException    كھذا الكود لن ینفذ

  .إطلاقاً 
 1. // catch not reached. 
 2. class Chp13_9 { 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   try { 
 5.     System.out.println("main+"); 
 6.                     int i = 0; 
 7.                     i=i/1; 
 8.        } catch (Exception e) {System.out.println(e); 
 9.        } catch (NumberFormatException e) {System.out.println(e);}//Error 
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 10.       } 
 11. } 

 
  إستثناء؟ ھل كل منھج ینبغي علیھ أن یمسك كل

  
. منھجاً آخر یرفع استثناء ما لكن یختار ألا یمسكھ    تصور ماذا سیحدث لو وجد منھج یستدعي 

 ()barالذي بدوره یستدعي المنھج      ()fooالمنھج  ()main في المثال التالي یستدعي المنھج
 ()barفي بنود رمایة الأخطاء، بما أن المنھج      Exceptionالصنف  ()barویسجل المنھج 

یملك الفرصة لیمسك بھ لكن لا یملك المنھج         ()fooیرفع استثناء ولا یمسك بھ فإن المنھج      
foo()  كتلةcatch  في ھذه الحالة یتكاثر الاستثناء      . لذلك فھو لا یستطیع أن یمسك الاستثناء

ولن یتم    ()mainألا وھو المنھج    ()fooضمن مكدس الاستدعاء الخاص بمستدعي المنھج      
  .التنفیذ

  
 1. // Statement not reached 
 2. import java.lang.Exception; 
 3. public class Chp13_10{; 
 4.       public static void main ( String[] args) { 
 5.        try { 
 6.              foo(); 
 7.             } 
 8.        catch( Exception e) 
 9.            { 
 10.          System.out.println( "Caught exception –" +e.getMessage() ); 
 11.            } 
 12.    } 
 13.   static void foo() throws Exception { 
 14.                 throw new Exception ("Who cares"); 
 15.     bar();// Error 
 16.                  } 
 17.   static void bar() throws Exception { 
 18.                 throw new Exception ("Who cares"); 
 19.            } 
 20. } 

 
 

  
 قواعد مھمة  

الداخلي فأنة لا   tryالخارجي خطاء والمعالجة المناسبة في  tryإذا وجد المترجم في  
الخاص   catch إلى تبعة بل یذھب مباشرة      finallyالداخلي إطلاقا ولا حتى   try إلىیدخل 

  :بة و ینفذ المعالجة المناسبة كھذا المثال
 1. // Local Try 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 398

 2. class Chp13_11 { 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   try { 
 5.              int r2 = 10/0; 
 6.    try{ 
 7.                //------ 
 8.           } catch (ArithmeticException e){ 
 9.                       System.out.println("ArithmeticException"); 
 10.           }finally {System.out.println("Finally block local");} 
 11.  
 12.             } catch (NullPointerException e) 
 13.        {System.out.println("NullPointerException"); 
 14.    } finally {System.out.println("Finally block");} 
 15.   System.out.println("Finished"); 
 16.            } 
 17. } 

 

 
 

تتكفل بالمسئولیة وتطبع نوع الخطاء       Javaإن لم یجد المعالجة المناسبة فان لغة      
 .یبین ذلك  Chp13_11والاستثناء المناسب لھا  ومثالنا 

الداخلي خطاء ولم یلقي المعالجة المناسبة فأنة ینفذ فقط           tryإذا وجد المترجم في    
finally  إلىالخاص بھ ثم یخرج try      الخارجي لیبحث المعالجة الناسبة وینفذfinally  لtry 

  .الخارجي 
 

1. // Local Try 
 2. class Chp13_12 { 
 3.  public static void main (String arg[]){ 
 4.   try { 
 5.       
 6.    try{ 
 7.                      int r2 = 10/0; 
 8.               } catch (NullPointerException e) 
 9.                    {System.out.println("NullPointerException"); 
 10.           } finally {System.out.println("Finally block local");} 
 11.  
 12.         } catch (ArithmeticException e){ 
 13.                       System.out.println("ArithmeticException"); 
 14.       }finally {System.out.println("Finally block ");} 
 15.   System.out.println("Finished"); 
 16.       } 
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 17. } 
 

 
 

  .الخارجي ولیس العكس  إلىالداخلي یخرج  tryخلاصة القول 
 
یراد منك استثناء یعرف ھل للعدد جذر صحیح أم لا فان كان للعدد المدخل جذر عشري فأنة       

  یطلق استثناء وان لا تأتي بجذر العدد المدخل ؟
  

 1. // Asc Root Number Integer 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp13_13{ 
 4.  //Function Check 
 5.  static void check(int a)throws Exception{ 
 6.        int c=0; 
 7.        for (int i = 1; i <= a / 2; i++) 
 8.         if (i * i == a)c=i; 
 9.      if(c==0)throw new Exception(); 
 10.      System.out.println("SQRT = "+c); 
 11.       } 
 12.           
  
 13.  public static void main(String k[])throws IOException{ 
 14.   int a; 
 15.   BufferedReader b = new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 16.           a=Integer.parseInt(b.readLine()); 
 17.    try{ 
 18.            check(a); 
 19.           }catch(Exception e){System.out.println("NOT SQRT NUMBER");} 
 20.       finally{System.out.println("BY");} 
 21.            } 
 22. } 
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فأنة یخرج من البرنامج ولا ینفذ شيء   ;()System.exitعندما المترجم یوجھ كلمھ 
  :وھذا المثال یبین ذلك  finallyحتى 

  
 1. // Exit Of System.exit(1). 
 2. class Chp13_14{ 
 3.  public static void main(String k[]){ 
 4.   int i=3; 
 5.   System.out.println("star");      
 6.    try{ 
 7.            if(i%2!=0){System.exit(1);} 
 8.           }catch(Exception e){System.out.println("Chp13_14"); 
 9.           }finally{System.out.println("BY");} 
 10.   System.out.println("Finsh");     
 11.      } 
 12. } 

 
 

   متى نستخدم الاستثناءات  13.12
بحیث یصبح البرامج  ، تفصل معالجة الاستثناء شفرة معالجة الخطاء عن مھام البرمجة العادیة 

حیث تحتاج ھادة معالجة  ، ك للاستثناءات استخدام كن حذراً عند  . سھلھ القراءة والتعدیل
إذ تتطلب صنع كائن جدید     ، زمن ومصادر أكثر مما تطلبھ البرمجة العادیة      إلىالاستثناءات 

فإذا كنت ترغب    ، الاستثناء واستعادة مكدس الاستدعاء ونشر الاستثناء في المناھج       من أجل
أما  ، في أن تتم معالجة الاستثناء بواسطة مستدعیة عندھا یجب صنع كائن من الاستثناء ورمیة 

  .رمیة إلىإذا كنت تستطیع التعامل مع الاستثناء في المنھج الذي حدث فیھ فإنك لا تحتاج 
الاستثناء العامة التي من الممكن أن تحدث ضمن أصناف متعددة   ) رمي(م ترشیح بشكل عام یت

ومن الأفضل معالجة الأخطاء البسیطة التي من الممكن      ، أصناف الاستثناء  إلىفي المشروع 
  .أن تحدت ضمن مناھج منفصلة بشكل محلي وبدون رمي الاستثناءات

  فرة ؟في الش try-catchالكتلة  استخدام أین یجب علیك 
  .تستخدم في الأوضاع التي تكون فیھا الأخطاء غیر متوقعة 

 
  .عمل توریث للصنف من صنف الاستثناء  2السطر 
 دالة خاصة بمكتبة الاستثناء تنفذ تلقائیاً حال حصول تنشیط للاستثناء 5السطر 

  

   إنشاء استثناء خاص بك  13.13
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 1. // Creating Your Own Exception Subclasses. 
 2. class Chp13_MyException extends Exception { 
 3.  private int detail; 
 4.  Chp13_MyException(int a) {detail = a;} 
 5.  public String toString() {return "MyException[" + detail + "]";} 
 6.        } 
 7. class Chp13_15 { 
 8.  static void compute(int a) throws Chp13_MyException { 
 9.   System.out.println("Called compute(" + a + ")"); 
 10.   if(a > 10) throw new Chp13_MyException(a); 
 11.   System.out.println("Normal exit"); 
 12.                } 
 13.  public static void main(String args[]) { 
 14.   try { 
 15.    compute(1); 
 16.    compute(20); 
 17.    } catch (Chp13_MyException e) { 
 18.    System.out.println("Caught " + e); 
 19.        } 
 20.         } 
 21. }   

 

 

فإن المترجم لا یطلع ولا ینزل للبحث عن  catchعند حصول خطاء داخل  
وینھي   Fanllyوینفذ محتوى    Javaالمعالجة المناسبة بل یطبع نوع الخطاء من داخل لغة      

  .البرنامج وھذا المثال یبین ذلك 
  

 1. // Demonstrate finally. 
 2. class Chp13_16{ 
 3.  public static void main(String k[]){ 
 4.   int i=0,b[]={2,3}; 
 5.   System.out.println("star");      
 6.    try{ 
 7.     i/=i; 
 8.       }catch(ArrayIndexOutOfBoundsException 
e){System.out.println("Chp13_16_1"); 
 9.       }catch(ArithmeticException e){System.out.println("Chp13_16_2");b[2]=i; 
 10.       }catch(Exception e){System.out.println("Chp13_16_3"); 
 11.       }finally{System.out.println("BY");} 
 12.   System.out.println("Finsh");     
 13.      } 
 14. } 
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إذا أنشأت استثناء خاص بك واحتوى على دالھ بناء فان إذا حصل إطلاق لھذا       
ثانیاً   catchالاستثناء داخل البرنامج فان محتوى دالة البناء للاستثناء تنفذ أولاً ثم ما بداخل        

  :وھذا المثال یبین ذلك
  

 1. // Exp 
 2. class Chp13_TestException extends Exception { 
 3.   Chp13_TestException(){System.out.println("TestExce");} 
 4.             } 
 5. class Chp13_17 { 
 6.        public static void main(String[] args) { 
 7.   String arg="t"; 
 8.   System.out.println(arg); 
 9.          try { 
 10.             thrower(arg); 
 11.               System.out.println("Test "); 
 12.              }catch (Exception e) {System.out.println("Test 1");} 
 13.           } 
 14.       static void thrower(String s) throws Chp13_TestException { 
 15.       try {  
 16.             if (s.equals("d")) {int i = 0; i/=i;} 
 17.             if (s.equals("t"))throw new Chp13_TestException(); 
 18.   }catch (Chp13_TestException e) {System.out.println("Test 2");} 
 19.           }   
 20. } 

 

 
  :شرح المثال

الاستثناء وینفذ محتواة ثم      إلى إذا حصل إطلاق للاستثناء الخاص بك فأنة یذھب     17 السطر 
  . catchینفذ محتوى 

المناسب في البرنامج     catchنلاحظ عند عدم إطلاق الاستثناء الخاص بك فأنة یبحث عن         
 .الرئیسي ویعالجھ ولا علاقة لھ بالصنف الخاص بك وما بداخلة من دوال بناء وغیرة 
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  ؟سؤال للقارئ النبیل فقط 

 سؤال للقارئ النبیل // .1 
 2. class Chp13_18 { 
 3.        public static void main(String[] args) { 
 4.   String arg="ammar"; 
 5.          try { 
 6.                   thrower(arg); 
 7.                }catch (Exception e) { 
 8.               System.out.println("ammar 1");} 
 9.                                               } 
 10. static void thrower(String s) throws Exception { 
 11.  try {  
 12.          if (s.equals("ammar")){int i = 0; i/=i;} 
 13.  }catch (Exception e){ 
 14.    System.out.println("ammar 2");throw  e;} 
 15.       
 16.     B: System.out.println("ammar aldopaee"); 
 17.      }   
 18. } 

 

 
  

من المعروف انھ عند حصول إطلاق للاستثناء داخل ألدالھ فان المترجم یوقف ایعازات 
  .المناسب خارج الدالة مثل ھذا المثال  catchمحتوى الدالة ویذھب مباشرة للبحث عن 

السؤال ھنا أنا أرید تنفیذ محتوى ألدالھ كاملاً سوى حصل إطلاق للاستثناء أم لا ففي ھذا الكود 
  فما الحل ؟  Bسیتم تجاھل تنفیذ أمر الطباعة الموجود في السطر 

  finally استخدام بشرط بدون 
  :فیكون الناتج ھكذا

  

  

  :الخلاصة 13.14
  

لمناھجك أن تقدم تقریراً عن الأخطاء      javaتسمح آلیة معالجة الاستثناء في لغة البرمجة 
في أسلوب لا یمكن أن یتم تجاھلھ، وكل استثناء یُرفع یجب أن یتم مسكھ أو سینتھي      

.  Trowableإن الاستثناءات ھي فعلیاً أغراض من أصناف تنشأ من الصنف      . التطبیق
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عبارة من    یتضمن كائن الاستثناء عادة    . لذلك تجمع الاستثناءات بین المعطیات والمناھج 
  .الصنف تشرح ما ھو الخطأ

  
  .تساعدك معالجة الاستثناءات أن تدمج معالجة الخطأ في مكان واحد
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  :تمارین الفصل 
 ھا ضمن برامج ھذا الفصل ؟استخدام عدد شروط حصول الاستثناءات التي قمنا ب .1
 أذكر بعض الاستثناءات الشائعة ؟ .2
 :إذا توفر ضمن البرنامج التعلیمة .3

Throw 
التعلیمة ضمن جزء أخر مختلف من أجزاء  ھذهفأین تتوقع أن ترد؟ وماذا یحدث إذا ظھرت 

  البرنامج ؟
 عدد فوائد معالجة الاستثناءات مقارنة مع الوسائل التقلیدیة لمعالجة الأخطاء ؟ .4
. لنفرض أنھ لدینا برنامج وقد تم إلقاء استثناء ضمنة وتجري حالیاً عملیة المعالجة لھ .5

الدخول  إلىھل سیؤدي ذلك ، معالج الاستثناء نفسھ قام بإلقاء الاستثناء نفسھ فیفترض أن 
 .في حلقة غیر منتھیة ؟ اكتب برنامج للتحقق من وجة نظرك

اكتب برنامج لتوضیح أھمیة ترتیب معالجات الاستثناء حیث یتم دوماً تنفیذ أول معالج  .6
 استخدام وضیح فكرة وقم بترجمة وتشغیل برنامجك بطرقتین مختلفتین لت. مطابق

 .معالجین مختلفین في كلا الحالتین
المرتبطة بتابع أن تقوم بالتقاط كافة  tryاكتب برنامج لتوضیح أنھ لا یجب على الكتلة  .7

الأخطاء الممكنة الحاصلة ضمنھا وإنما یمكن ترك بعضاً منھا لیتم معالجتھا ضمن كتل 
 .أخرى

 لاستثناء ؟أكتب برنامج لتوضیح كیفیة إعادة إلقاء ا .8
أكتب برنامج یجري إلقاء استثناء ضمن منھج جرى استدعاؤه ضمن منھج أخر وبقي  .9

المتضمنة لسلسلة  tryالموجود بعد الكتلة  catchعلى الرغم من ذلك المعالج 
  الاستدعاءات قادراً على التعامل مع الاستثناء ؟

  
 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 406

  
  

    I/Oالدخل والخرج :  الفصل الرابع عشر 14

  الدخل والخرج
  

  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 
  .Fileاكتشاف خصائص الملف باستخدام  •
الدخل والخرج وكیفیھ    ) Streams( التعرف على مجاري    •

 .صنعھم
 .الفرق بین مجاري البایتات ومجاري المحارف •
 .الخارجیة  الكتابة والقراءة على الملفات •
من أجل القراءة    RandomAccessFileاستخدام الصنف   •

 .والكتابة 
باستخدام  وحفظةتح الملف عرض صنادیق الحوار المتعلقة بف     •

 .JFileChooserالصنف 
 

Chp14 
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 INTRODUCTION  مقدمة 14.1
  

والأمر لیس لصعوبة   ، كثیراً ما یستصعب مبتدئو البرمجة مواضع التعامل مع الملفات       
عرضة والطریقة التي یحاول فیھا المبتدئ التعامل مع الموضوع         إلىالموضوع لحد ذاتھ بل 

وربما في احد الأیام أراد تطویر برنامجھ       ، أصعب مواضیع البرمجة مبدئیاً      إنھا فھو ربما   
لیكون قادراً على التعامل مع الملفات وحتى یفعل ذلك فأنھ لا یأخذ ھذا الموضوع بشكل جدي     

ي یتعامل مع المواضیع المتقدمة نسبیاً والنتیجة لا شيء عدا      ویتجاوز أساسیاتھ لیذھب بعیداً ك
إضاعة الوقت فیما لا یجدي وحتى تكون قادراً على فھم ھذه الوحدة فأرجو منك أن تتعامل            

 إنھا ذلك ولا تتعامل معھا على      إلى وحدة متكاملة لھا أساسیاتھا الأولیة وما        إنھا معھا على 
  .وحدة أمثلة تطبیقیة فحسب 

  
خزین البیانات ضمن المتحولات والمصفوفات بشكل مؤقت وتستخدم الملفات لتخزین  یتم ت

یقوم الحاسب بتخزین الملفات بدورة ضمن وحدات    . كمیات كبیرة من البیانات بشكل دائم     
الأقراص الضوئیة ووحدة التخزین الخارجیة      ، التخزین الثانویة مثل الأقراص المغناطیسیة     

flash disc  . سوف نشرح في ھذا الفصل كیف یمكن إنشاء ملف معطیات والتعامل معة من
وسوف نتعرض لتقنیات إدخال وإخراج البیانات بواسطة        .  Javaخلال برامج مكتوبة بلغھ 

  .من أجل الحصول على خصائص الملفات وحذفھا وإعادة تسمیتھا Fileالصنف 
  

 I/O Streameالملفات ومجاري الدخل والخرج   14.2
  ).1-14الشكل(مجاري تسلسلیة من البایتات  إنھاللملفات على  Javaتنظر لغة 

أو عند رقم بایت محدد ومسجل     end-of-file maskerینتھي كل ملف بإشارة نھایة الملف 
یتم إنشاء غرض ومجرى متصل      ، عند فتح ملف    . ضمن بنیة للبیانات مدارة من قبل النظام 

  .فتوجد عدة أغرض لإنشاء الاتصال بین الملفات. مع ھذا الغرض 
فالمجاري ھي عبارة عن كائنات تملك عدة مناھج من أجل قراءة البیانات وكتابتھا أو مسح           

  .لاقھ وحساب عدد البایتات في المجرىالمجرى وإغ
  
  

  1-14شكل 
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  ) Stream(المجرى  14.2.1
جمیع احتیاجات المبرمج للتفاعل مع   Javaفي لغة البرمجة ) الخرج/الدخل(یغطي نظام 

المحیط الخارجي، بما في ذلك الوصول إلى الملفات أو إلى واجھة سطر الأوامر            
)Console (و حتى عند الاتصال عبر الشبكة .  
  

إضافة إلى ذلك فإنھ یدعم طرق التخاطب المختلفة مع تلك الوسائط، ابتداءً بالوصول التسلسلي    
إلى المعطیات، أو الوصول العشوائي، أو معالجة المعطیات الثنائیة، أو المحارف، أو الوصول  

  . الخ... بالسطر، أو بالكلمة
  

معالجة كل عملیة من العملیات      الغنیة بالأصناف المختصة ب  IOو یتم ذلك عن طریق المكتبة 
  . السابقة

  

  الكاتبة/أصناف المجاري و الأصناف القارئة  14.3
  

) قراءة أو كتابة(مع ) 2-14 انظر الشكل( java.ioمن الحزمة  Streamیتعامل الجزء 
من المعلوم أن البایت مؤلف من ثمانیة بتات في معظم الحواسب         (بایت من المعطیات   

  ). الحدیثة
  

على أیة حال،    . أو رقماً أو أي محرف لغوي آخر  ) Character(البایت محرفاً قد یمثل ھذا 
لتكون لغة برمجة عالمیة، لذلك فإن ثمانیة بتات غیر كافیة لمعالجة    Javaصممت اللغة 

-Scrip(كاللغات التي تعتمد على الكتابة النصیة    (المحارف المختلفة في لغات العالم الأخرى 
based Language (  المرسومة(إضافة إلى اللغات المنقوشة     ) العربیة والھندیة  كاللغة (

حرف، في حین أن العدد      256كالصینیة والیابانیة والكوریة والتي تحتوي أبجدیتھا أكثر من   
، لذلك جرى توحید مجموعات شفرات   256الأعظمي للمحارف الممثلة بثمانیة بتات ھو   

أو الشیفرة العالمیة والتي   Unicodeالمحارف لھذه اللغات لنحصل على ما یسمى شفرة   
  . سرعان ما شاع استخدامھا

  
، وبذلك تسمح بقراءة وكتابة النصوص لجمیع     Unicodeترمیز  Javaبالطبع تستخدم اللغة 

  .Writerو الأصناف الكاتبة  Readerلغات العالم، ویتم ذلك باستخدام الأصناف القارئة 
  

، حیث یوجد العدید من اللغات والتي استخدمت      لم یحل كامل المشكلة Unicodeلكن الترمیز
ولم یتم تمثیلھا باستخدام الترمیز  Unicodeفي الحواسب قبل ظھور الترمیز 

Unicode.   مغایر (حیث تمتلك ھذه اللغات عدداً ھائل من الملفات المشفرة بتمثیل خاص
  ).Unicodeللترمیز
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لذلك ظھرت الحاجة إلى روتینات تحویل عند القراءة أو الكتابة للتحویل بین أغراض سلاسل      

الافتراضیة إلى التمثیل الخارجي الخاص       Javaوالمستخدمة داخل آلة    Unicodeالترمیز 
  ). الوسائط التي تتم إلیھا عملیة القراءة أو الكتابة(بملفات المستخدم 

  
كورة في مجموعة من الأصناف تدعى بالأصناف القارئة   تم وضع روتینات التحویل المذ 

Readers  و الأصناف الكاتبةWriters    والتي تستخدم عند التعامل مع المحارف ولیس مع
إلى الكثیر من ھذه الروتینات وكیفیة تحدید الروتین المراد  الفصل استتعرض ھذ. البایتات 

  .استخدامھ وكیفیة استخدامھ
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 java.ioأصناف الحزمة یوضح :  2-14شكل 
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والفئات المشتقة منھا مع مجاري دخل        inputstream , outputstreamتتعامل الفئات 
والفئات المشتقة منھا مع مجاري دخل من          Write , Readerتتعامل الفئات    و .البایت  

  .المحارف 
  

   Inputالدخل  14.4
 

نجد سھولة    ++Cبالإدخال ففي    ++Cتختلف عن بقیة اللغات المشھورة    Javaنلاحظ لغة 
  .تعد الإدخال في مراحل شبة معقدة  Javaأوامر الإدخال دون تعقید ولكن في  استخدام تامة ب

  
التي تستخدم مصفوفة   3-14 كما في الشكل   ) buffered(مجاري مؤقتة   Javaتقدم لغة   

  مؤلفة من البایتات أو من المحارف على حسب طلب المبرمج 
  
  

  
 3-14شكل 

  
  یتكون من ثلاثة أنابیب Javaالسابق نلاحظ أن الإدخال بلغة  3-14 شكلومن خلال ال

  
System.in 

  بوب الأول ویعمل على قراءة بایت واحد في كل مرةالآنوھو 
Input StreamReader 

  حرف أو رمز إلىبایت  2ویعمل على تحویل كل 
BufferedReader 

  الحروف أو الرموز في الذاكرة المؤقتة لعمل منھا سلسلةویعمل على تجمیع ھذه 
  

BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 

 Class BufferedReaderو Class BufferedReaderھو من نوع    brھنا القارئ 
لھ المعامل   Class InputStreamReaderو InputStreamReaderلة المعامل  
System.in یبین ذلك 4-14والشكل  وھو كلاس للقراءة بایت من لوحة المفاتیح .  
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  4-14شكل 

  
  

 وأول ما نقوم بھ عند أي عملیة الإدخال نستدعي مكتبة الإدخال في بدایة البرنامج .1
  

Import java.io.*; 
   نكتب إلیة الإدخال التي نریدھا ولیكن إدخال عدة بایتات  .2

             
BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 

 نكتب استثناء الإدخال  mainفي دالة  .3
  

public static void main(String args[]) throws IOException 
    

إذا ،) Ascii(ئماً یتم قراءة البیانات من لوحة المفاتیح بصیغة أسكي          القراء أنة دا   إلىوننوه 
وعلى المبرمج ، أم بصیغة سلسلة إذا كانت القراءة بعدة بایتات ، كانت القراءة بایت واحد 

 .الدوال الخاصة بالسلاسل استخدام بint أرقام عددیة  إلىتحویل من سلسلة نصیة 
 
 

  بایت واحد  تخدام اسوھذا كود یبین كیفیة الإدخال ب
  

      برنامج یدخل محرف من لوحة المفاتیح // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_1{ 
 4.  public static void min(String args[])throws IOException{ 
 5.   int b; 
 6.   b=System.in.read();// یتم خزن النحرف المدخل في ھذا المتغیر 
 7.    
 8.   System.out.println(b); 
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 9.   } 
 10.  } 

 
  :شرح المثال

نلاحظ في المثال السابق أن عملیة الإدخال تأخذ بایت واحد من لوحة المفاتیح وعند الطباعة        
  .ینتج شفرة المحرف المدخل  8كما في السطر 

  
  .ذكرناه سابقاً وإذا أردنا طباعة المحرف المدخل كما أدخل نعمل عملیة تحویل المعطیات كما 

  
  : وھذا المثال یبین ذلك 

 1. // Use a BufferedReader to read characters from the console. 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_2 { 
 4.  public static void main(String args[])throws IOException{ 
 5.   char c; 
 6.   BufferedReader br=new BufferedReader(new 
InputStreamReader(System.in)); 
 7.   // read characters 
 8.    c = (char) br.read(); 
 9.    System.out.println(c); 
 10.         } 
 11. } 

 
  :شرح المثال

محرف وقد بینا ذلك سابقاً أنة یتم القراءة بشكل  إلىتتم عملیة تحویل نمط العدد من أسكي  8السطر 
 .أسكي إذا كان بایت واحد 

  
  

   قراءة سلسلة من لوحة المفاتیح 14.4.1
  :یبین ھذا المثال كیفیة إدخال سلسلة مكونة من عدة بایتات

  
 1. // Read a string from console using a BufferedReader. 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_3 { 
 4.  public static void main(String args[])throws IOException{ 
 5.   String c; 
 6.   BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 7.   // read string 
 8.    c = br.readLine(); 
 9.    System.out.println(c); 
 10.        } 
 11. } 
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  :شرح المثال

وجملة القراءة  charنلاحظ الاختلاف ھو عندما یقرءا بایت فإننا نعرف المتغیر من نوع     
.read()  

  
 ()readLine.وجملة القراءة    Stringأم عندما نقرأ عدة بایتات فإننا نعرف المتغیر من نوع 

  .أي سطر كامل 
  

 Files  الملفات 14.5
  

وتخزین المعلومات التي تخص موضوعا معینا وتحت اسم      الملف في المكتب ھو وعاء لحفظ 
خاص بھ ومن ثم یتم إجراء عدد من العملیات من إضافة مستند أو تعدیل بیان أو حتى إلغاء         

كذلك الحال بالنسبة للحاسبات الآلیة ؛ فملف الحاسب الآلي ھو وسیلة  لحفظ        -الملف بالكامل 
وھذه الملفات یتم حفظھا في إحدى أنواع     البیانات والمعلومات من البرامج والنصوص ،  

ویقوم الحاسب الآلي بالتعامل مع  .  الذاكرات الخاصة بالحاسب الآلي الرئیسیة منھا أو الثانویة 
  .ھذه الملفات وفق فواعد معینة حسب نوع كل ملف

  

  أنواع الملفات 14.5.1
  PROGRAM FILESملفات البرامج  §
   DATA FILESملفات البیانات  §
   SYSTEM FILESملفات النظام  §
   TEXT FILESملفات النصوص  §
   IMAGE FILESملفات الصور  §
   AUDIO FILESملفات الصوت  §

  PROGRAM FILESملفات البرامج  .1
وتختص بحفظ البرامج التي تم صیاغتھا بواسطة إحدى لغات البرمجة وتحولت           

  COBOLبواسطة المترجمات إلى لغة الآلة ، ومثال على ذلك كتابة برامج بلغة     
لتصمیم وتنفیذ ألعاب      C، لحساب المرتبات لشركة معینة أو كتابة برنامج بلغة       

 .على الحاسب الآلي 
   DATA FILESملفات البیانات  .2

و تحتوي كما یتضح من تسمیتھا على البیانات والمعلومات التي تتم معالجتھا      
م حفظ ھذه   وغالبا ما یت   . إضافة ، إلغاء ، تعدیل ، اطلاع  : بواسطة الحاسب الآلي 

ویقوم نظام إدارة    DATA BASEالبیانات داخل الملفات في إطار قواعد بیانات   
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قواعد البیانات بالتعامل معھا وربطھا ببعضھا للاستفادة منھا إما في صورة مباشرة 
INTERACTIVE  أو من خلال برنامج یتم تصمیمھا بواسطة المستخدمین.  

  SYSTEM FILESملفات النظام  .3
ومن  . ت تحتوي على أوامر التشغیل الخاصة بالحاسب الآلي ومكوناتھ      ھذه الملفا

، وھي أربعة    OPERATING SYSTEMثم یطلق علیھا نظام التشغیل    
” النوع الأول مثبت في وحدة خاصة من الذاكرة الأساسیة  : أنواع من الأوامر 

BASIC ONLY MEMORY ROM    وتحتوي على أوامر التشغیل ،
الأساسیة الخاصة بالتحكم في المدخلات والمخرجات إلى وحدة المعالجة المركزیة    
، أما النوع الثاني فیحتوي على أوامر التشغیل التي تتعامل مع أسطوانات التخزین    

DISK COMMANDS      والنوع الثالث یختص بأوامر الملفات ،FILE 
COMMANDS   ھي أسلوب لترتیب وتنظیم الملفات المخزنة       ، والفھارس ھنا
 .في وسائط التخزین 

 TEXT FILESملفات النصوص   .4
تحتوي ھذه الملفات على بیانات نصیة یمكن الاطلاع علیھا مباشرة بواسطة        

 WORD PROCESSORSالمستخدم بإحدى برامج معالجة النصوص 
صة في حالة  وعادة ما یتم إجراء بعض الزیادات بواسطة ھذه المعالجات خا     

  .النماذج متعددة للخطوط أو الربط مع الصور والرسومات 
 IMAGE FILESملفات الصور  .5

و تحتوي على التمثیل الرقمي للصور و الرسومات ، و یتم إیصال ھذه الصور إلى 
و التي تقوم بتحویل مكونات    .  Scannerالحاسب بواسطة الماسح الضوئي    

ناك عدید من أنواع التمثیل الرقمي و   الصورة و درجاتھا إلى شكل رقمي و ھ 
  TIFF, PCXأسالیب الحفظ لھذا النوع من الملفات مثل 

 AUDIO FILESملفات الصوت  .6
تحتوي ھذه الملفات على التمثیل الرقمي للصوت الذي یتم إدخالھ إلى الحاسب   

متصل بمحول أو كارت صوت مثبت بإحدى       MICالآلي  عن طریق میكروفون 
  SLATESالمقسمات 

 

  البنیة الھرمیة للملفات  14.6
یتم التعامل مع كافھ المعطیات المخزنة ضمن الحاسب على إنھا مجموعة من الأصفار        

یحدث ذلك لأنھ أسلوب بسیط واقتصادي لبناء أجھزة إلكترونیة ذات حالتي         . والواحدات
لاحظ أن أكثر التوابع تأثیراً وإدھاشاُ ھي التوابع التي تتضمن      ). 1والحالة  0الحالة (استقرار 

أصغر عنصر تخزین في الحاسب    bitتعتبر الخانة . عملیات أساسیة على الأصفار والواحدات
  .1أو القیمة  0ویمكن لھا أن تتضمن القیمة 
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ص قیمة خانة   تستطیع دارات الحاسب القیام بالعدید من الأعمال البسیطة على الخانات مثل فح 
  ).0إلى  1أو من  1إلى  0من (أو إعطاء قیمة لخانة أو عكس قیمة لخانة 

لیس بإمكان المبرمجین التعامل مع المعطیات على مستول الخانات الذي یعتبر أدنى مستوى        
وإنما یفضلون التعامل مع المعطیات من خال أشكال لھا مثل الأعداد       . التعامل مع المعطیات 

) .…,%,%,$,#,@,!(والرموز الخاصة  ) Z-Aأو   z-a(والحروف  )9-0(العشریة 
وعلى اعتبار أن الحاسب یتعامل مع الصفر والواحد        . Charactersوجمیعھا یعرف باسم  

فأنھ یتم تحویل كل حرف من حروف مجموعة الحروف إلى نموذج من الأصفار       ، فقط
یقوم المبرمجون   . مان خانات   یبلغ طول البایت الواحد ث    ). Byteتسمى بالبایت  (والواحدات 

بإنشاء برامج وعناصر معطیات باستخدام  الحروف ویتعامل الحاسب معھا على إنھا نماذج         
  .من الخانات

  

   حسب طریقة الوصول أنواع الملفات 14.6.1
  :إلىتنقسم الملفات حسب طریقة الوصول للبیانات فیھا 

 Sequential Access Files ألتتابعيملفات الوصول  •
السجل المطلوب أو    إلى البیانات من بدایة الملف حتى نصل    إلىحیث یتم الوصول 

  .وكذلك عند الكتابة على الملف،  نھایتھ
 Random Access Filesملفات الوصول العشوائي  •

السجل المطلوب مباشرة دون الحاجة للمرور على       إلىحیث یمكننا الوصول   
  .السجلات التي قبلة

  :إلىات حسب نوع البیانات كما یمكن تقسیم الملف
حیث تتم القراءة والكتابة من الملف على شكل  :  Text Filsملفات نصیة  -1

  .Charactersمحارف 
حیث یتم التعامل مع البیانات على ھیئة بایتات    :  Binary Filesملفات ثنائیة  -2

Bytes.  

  عملیات الملفات  14.6.2
والكتابة فأفضل الطرق التي نفضلھا  من العملیات التي تجرى على الملفات عملیة القراءة  

  :وھي
  

  القراءة من الملف  .1
1- BufferedReader br = new BufferedReader(new FileReader("c:\\ammar.txt")); 
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  5-14شكل 
 

2- FileReader br=new FileReader("c:\\ammar.txt")); 
3- FileInputStream br=new FileInputStream("c:\\ammar.txt")); 

  
  الكتابة على الملف .2

1- PrintWriter br=new PrintWriter(new FileWrite("c:\\ammar.txt")); 
      Br.println("ammar"); 
2- FileOutputStream br=new FileOutputStream("c:\\ammar.txt")); 
      Br.write("ammar"); 
3- FileWriter br= new FileWriter("c:\\ammar.txt")); 
      Br.write("ammar"); 
 

 
  6-14شكل 

 
وكما بینا سابقا أن عملیة القراءة تتمثل في كیفیة كتابة تعریف القراءة كالقراءة على بایت أو         

  .على سلسلة محارف 
  Int c=(char)br.read(); 
  String c=br.readLine(); 

  
 

   عشوائیة في ملفوھذا المثال یبین كیفیة خزن عشره أعداد 
  

 1. // insert ten number ranmodm 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_4 { 

  على حرف حرف
  على سطر سطر
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 4.  public static void main(String[] args){ 
 5.   java.util.Random a=new java.util.Random(); 
 6.   try{// create File 
 7.       PrintWriter out=new PrintWriter(new FileWriter("c:\\ 
aldopaee.txt",false)); 
 8.       for (int i=0;i<10;i++) 
 9.        out.println(a.nextInt(100)); 
 10.       out.close();//close file 
 11.       }catch(IOException e){System.out.println("File Not Found ");} 
 12.   System.out.println("completed insert number");     
 13.       } 
 14. } 

 
  :شرح المثال

  
افتح الملف  aldopaeeوستجد ملف باسم  Cالقرص  إلىبعد تنفیذ الكود اذھب  الآن

  .موجودة داخل الملف  randomالتي ولدتھا بواسطة الدالة  الأعدادوستجد العشرة 
یستخدم للكتابة  PrintWriteوھو من نوع  outقمنا بتعریف اسم الكائن ) 7(السطر 

 مثل نا للملفات قد یتسبب في حدوث بعض الاستثناءات         استخدام أن  لاحظ. على الملف 
ملف غیر موجود أو خطاء في إدخال البیانات وغیرة لذلك فیجب علینا تحدید أن المنھج        

main  قد یطلق استثناء.  
  .10ي السطر بعد  من الكتابة على الملف وجب علینا إغلاق الملف كما ف

فإننا سنضیف فوق الملف  trueالجملة  falseلو استبدلنا بدل الجملة   7في السطر  
  .Updateأي عملیة إضافة 

  

 .الاستثناءات  استخدام عند عملیة قراءة من ملف أو إضافة فیجب  
 ھذا المثال یقرءاه محتویات الملف السابق بصیغھ محارف 

 1. //Display aldopaee text file. 
 2. import java.io.*; 
 3. public class Chp14_5 { 
 4.     public static void main(String[] args)throws IOException { 
 5.      BufferedReader fi; 
 6.      String s; 
 7.   try { 
 8.      fi = new BufferedReader(new FileReader ("c:\\ aldopaee.txt")); 
 9.     // read characters until EOF is encountered 
 10.     while ((s=fi.readLine()) != null) 
 11.     System.out.println(s); 
 12.     fi.close();//close file 
 13.    } 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 419

 14.    catch (Exception e) { System.err.println("File Not Found ");} 
 15.       }   
 16. } 

 

 
  

  :شرح المثال 
نلاحظ انھ تم قراءه محتویات الملف بصیغة سلسلة وان أردت إجراء بعض العملیات     

 إلى الحسابیة كمجموع أو اكبر قیمة أو ما شابة ذلك فیجب تحویل من صیغة سلسلة رقمیة  
  .وقد تم شرحھا سابقاً  ()Integer.parsIntأرقام بواسطة الدالة 

  
  :وھذا كود لقراءة الملف السابق على حرف حرف ومعرفة عدد السطور الملف

  
 یقرة الملف على حرف حرف ویعد عدد الأسطر بداخل الملف // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_6 { 
 4.  public static void main(String args[])throws IOException{ 
 5.   int i,g=0;String s; 
 6.   FileInputStream fin; 
 7.   try { 
 8.         fin = new FileInputStream("c:\\ aldopaee.txt"); 
 9.       } catch(FileNotFoundException e){System.out.println("File Not Found"); 
 10.   return; 
 11.           
 }  
 12.  
 13.   do{ 
 14.   i = fin.read(); 
 15.   if(i!=-1)System.out.print((char) i); 
 16.   if(i==10)g++; 
 17.     }while(i != -1);  
 18.   System.out.println("The Number Of line  : "+g); 
 19.   fin.close(); 
 20.       } 
 21. } 
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  :المثالشرح 

 .نھایة الملف أم لا لیستمر إلىیستفسر ھل وصلنا  17السطر 
  .سطر جدید إلىفإننا انتقلنا  enterشفرة = Iإذا كان  16السطر 

  
  في مثالنا السابق بإمكاننا قراءة الملف على سطر سطر باستبدال الصیغة التالیة  

while((s = fin.readLine())!=null)  
    

  :ملف أخر بدون مسح محتویات الملف الثاني أي إضافة إلىوھذا المثال یفتح ملف وینسخھ 
  

 1. /* Copy a text file. 
 2. To use this program, specify the name 
 3. of the source file and the destination file. 
 4. For example, to copy a file called FIRST.TXT 
 5. to a file called SECOND.TXT, use the following 
 6. command line. 
 7. java CopyFile FIRST.TXT SECOND.TXT 
 8. */ 
 9. import java.io.*; 
 10. class Chp14_7 { 
 11.  public static void main(String args[])throws IOException{ 
 12.   int g=0; 
 13.   FileInputStream fin; 
 14.   // open output file 
 15.   FileOutputStream fin2=new FileOutputStream("c:\\ out.txt",true); 
 16.   try {// open input file 
 17.          fin = new FileInputStream("c:\\ aldopaee.txt"); 
 18.              }catch(FileNotFoundException e)  
                                                                         {System.out.println("File Not Found");return;} 
 19.   // Copy File  
 20.   while(g != -1){ 
 21.                           g = fin.read(); 
 22.                            if(g!=-1)fin2.write((char)g); 
 23.             } 
 24.   fin.close();fin2.close(); 
 25.   System.out.println("Copy File Good"); 
 26.      } 
 27. } 
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  :شرح المثال
المجرى  إلىویرسلھا  fin.readیقرأ البرنامج بشكل مستمر البیانات من المجرى 

fin2.Write إلى فنكون قد انتھینا من قراءة الملف ووصلنا         -1أن تصل قیمة المتحول  إلى 
  ).20 - 23(نھایة الملف كما في الأسطر 

  

  .بعض الأخطاء البرمجیة إلىیؤدي عدم إغلاق الملفات  

  .finallyعادة یتم إغلاق الملفات ضمن عبارة  
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 Binary Files  الملفات الثنائیة  14.6.3
  

فحینما  ، النصیة التعامل مع حالات أخرى أكثر تعقیداً من مجرد نصوص      لا تستطیع الملفات 
تقوم بإنشاء أنظمة أو برامج أكثر تعقیداً فإننا نحتاج للتعامل معھا على صورتھا الحقیقیة ولیس   

  .الملفات الثنائیة ھوھذا ما تقوم ب، على أنھا جمیعھا متغیرات محرفیة 
  
صفر و واحد ویتم التعرف علیھا وفھمھا بواسطة         )1-0(ھى عبارة عن سلسلة من البتات    ف

ونلاحظ ذلك في عدم القدرة على قراءة ملف ما إلا بواسطة التطبیق       . التطبیقات التي أنشأتھا 
الذي صنع لأجلھ فمثلا لو أرت فتح مستند مكتوب بواسطة برنامج معالج كلمات ما ولنفرض      

Word Perfect   على برنامجMicrosoft Word         فان الملف لم یفتح أو أنة یفتح بشكل
غیر مناسب وذلك لأنة لم یعد للعمل على ھذا التطبیق بالاختلاف انھ صمم لكي یناسب العمل      

ولحسن الحظ فان معظم تطبیقات معالجة الكلمات الیوم تحتوى على      . على تطبیق أخر  
  .رى محولات تستطیع فتح وقراءة الملفات التي تم إنشاءه على معالجات أخ

  
  میزات الملفات الثنائیة 

بما أن  ، أن المیزة الجیدة للملفات الثنائیة ھي سھولة فھم الشفرات الثنائیة من قبل الحاسب  
حدات والأصفار فان قراءة الملفات  ابنیة الحاسب ھي أصلا بنیة ثنائیة تعتمد على الو 

  .الثنائیة ستكون أسرع من قراءة ھیئات الملفات الأخرى 
  

  الملفات الثنائیةعیوب  
وقد یصل الأمر  . السیئة الوحیدة ھي عدم القدرة على فتح تطبیق تم بناءة على تطبیق أخر 

إلى عدم إمكانیة فتح وقراءة الملف في نفس التطبیق ولكن ضمن منصة تشغیل    
Platform مختلفة أو ضمن إصدارة سابقة لنفس التطبیق.  

  
لملفات النصیة فقد تجد دوالاً أخرى ھنا تختلف عن         ونظراً لأن الملفات الثنائیة تختلف عن ا   

  .الملفات النصیة مع عدم الاختلاف في الأساسیات
  .ونعرض الآن مثالین الأول یكتب على ملف ثنائي والمثال الثاني یقرءا من ملف ثنائي

a. الكتابة على الملف  
 

 الكتابة على الملف الثنائي// .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_8 
 4. { 
 5.  
 6.  public static void main ( String[] args )  
 7.  { 
 8.    String fileName = "intData.dat" ; 
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 9.  
 10.    int value0   =   0, value1  = 1,  
 11.        value255 = 255, valueM1 = -1; 
 12.  
 13.    try 
 14.    {       
 15.      DataOutputStream out = new DataOutputStream( 
 16.          new FileOutputStream( fileName  ) ); 
 17.  
 18.      out.writeInt( value0 ); 
 19.      out.writeInt( value1 ); 
 20.      out.writeInt( value255 ); 
 21.      out.writeInt( valueM1 ); 
 22.      out.close(); 
 23.    } 
 24.    catch ( IOException iox ) 
 25.    { 
 26.      System.out.println("Problem writing " + fileName ); 
 27.    } 
 28.  } 
 29. } 

 
b. القراءة من الملف  

 
 لبقراءة من الملف الثنائي // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp14_9 
 4. { 
 5.  public static void main ( String[] args )  
 6.  { 
 7.    String fileName = "intData.dat" ;  long sum = 0; 
 8.  
 9.    try 
 10.    {       
 11.      DataInputStream instr =  
 12.        new DataInputStream( 
 13.          new BufferedInputStream( 
 14.            new FileInputStream( fileName  ) ) ); 
 15.  
 16.      sum += instr.readInt(); 
 17.      sum += instr.readInt(); 
 18.      sum += instr.readInt(); 
 19.      sum += instr.readInt(); 
 20.       
 21.      System.out.println( "The sum is: " + sum ); 
 22.      instr.close(); 
 23.    } 
 24.    catch ( IOException iox ) 
 25.    { 
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 26.      System.out.println("Problem reading " + fileName ); 
 27.    } 
 28.  } 
 29. } 

  

  :إنشاء نسخة مماثلة لمعطیات مجرى أثناء كتابتھا  14.6.4
، System.outقد تحتاج لشيء ما تتم كتابتھ من خلال مجرى ولیكن مجرى الدخل المعیاري       

بحیث تستطیع تسجیلھ في ملف مع إبقاء إمكانیة   . System.errأو مجرى الخطأ المعیاري 
بالنسبة لمجرى الخرج المعیاري والخطأ سینتقل محتواھما        (ظھوره في المكان المخصص لھ  

  . ، أي الحصول على نسخة عن بیانات المجرى دون إعادة توجیھھ)سیةإلى أداة الخرج القیا
  

بحیث   PrintStreamمن الصنف الأب   في المتال التالي  Chp14_10اشتقاق الصنف ھو  لحل
  : ومن ثم سنستخدمھ كما یلي. نضیف لھ بعض الوظائف الإضافیة

  
System.setErr(new TeePrintStream (System.err, "err.Log)); 

  
یقوم بتحدید وجھة إخراج النص المحدد  System.SetErrیث من المعلوم أن المنھج ح

سیقوم السطر السابق من الشیفرة بتوجیھ خرج مجرى الخطأ المعیاري .System.errبـالمجرى 
  . مع الإبقاء على الوجھة التي كان الخرج مجرى الخطأ موجھاً إلیھ مسبقاً err. Logإلى الملف 

  
كما   PrintStreamمن المھم الذكر بأن ھذه التقنیة صالحة لأن تستخدم مع أي منھج یستخدم        

 PrintWriterو BufferedInputStreamیمكن استخدامھا من أجل كل من الأصناف     
  . وغیرھا من الأصناف BufferedReaderو

  :Chp14_10التالي طریقة اشتقاق الصنف  مثالعرض الو ی
  

 1. import java.io.*; 
 2.   
 3. public class Chp14_10 extends PrintStream { 
 4.          protected PrintStream parent; 
 5.          protected String fileName; 
 6.   
 7.          /** A simple test case. */ 
 8.          public static void main(String[] args) throws IOException { 
 9.                  Chp14_10 ts = new Chp14_10(System.err, "err.log"); 
 10.                  System.setErr(ts); 
 11.                  System.err.println("An imitation error message"); 
 12.                  ts.close(); 
 13.          } 
 14.   
 15.          /** Construct a Chp14_10 given an existing PrintStream, 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 425

 16.           * an opened OutputStream, and a boolean to control auto-flush. 
 17.           * This is the main constructor, to which others delegate via "this". 
 18.           */ 
 19.          public Chp14_10(PrintStream orig, OutputStream os, boolean flush) 
 20.          throws IOException { 
 21.                  super(os, true); 
 22.                  fileName = "(c://random.dat)"; 
 23.                  parent = orig; 
 24.          } 
 25.   
 26.          /** Construct a Chp14_10 given an existing PrintStream and 
 27.           * an opened OutputStream. 
 28.           */ 
 29.          public Chp14_10(PrintStream orig, OutputStream os) 
 30.          throws IOException { 
 31.                  this(orig, os, true); 
 32.          } 
 33.   
 34.          /* Construct a Chp14_10 given an existing Stream and a filename. 
 35.           */ 
 36.          public Chp14_10(PrintStream os, String fn) throws IOException { 
 37.                  this(os, fn, true); 
 38.          } 
 39.   
 40.          /* Construct a Chp14_10 given an existing Stream, a filename, 
 41.           * and a boolean to control the flush operation. 
 42.           */ 
 43.          public Chp14_10(PrintStream orig, String fn, boolean flush) 
 44.          throws IOException { 
 45.                  this(new FileOutputStream(fn), flush); 
 46.          } 
 47.   
 48.          /** Return true if either stream has an error. */ 
 49.          public boolean checkError() { 
 50.                  return parent.checkError() || super.checkError(); 
 51.          } 
 52.   
 53.          /** override write(). This is the actual "tee" operation. */ 
 54.          public void write(int x) { 
 55.                  parent.write(x); // "write once; 
 56.                  super.write(x);           // write somewhere else." 
 57.          } 
 58.   
 59.          /** override write(). This is the actual "tee" operation. */ 
 60.          public void write(byte[] x, int o, int l) { 
 61.                  parent.write(x, o, l);    // "write once; 
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 62.                  super.write(x, o, l);     // write somewhere else." 
 63.          } 
 64.   
 65.          /** Close both streams. */ 
 66.          public void close() { 
 67.                  parent.close(); 
 68.                  super.close(); 
 69.          } 
 70.   
 71.          /** Flush both streams. */ 
 72.          public void flush() { 
 73.                  parent.flush(); 
 74.                  super.flush(); 
 75.          } 
 76. } 

  

  StreamTokenizerالصنف من نوع  14.6.5
إمكانیات أوسع لعملیة مسح ملف ما، حیث یمكنھ قراءة        StreamTokenizerیقدم الصنف 

و من ثم إعادتھا مع تحدید نوع ھذه       ) tokens(المحارف و تجمیعھا في كلمات أو تشكیلات 
  : التشكیلات، سیكون نوع  التشكیلة أحد الأنماط التالیة

  
(Tokenizer.TTWORD, TT_NUMBER, TT_WORD, TT_EOL) 

  
  .ASCIIیدل على نھایة السطر، أو  یمكن أن یعیدھا على شكل محارف  TT_EOLالنمط 

  
لمساعدة، كما یحتو ي ھذا الصنف على مجموعة من المناھج ا   

یسمح بتحدید الشكل الذي سیتم تجمیع المحارف و فقھ،حیث   ()ordinaryCharacterفالمنھج
بینما یسمح المنھج    . یستخدم لإھمال أیة أحرف وعدم تضمینھا في التشكلیة التي تقوم بإنشائھا 

SlashslashComment() بتفعیل أو  تعطیل تلك المزایا .  
  

في تطبیق بسیط لآلة حاسبة حیث       StreamTokenizerام یوضح المثال التالي كیفیة استخد
  : ستعمل و فق الأسلوب

2  2 + = 

4 
22  7 / = 
3.141592857 

  
 1. /** 
 2. * StringTokenizer إنشاء آلة حاسبة بسیطة باستخدام الصنف  
 3. */ 
 4. import java.io.*; 
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 5. import java.net.*; 
 6. import java.util.*; 
 7. public class Chp14_11 { 
 8.          /** The StreamTokenizer */ 
 9.          protected  StreamTokenizer tf; 
 10.          protected String variable; 
 /*التصریح عن المكدس **/          .11 
 12.          protected Stack s; 
 13.   
 14.          /* Driver - main program */ 
 15.          public static void main(String[] av) throws IOException { 
 16.                  if (av.length == 0) 
 17.                      new Chp14_11(new InputStreamReader(System.in)).doCalc(); 
 18.          } 
 19.   
استخدام قارىء موجودب **/          .20   Chp14_11 بناء كائن من الصنف  */ 
 21.          public Chp14_11(Reader rdr) throws IOException { 
 22.                  tf = new StreamTokenizer(rdr); 
 معالجة مجموعة محارف الإدخال//                  .23 
 24.                  tf.slashSlashComments(true);       // treat "//" as comments 
 25.                  tf.ordinaryChar('-');                        // used for subtraction 
 26.                  tf.ordinaryChar('/');                       // used for division 
 27.   
 28.                  s = new Stack(); 
 29.          } 
 30.   
 31.          protected void doCalc() throws IOException { 
 32.                  int iType; 
 33.                  double tmp; 
 34.   
 35.                  while ((iType = tf.nextToken()) != tf.TT_EOF) { 
 36.                      switch(iType) { 
 37.                      case StreamTokenizer.TT_NUMBER: // سحب الرقم وإدخالھ إلى المكدس 
 38.                                    push(tf.nval); 
 39.                                    break; 
 40.                           case StreamTokenizer.TT_WORD: 
 41.                                    // Found a variable, save its name. Not used here. */ 
 42.                                    variable = tf.sval; 
 43.                                    break; 
 44.                           case '+': 
 التعرف على معامل الجمع وتنفیذ العملیة مباشرة//                                    .45 
 46.                                    push(pop() + pop()); 
 47.                                    break; 
 48.                           case '-': 
 التعرف على معامل الطرح وتنفیذ العملیة حسب ترتیب الورود//                                    .49 
 50.                                    tmp = pop(); 
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 51.                                    push(pop() - tmp); 
 52.                                    break; 
 53.                           case '*': 
 التعرف على معامل الضرب وتنفیذ العملیة مباشرة //                                    .54 
 55.                                    push(pop() * pop()); 
 56.                                    break; 
 57.                           case '/': 
 التعرف على معامل القسمة وتنفیذ العملیة مباشرة //                                    .58 
 59.                                    tmp = pop(); 
 60.                                    push(pop() / tmp); 
 61.                                    break; 
 62.                           case '=': 
 63.                                    System.out.println(peek()); 
 64.                                    break; 
 65.                           default: 
 66.                                    System.out.println("What's this? iType = " + iType); 
 67.                           } 
 68.                  } 
 69.          } 
 70.          void push(double val) { 
 71.                  s.push(new Double(val)); 
 72.          } 
 73.          double pop() { 
 74.                  return ((Double)s.pop()).doubleValue(); 
 75.          } 
 76.          double peek() { 
 77.                  return ((Double)s.peek()).doubleValue(); 
 78.          } 
 79.          void clearStack() { 
 80.                  s.removeAllElements(); 
 81.          } 
 82. } 

  
مفید لحد ما، لكنھ محدود بعدد التشكیلات  StreamTokenizerبشكل عام فإن استخدام 

المختلفة التي یستطیع التعرف علیھا كما أنھ لا یستطیع تحدید فیما إذا كانت تشكیلة ما           
)token (یجب أن تظھر بترتیب محدد .  
  

و المستخدمة بشكل واسع     JavaCCلذلك یمكن استخدام بعض الأدوات الأخرى مثل الأداة    
  ، لكتابة قو اعد عامة لمختلف أنواع البرامج) Web Gainتطور ھذه الأداة من قبل شركة (
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سبق مروراً بـتطبیقات  ابتداءً بتطبیقات الآلات الحاسبة كالتطبیق الذي تم استعراضھ فیما    
CORBA/IDL  وHTML  حیث یمكنك بھذه الأداة كتابة   (و صولاً إلى المترجمات المختلفة

  ).أو أي لغة أخرى قد تصنعھا بنفسك++ Cأو لغة Java مترجم للغة 
  
 Line-at-a(للقیام بمسح سطري   StringTokenizerیمكن استخدام  القول  خلاصةو

time(  في حین یستخدم الصنف ،StreamTokenizer   للقیام بمسح أكثر دقة باستخدام
لإجراء مسح قو اعدي     JavaCCكما یمكن استخدام الأداة    ) token(التشكیلات  

)grammar-based.(  
  

  RandomAccessFile الملفات العشوائیة  14.6.6
وكل سجل داخل الملف یعنون بدلیل أو      ،مجموعة من السجلات المرتبطة منطقیاً يھ

بمعني أن ھذا الدلیل یستخدم ، مفتاح یستخدم للتمیز بین السجلات المختلفة بالملف 
  .كمعرف للسجل

 Dataویمكن تعریف السجل داخل الملف على أنھ مجموعة من مفردات البیانات         
Items  ھذه الحقول یستخدم كدلیل أو مفتاح للسجل    و أحد، یسمى كل منھا حقل

Record Key       أما الحقل فھو عبارة عن مجموعة من الرموز قد تكون ھجائیة أو
  .تنتظم معاً لتعطي معني منطقیاً، رقمیة أو رقمیة ھجائیة أو علامات خاصة

فھو تجمیع لسجلات الطلبة   Student Fileملف الطلبة : وكمثال على الملفات 
Records ، ویحوي مفردات البیانات  ، كل سجل منھا مخصص لطالبData 

Items وكل واحد من    ، تاریخ ولادتھ  ، جنسھ ، عنوانھ ، اسمھ، للطالب كرقم الطالب
  .ھذه المفردات یسمى حقلاً وكل حقل مكون من مجموعة من الحروف

   
  : ویمكن تلخیص ما سبق

  أو رقمي  وقد یكون أبجدي، ھو أصغر مكون منطقي في الملف: الحرف
  . وھو أصغر وحدة بیانات ویتشكل من مجموعة متناغمة من الحروف  : الحقل
مجموعة مترابطة منطقیاً مع حقول توصف كیان بذات توصیفاً یتلاءم مع          : السجل

  .  Attributesوقد تسمى الحقول بالموصفات للكیان ، طبیعة ومتطلبات الملف
أو نظام  -الموظف -التاجر -السلعة -نھو شيء محدد مثل الإنسا:  Entityالكیان  

  . أو ھو شيء نھتم بتسجیل بیانات عنھ، المعلومات
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  شكل یوضح مكونات الملف العشوائي

 
  :   Record Field Kinds أنواع حقول السجل •
  

إذا تدارسنا بیانات البطاقة الشخصیة أو بیانات تسجیل كتاب بأحد المكتبات        
في  لوجدنا أن موصفات صاحب البطاقة أو موصفات الكتاب كما ھي موضحة      

   .الشكل ــــ
  

 
  بیانات البطاقة الشخصیةشكل یوضح 

  
وسوف نلاحظ أن ھناك نوعین من الحقول حقل وحید لھ قیمة لا تتكرر على            

رقم / الرقم القومي  / لسجل وعلى مستوى الملف كلھ مثل البطاقة    مستوى ا
ولذلك إذا سألت عن بیانات      Uniqueتسجیل الكتاب ، وكلاھما رقم فرید      

أو ما ھو عنوان واسم مؤلف الكتاب الذي رقم تسجیلھ   ) كذا(صاحب البطاقة رقم 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 431

لحقول یشیر   فما أیسر الوصول إلى البیانات المطلوبة لأن ھذا النوع من ا    ) كذا(
  . مباشرة إلى باقي حقول السجل ویحدد الكیان المعبر عنھ تحدیدًا دقیقًا

ولا ینفي    Primary Keyمثل ھذه الحقول الخاصة تسمى حقل مفتاح رئیسي    
وجود ھذا النوع من الحقول وجود حقول أخرى تصلح للإشارة للسجل ویطلق        

ن الدمج بین أكثر من ، كما یمك Secondary Keyعلیھا المفاتیح الثانویة  
، أما باقي الحقول فھي حقول     Uniqueحقل غیر مفتاحي لتكوین حقل مفتاحي 

یحتمل تكرارھا في أي عدد من السجلات في الملف الواحد ، ففي ملف البطاقات   
الشخصیة قد یتواجد عدد من السجلات لھا نفس أسماء أصحاب البطاقات ،      

ریخ المیلاد ولا تنفي احتمال وجود ولو    وربما نفس محل المیلاد ویحتمل نفس تا
  . عدد محدود جدًا من الأشخاص لھم نفس العنوان وھكذا

  
  فصیلة الدم  العنوان  تاریخ المیلاد  محل المیلاد  الاسم  الرقم القومي 

  
والحقل الفرید أو المفتاح الرئیسي ھو أحد الأدوات المنطقیة في استرجاع  

  . البیانات من الملفات 
  

 RandomAccessFileالصنف من نوع  •
  

  . قد تحتاج إلى القراءة أو الكتابة إلى موضع محدد في ملف ما، كما في الملفات المفھرسة
یمكنك نقل موضع     RandomAccessFileاستخدام الصنف   ب الحلأعطتك  Javaلغة 

لتعامل  ضمن ملف معین، إذ یمكنك الانتقال إلى آخر الملف، مما یسھل ا) الكتابة/القراءة(
  .مع الملفات المفھرسة، و حتى مع ملفات قواعد البیانات الأخرى

  
بنقل موضع   void skipBytes (int howmany)في حین یقوم المنھج     

ستتم عملیة النقل    ( howmanyالحالي إلى الموضع المحدد بالمتحول   ) الكتابة/القراءة(
  . فیعید مكان المؤشر الحالي  ()long getFilePointer، أما المنھج )إلى الأمام

  
، والتنقل ضمن RandomAccessFileوضح كیفیة استخدام الصنف  یالتالي  مثالال

  .، ومن ثم طباعة سطر الموضع الحاليRandom.datالملف 
  

 1. import java.io.*; 
 2. /** 
 3.  * Read a file containing an offset, and a String at that offset. 
 4.  */ 
 5. public class Chp14_12 { 
 یتم تحدید مسار ملف مؤقت //    .6 
 7.          final static String FILENAME = "random.dat";// "C://random.dat" 
 8.          protected String fileName; 
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 9.          protected RandomAccessFile seeker; 
 10.   
 11.          public static void main(String[] argv) throws IOException { 
 12.                  Chp14_12 r = new Chp14_12(FILENAME); 
 13.   
 14.                  System.out.println("Offset is " + r.readOffset()); 
 15.                  System.out.println("Message is \"" + r.readMessage() + 
"\"."); 
 16.          } 
 17.   
 18.          /** Constructor: save filename, construct RandomAccessFile */ 
 19.          public Chp14_12(String fname) throws IOException { 
 20.                  fileName = fname; 
 21.                  seeker = new RandomAccessFile(fname, "r"); 
 22.          } 
 23.   
 24.          /** Read the Offset field, defined to be at location 0 in the file. */ 
 25.          public int readOffset() throws IOException { 
 26.                  seeker.seek(0);                            // move to very beginning 
 27.                  return seeker.readInt();  // and read the offset 
 28.          } 
 29.   
 30.          /** Read the message at the given offset */ 
 31.          public String readMessage() throws IOException { 
 32.                  seeker.seek(readOffset());         // move to where 
 33.                  return seeker.readLine(); // and read the String 
 34.          } 
 35. } 
 

  تخزین واستعادة الكائنات بشكل تسلسلي 14.6.7
  

  : أولاً) Serialization(التسلسلي  دعنا نعرف عملیة التحویل
  

 Serializableھي عبارة عن تقنیة ممتازة تسمح لك بأخذ أي كائن ینفذ الواجھة         
تستخدم  . وتقوم بتحویلھ إلى سلسلة بایتات یمكن إرجاعھا فیما بعد إلى الكائن الأصلي 

ھذه التقنیة بكثرة عبر الشبكة بحیث تقوم وبشكل تلقائي بإجراء عملیة التوافق بین            
ھذا یعني إن باستطاعتك إنشاء كائن على حاسب  . مختلف أنظمة التشغیل

Windows بر الشبكة إلى حاسب ثم تحویلھ تسلسلیاً وإرسالھ عUnix  حیث تتم
إعادة بناءه بشكل صحیح، لذلك لم یعد ھنالك أي داع للقلق بشأن أشكال تمثیل         

  . المعطیات على الأجھزة المختلفة
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لدعم  Object Serializationلقد تم استخدام تقنیة التحویل التسلسلي للكائنات  
  :تقنتین رئیسیتین

  
والتي تسمح للكائنات  RMI(Remote Method Invocation) الأولى تقنیة

أما التقنیة   . التي تتواجد على حواسب أخرى بالتصرف وكأنھا موجودة على حاسبك    
فإن معلومات الحالة لھ     ، beansفعندما یتم استخدام   . java Beansالثانیة، فھي 

یتم توصیفھا في وقت التصمیم، ویجب أن یتم تخزین معلومات الحالة ھذه       
ما بعد عند تشغیل البرنامج، حیث تقوم تقنیة التحویل التسلسلي بإنجاز      واستردادھا فی
  . ھذه المھمة

  
تعتبر عملیة تحویل الكائن بشكل تسلسلي بسیطة، حیث تم تغییر العدید من أصناف         

فمن أجل تحویل كائن بشكل تسلسلي،      . لتصبح قابلة للتحویل التسلسلي Javaمكتبة 
وتغلیفھ بغرض من الصنف    OutputStreamیجب إنشاء كائن من الصنف    

ObjectOutPutStream.   تحتاج عند ھذه النقطة إلى استدعاء المنھج
Writeobject()          فقط، یتم بعدھا تحویل العنصر تسلسلیاً وإرسالھ إلى مجرى

  .OutputStreamالخرج 
  

بعد أن نصنع الصنف الخاص     (MyDataفي البرنامج التالي سنقوم بتمریر الكائن     
 ArrayListوذلك باستخدام كائن من الصنف  Writeobjectلمنھج إلى ا) بھ

یحتوي على مجموعة من معطیات الكائنات أولھا من النمط         
java.util.Data الكائنات المتبقیة من النمطMyData     سیلحظ ھذا المنھج بأن أحد

، لذلك سیتم تحویل   Stringھو كائن أیضاً من النمط      MyDataحقول الكائن  
  . معطیات تلك الحقول بشكل تسلسلي أیضاً

  
بالطبع لكي تستطیع استخدام عملیة التحویل التسلسلي علیك التصریح عن الأصناف      

، قد تلاحظ أیضاً استخدام الكلمة     Serializableالتي ستصنعھا بحیث تنفذ الواجھة 
التسلسلي عل كائن ما     لمنع إمكانیة حدوث عملیة التحویل      Transientالمحجوزة 

حیث استخدمت في ھذا البرنامج لمنع تخزین كلمات السر       ) وذلك لأغراض الأمان(
  .غیر المشفرة

  
 1. package ioarticles; 
 2. import java.io.*; 
 3. import java.util.*; 
 4. /** Demonstrate use of Serialization. */ 
 5.  
 6. public class Chp14_13 { 
 7.  
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 8.         protected static final String FILENAME = "random.dat"; 
 9.         public static void main(String[] s) throws 
IOException,ClassNotFoundException { 
 10.  
 11.                 new Chp14_13().save(); 
 12.                 new Chp14_13().dump(); 
 13.         } 
 14.  
 15.         /** The save method in an appliction */ 
 16.         public void save() throws IOException { 
 17.                 ArrayList v = new ArrayList(); 
 18.                 // Gather the data 
 19.                 MyData u1 = new MyData("raynet", "java_article"); 
 20.                 v.add(new Date()); 
 21.                 v.add(u1); 
 22.                 v.add(new MyData("Abby Brant", "dujordian")); 
 23.                 write(v); 
 24.         } 
 25.         /** Does the actual serialization */ 
 26.         public void write(Object theGraph) throws IOException { 
 27.  
 28.                 // Save the data to disk. 
 29.                 ObjectOutputStream os = new ObjectOutputStream( 
 30.                         new BufferedOutputStream( 
 31.                                 new FileOutputStream(FILENAME))); 
 32.                 os.writeObject(theGraph); 
 33.                 os.close(); 
 34.         } 
 35.         public void dump() throws IOException,ClassNotFoundException 
 36.  { 
 37.                 ObjectInputStream is = new ObjectInputStream( 
 38.                         new FileInputStream(FILENAME)); 
 39.                 System.out.println(is.readObject()); 
 40.                 is.close(); 
 41.         } 
 42. } 
 43.  
 44. /** Simple data class to be serialized. */ 
 45. class MyData implements Serializable { 
 46.         String userName; 
 47.         String passwordCypher; 
 48.         transient String passwordClear; 
 49.         public MyData(String name, String clear) { 
 50.                 userName = name; 
 51.                 // Save the clear text p/w in the object, it won't get serialized 
 52.                 passwordClear = clear; 
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 53.                 // So we must save the encryption! Encryption not shown here. 
 54.                 passwordCypher = DES.encrypt(passwordClear); 
 55.         } 
 56. } 
 57.  
 58. /** More of the demo; this just generates a String; Strings are serializable */ 
 59. class DES { 
 60.         // Obviously just a placeholder. 
 61.         public static String encrypt(String s) { 
 62.                 return s; 
 63.         } 
 64. } 
 

   

  PostScriptتحویل النص إلى النموذج  14.6.8
ھو الصیغة التي یتم تحویل الملفات التي یرید        ) Post Script( البوست سكریبت 

المستخدم طباعتھا من صیغتھا الأصلیة إلى الصیغة التي تفھمھا الطابعة في حالة            
الطابعة اللیزر ، ویتم ذلك باستخدام  برمجیات خاصة ، تسمى محركات الطابعة    

Printer Drivers .غیل و تكون ھذه المحركات مدرجة ضمن نظام التش.  
و یحتوي محرك الطابعة على محول بوست سكر یبت یقوم بتحویل الملف من       

ویمكن اعتبار ھذا المحول كفلتر ؛ إذا یقوم       . صیغتھ الأصلیة إلى البوست سكریبت  
باستقبال الملفات في صیغتھا القیاسیة المختلفة سواء كانت نصیة أو رسومات أو غیر  

كریبت ، و من الممكن برمجة محرك الطابعة     ذلك ، ثم یحولھا إلى ملفات البوست س
لكن  . بحیث تصلح تعلیمات البوست سكربیت التي ینشئھا للتشغیل على كافة الأجھزة 

  .بالطابعة المستخدمة   ھذا قد یؤدي إلى إھمال الوظائف والمزایا الخاصة
و بإدراج محركات الطابعة تتاح لك العدید من المزایا ؛ حیث یمكن لكل البرامج   

لمثبتة على الكمبیوتر أن تستخدم نفس محرك الطابعة ، وعند تحدیث المحرك تستفید   ا
كل البرامج من ذلك ، مما یعني أنھ مھما تطورت تقنیة الطابعات فإن تلك البرامج          
تتمكن من خلال محرك الطابعة الحدیث من استخدام  تلك الطابعات دون الحاجة إلى    

  .إعادة كتابتھا أو تحدیثھا
  

بحیث تلبي احتیاجات المبرمج وذلك    Javaالعدید من الطرق للطباعة في لغة  ھنالك
لذلك فإن من الضروري تحویل النص  . GUIعند تطویر تطبیقات الواجھة الرسومیة 

  . إلى نموذج آخر أكثر ملائمة
  

سیعرض النص البرمجي التالي كیفیة القراءة من ملف نصي ومن ثم إخراج محتواه     
سیتم حذف  Postscript، وبسبب طبیعة النموذج Postscriptوفق النموذج 
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والذي    ()toPsStringبعض المحارف، حیث یتم معالجة ذلك ضمن المنھج        
كما تم كتابة بعض الشیفرة والتي تعمل على          ()doLineیستدعى من قبل المنھج   

ملاحقة موضع المؤشر الحالي ضمن الصفحة الواحدة ولإظھار على الخرج عند  
  . اء الصفحةانتھ

  
  .Postscriptیمكن إرسال خرج ھذا البرنامج مباشرة على طابعة تدعم النموذج 

  
 1. import java.io.*; 
 2. /** Text to PS */ 
 3. public class Chp14_14 { 
 4.  
 5.        /** The current input source */ 
 6.        protected BufferedReader br; 
 7.        /** The current page number */ 
 8.        protected int pageNum; 
 9.        /** The current X and Y on the page */ 
 10.        protected int curX, curY; 
 11.        /** The current line number on page */ 
 12.        protected int lineNum; 
 13.        /** The current tab setting */ 
 14.        protected int tabPos = 0; 
 15.  
 16.        public static final int INCH = 72; // PS constant: 72 pts/inch 
 17.        // Page parameters 
 18.        /** The left margin indent */ 
 19.        protected int leftMargin = 50; 
 20.        /** The top of page indent */ 
 21.        protected int topMargin = 750; 
 22.        /** The bottom of page indent */ 
 23.        protected int botMargin = 50; 
 24.        // FORMATTING PARAMETERS 
 25.        protected int points = 12; 
 26.        protected int leading = 14; 
 27.  
 28.        public static void main(String[] av) throws IOException { 
 29.               if (av.length == 0)  
 30.                      new Chp14_14( 
 31.                            new InputStreamReader(System.in)).process(); 
 32.               else for (int i = 0; i < av.length; i++) { 
 33.                      new Chp14_14(av[i]).process(); 
 34.               } 
 35.        } 
 36.  
 37.        public Chp14_14(String fileName) throws IOException { 
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 38.               br = new BufferedReader(new FileReader(fileName)); 
 39.        } 
 40.  
 41.  
 42.        public Chp14_14(Reader in) throws IOException { 
 43.               if (in instanceof BufferedReader) 
 44.                      br = (BufferedReader)in; 
 45.               else 
 46.                      br = new BufferedReader(in); 
 47.        } 
 48.  
 49.        /** Main processing of the current input source. */ 
 50.        protected void process() throws IOException { 
 51.               String line; 
 52.               prologue();                // emit PostScript prologue, once. 
 53.               startPage();         // emit top-of-page (ending previous) 
 54.  
 55.               while ((line = br.readLine()) != null) { 
 56.                      if (line.startsWith("\f") || line.trim().equals(".bp")) { 
 57.                            startPage(); 
 58.                            continue; 
 59.                      } 
 60.                      doLine(line); 
 61.               } 
 62.  
 63.               // finish last page, if not already done. 
 64.               if (lineNum != 0) 
 65.                      println("showpage"); 
 66.        } 
 67.  
 68.        /** Handle start of page details. */ 
 69.        protected void startPage() { 
 70.               if (pageNum++ > 0) 
 71.                      println("showpage"); 
 72.               lineNum = 0; 
 73.               moveTo(leftMargin, topMargin); 
 74.        } 
 75.  
 76.        /** Process one line from the current input */ 
 77.        protected void doLine(String line) { 
 78.               tabPos = 0; 
 79.               // count leading (not imbedded) tabs. 
 80.               for (int i=0; i<line.length(); i++) { 
 81.                      if (line.charAt(i)=='\t') 
 82.                            tabPos++; 
 83.                      else 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 438

 84.                            break; 
 85.               } 
 86.               String l = line.trim(); // removes spaces AND tabs 
 87.               if (l.length() == 0) { 
 88.                      ++lineNum; 
 89.                      return; 
 90.               } 
 91.               moveTo(leftMargin + (tabPos * INCH), 
 92.                      topMargin-(lineNum++ * leading)); 
 93.               println('(' + toPSString(l)+ ") show"); 
 94.   
 95.               // If we just hit the bottom, start a new page 
 96.               if (curY <= botMargin) 
 97.                      startPage(); 
 98.        } 
 99.   
 100.        protected String toPSString(String o) { 
 101.               StringBuffer sb = new StringBuffer(); 
 102.               for (int i=0; i<o.length(); i++) { 
 103.                      char c = o.charAt(i); 
 104.                      switch(c) { 
 105.                            case '(':     sb.append("\\("); break; 
 106.                            case ')':     sb.append("\\)"); break; 
 107.                            default:      sb.append(c); break; 
 108.                      } 
 109.               } 
 110.               return sb.toString(); 
 111.        } 
 112.   
 113.        protected void println(String s) { 
 114.               System.out.println(s); 
 115.        } 
 116.   
 117.        protected void moveTo(int x, int y) { 
 118.  
 119.               curX = x; 
 120.               curY = y; 
 121.               println(x + " " + y + " " + "moveto"); 
 122.        } 
 123.  
 124.         void prologue() { 
 125.               println("%!PS-Adobe"); 
 126.               println("/Courier findfont " + points + " scalefont setfont "); 
 127.        } 
 128. } 
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  صنادیق حوار الملفات  14.6.9
  

والذي یعرض صندوق حوار یستطیع   JFileChooserالصنف  swingتقدم الحزمة 
المستخدم من خلالھ التنقل ضمن نظام ملفات القرص واختیار الملف الذي یرغب في تحمیلھا      

  .صندوق حوار من أجل فتح ملف  7-14كما یبین شكل. أو حفظھا
  

 
 7-14شكل 

 

الباني   استخدام  ولكن أبسطھا ھو  ، توجد العدید من الطرق لعرض صنادیق الحوار  
JFileChooser  .  

  .JTextAreaوھذا مثال شامل لما سبق ویعرض أیضاَ عنصر التحكم 
 
 1. //  Demonstrate using JFileDialog to display 
 2. // file dialog boxes for opening and saving files 
 3. import java.awt.*; 
 4. import java.awt.event.*; 
 5. import java.io.*; 
 6. import javax.swing.*; 
 7.  
 8. public class Chp14_15 extends JFrame 
 9.   implements ActionListener { 
 10.   // Menu items Open, Save, exit, and About 
 11.   private JMenuItem jmiOpen, jmiSave,jmiExit, jmiAbout; 
 12.  
 13.   // Text area for displaying and editing text files 
 14.   private JTextArea jta = new JTextArea(); 
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 15.  
 16.   // Status label for displaying operation status 
 17.   private JLabel jlblStatus = new JLabel(); 
 18.  
 19.   // File dialog box 
 20.   private JFileChooser jFileChooser = new JFileChooser(); 
 21.  
 22.   /** Main method */ 
 23.   public static void main(String[] args) { 
 24.     Chp14_15 frame = new Chp14_15(); 
 25.     frame.setSize(300, 150); 
 26.     frame.setVisible(true); 
 27.   } 
 28.  
 29.   public Chp14_15() { 
 30.     setTitle("Test JFileChooser"); 
 31.  
 32.     // Create a menu bar mb and attach to the frame 
 33.     JMenuBar mb = new JMenuBar(); 
 34.     setJMenuBar(mb); 
 35.  
 36.     // Add a "File" menu in mb 
 37.     JMenu fileMenu = new JMenu("File"); 
 38.     mb.add(fileMenu); 
 39.  
 40.     //add a "Help" menu in mb 
 41.     JMenu helpMenu = new JMenu("Help"); 
 42.     mb.add(helpMenu); 
 43.     // Create and add menu items to the menu 
 44.     fileMenu.add(jmiOpen = new JMenuItem("Open")); 
 45.     fileMenu.add(jmiSave = new JMenuItem("Save")); 
 46.     fileMenu.addSeparator(); 
 47.     fileMenu.add(jmiExit = new JMenuItem("Exit")); 
 48.     helpMenu.add(jmiAbout = new JMenuItem("About")); 
 49.  
 50.     // Set default directory to the current directory 
 51.     jFileChooser.setCurrentDirectory(new File(".")); 
 52.  
 53.     // Set BorderLayout for the frame 
 54.     getContentPane().add(new JScrollPane(jta), 
 55.       BorderLayout.CENTER); 
 56.     getContentPane().add(jlblStatus, BorderLayout.SOUTH); 
 57.  
 58.     // Register listeners 
 59.     jmiOpen.addActionListener(this); 
 60.     jmiSave.addActionListener(this); 
 61.     jmiAbout.addActionListener(this); 
 62.     jmiExit.addActionListener(this); 
 63.   } 
 64.   /** Handle ActionEvent for menu items */ 
 65.   public void actionPerformed(ActionEvent e) { 
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 66.     String actionCommand = e.getActionCommand(); 
 67.  
 68.     if (e.getSource() instanceof JMenuItem) { 
 69.       if ("Open".equals(actionCommand)) 
 70.         open(); 
 71.       else if ("Save".equals(actionCommand)) 
 72.         save(); 
 73.       else if ("About".equals(actionCommand)) 
 74.         JOptionPane.showMessageDialog(this, 
 75.           "Demonstrate Using File Dialogs", 
 76.           "About This Demo", 
 77.           JOptionPane.INFORMATION_MESSAGE); 
 78.       else if ("Exit".equals(actionCommand)) 
 79.         System.exit(0); 
 80.     } 
 81.   } 
 82.   /** Open file */ 
 83.   private void open() { 
 84.     if (jFileChooser.showOpenDialog(this) == 
 85.       JFileChooser.APPROVE_OPTION) { 
 86.       open(jFileChooser.getSelectedFile()); 
 87.     } 
 88.   } 
 89.   /** Open file with the specified File instance */ 
 90.   private void open(File file) { 
 91.     try { 
 92.       // Read from the specified file and store it in jta 
 93.       BufferedInputStream in = new BufferedInputStream( 
 94.         new FileInputStream(file)); 
 95.       byte[] b = new byte[in.available()]; 
 96.       in.read(b, 0, b.length); 
 97.       jta.append(new String(b, 0, b.length)); 
 98.       in.close(); 
 99.  
 100.       // Display the status of the Open file operation in jlblStatus 
 101.       jlblStatus.setText(file.getName() + " Opened"); 
 102.     } 
 103.     catch (IOException ex) { 
 104.       jlblStatus.setText("Error opening " + file.getName()); 
 105.     } 
 106.   } 
 107.   /** Save file */ 
 108.   private void save() { 
 109.     if (jFileChooser.showSaveDialog(this) == 
 110.       JFileChooser.APPROVE_OPTION) { 
 111.       save(jFileChooser.getSelectedFile()); 
 112.     } 
 113.   } 
 114.   /** Save file with specified File instance */ 
 115.   private void save(File file) { 
 116.     try { 
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 117.       // Write the text in jta to the specified file 
 118.       BufferedOutputStream out = new BufferedOutputStream( 
 119.         new FileOutputStream(file)); 
 120.       byte[] b = (jta.getText()).getBytes(); 
 121.       out.write(b, 0, b.length); 
 122.       out.close(); 
 123.  
 124.       // Display the status of the save file operation in jlblStatus 
 125.       jlblStatus.setText(file.getName()  + " Saved "); 
 126.     } 
 127.     catch (IOException ex) { 
 128.       jlblStatus.setText("Error saving " + file.getName()); 
 129.     } 
 130.   } 
 131. } 
 

  
  :شرح المثال

من   Open: على الأوامر التالیة    File القائمةتحتوي ، File,Helpیصنع البرنامج القائمتین 
بینما تحتوي القائمة . البرنامج ءإنھامن أجل  Exit، من أجل الحفظ  Saveأجل التحمیل 

Help  على الأمرAbout  8-14لعرض الرسالة التي حول البرنامج كما في الشكل:  
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 8-14شكل 
 

بھدف عرض  ) JFileChooserالتابع للصنف  ( jFileChooserویتم صنع الكائن   
 صندوق حوار الملف من أجل الحصول على أمكانیة فتح وحفظ الملفات كما في السطر               

من أجل تحدید الدلیل الحالي      51السطر  setCurrentdirectoryالمنھج  استخدام یتم .20
  .حفظ الملف فیھعلى أنة الدلیل الذي سیتم 

  .من القائمة Openعندما یختار المستخدم الأمر  70السطر  Openالمنھج  استدعاءیتم 
كما في الشكل     Openصندوق الحوار    84السطر  ShowOpenDialogیعرض المنھج 

14-9:  
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وذلك   84عند استقبال الملف الذي تم أختیارة في السطر          Open(file)یتم استدعاء المنھج 
یستخدم لإنجاز ھذه المھمة الصنف   JTexAreaالعنصر  إلىمن أجل تحمیل الملف 

bufferedInputStream  المغلف للصنفFileInputStream.  
یعرض  . 72السطر   ()Saveیتم استدعاء المنھج     Saveعندما ینقر المستخدم على الأمر    

  :10-14في الشكل  صندوق حوار الحفظ كما 109السطر  ()ShowSavedialogالمنھج 
  

  
  10-14شكل 

 
  9-14شكل 
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عند استقبال الملف الذي تم أختیارة وذلك من       111السطر  Save(file)یتم استدعاء المنھج 
یستخدم لإنجاز ھذه  .الملف إلى) text area(أجل حفظ المحتویات من المساحة النصیة   

  .FileOutputStreamالمغلف بالصنف  BufferedOutputStreamالمھمة الصنف 

  

  : م الملفاتامزایا نظ 14.7

الملفات المتتالیة تستھلك من حیز التخزین أدنى قدر متاح خصوصاً إذا كانت مكتلة ، . 1
  . لكن الاسترجاع المتتالي یبرز عدم مرونة ھذا التنظیم

تمتاز الملفات المباشرة بأقصى سرعة استرجاع لكنھا غیر مناسبة من حیث . 2
  . الاسترجاع المتتالي

التنظیم المفھرس یتیح للمستخدم الاسترجاع المتتالي و المباشر رغم أن الأخیر لیس . 3
  . بالسرعة المناسبة وھنا یتفوق التنظیم المتتالي المفھرس

معظم  نظم الملفات تلبي متطلبات النظم غیر النشطة مثل أنظمة المرتبات والمخزون . 4
  . مما یستدعي استخدام تكلفة إضافیة

  . سط الأسالیب في إدارة البیانات رغم العیوب الكثیرة التي تعاني منھامن أب. 5
  

  :عیوب نظم الملفات 14.8
حتى السبعینات ونظراً للقصور الكبیر في معدات الحاسبات صممت معظم التطبیقات على مبدأ  

 Data Programالارتباط المباشر بین البرنامج والبیانات الخاصة بھا فیما عرف باسم           
Dependence    فعندما كان یكتب برنامج بلغة ،Cobol    فإنھ یجري إنشاء ملف یضم

ینشأ معھ ملف آخر تطابق       Javaالبیانات اللازمة لھذا البرنامج ، وعندما یكتب برنامج بلغة 
  .وھكذا Javaصیاغة بیاناتھ برنامج 
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حقیقة أن كل برنامج  
یمكنھ التعامل مع أكثر   
من ملف لكنھ یتعامل   
معھا تتابعیاً لأنھ لا  
یمكنھ التعامل مع أكثر   
من ملف واحد في  
الوقت الواحد ، شریطة 
أن تكون الملفات 
مكتوب بیاناتھا بطریقة  

  . لغة البرمجة المستخدمة  تلاءم
  : على النحو ھذه الحقیقة كان لھا نتائجھا السلبیة التي نلخصھا

  .حدت من مرونة النظام. 1
  .سببت نقص كفاءة النظام. 2
  .أتاحت وجود تكراریة في البیانات الواحدة. 3
رغم الارتباط المباشر بین البیانات بلغة البرمجة فلیس متاحاً استخدام بیانات برنامج           . 4

جدیدة من ملف     لبرنامج آخر رغم أنھما مكتوبان بنفس لغة البرمجة مما حتم استخدام نسخ    
  . البرنامج الآخر لیلاءمالبیانات 

تسببت تكراریة البیانات في عدم تحقیق التكاملیة بینھا لأن تحدیث أحد الملفات لا یعني       . 5
  . بالضرورة تحدیث الآخر

  . انعكس كل ھذا على زیادة كبیرة في وسائط تخزین البرامج والبیانات. 6
و إیجاد حلول مناسبة لأحداث تكاملیة بین مختلف        كل ھذه المشاكل قادت إلى التفكیر نح       
  .الخ...الملفات وإنھاء مشكلة تكراریة البیانات

  
ثم شاع مسمى قواعد البیانات       Integrated Filesوقد سمیت ھذه الفكرة تكاملیة الملفات      

Data Base            وتتلخص الفكرة في وضع البیانات ضمن إطار موحد ونطلق علیھ للتبسیط
بحیث یستطیع مختلف     Data Baseأو قاعدة بیانات   Data Poolت حوض البیانا 

  .مستخدمي النظام التعامل معھا بشكل سھل ومبسط
  

 
 11-14شكل 
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  تمارین الفصل
  ما ھي فائدة الملفات ؟ .1
  :الفراغات التالیة بالكلمات المناسبة أملأ .2

تخزن الحواسب كمیات كبیرة من المعطیات ضمن وحدات التخزین الثانویة مثل    •
.......  

 .من عدة حقول.... یتألف  •
 .......... نسمیھیتم تخزین المعطیات الضخمة ضمن الحواسب داخل ما  •
 .......،.......تقسم الملفات بحسب طریقة الوصول للبیانات بـ •

الكلمات بشرط أن تكون     ھذه أكتب برنامج یقوم بتخزین مجموعة كلمات ثم یقوم بعرض   .3
 ل كلمة ؟الكلمة تحتوي على حروف متكررة بداخل ك

 أكتب برنامج یقوم بتعدیل ملف ؟  .4
  ما ھي عیوب نظام الملفات ؟ .5
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  ھیاكل البیانات
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

  مقدمة إلى ھیاكل البیانات •
 .أنواع ھیاكل البیانات •
 .الأشجار، القوائم ، الطابور ، التعرف على المكدس  •
 .ةیتمثیل البیانات الدینامیك •
 

Chp15 
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  Data Structures)(ھیاكل البیانات :  الفصل الخامس عشر 15

  مقدمة 15.1
                                             
INTRODUCTION  

  
فھم شيء یجب معرفة توابعھ وتفاعل ھذه العناصر مع     إلىمن المألوف قبل الشروع   

بیئتھا المتوافرة فیھا والعملیات التي یمكن أن تحدث على ھذه العناصر التي تؤلف فیما           
  .العقل بشكل جید وسریع إلىبینھا وحدة متناغمة مترابطة لكي توصل الفكرة 

ھي البیانات   الآليومن الأشیاء التي یجب تحدیدھا كمتخصصین في علم الحاسب         
DATA 

  .ھي أساس تعاملنا مع الحاسب نھالإ   INFORMATIONو المعلومات 
  فما ھي البیانات وما ھي المعلومات وكیف یمكن لنا أن نحددھا ؟

ھي مجموعة من الحقائق أو الأفكار قد تكون حروف أو أرقام أو صوراُ أو  /فالبیانات 
  .خلیطاُ مما سبق

  .ئق والأفكار عن شيء ما تمت معالجتھا مجموعة من الحقا/والمعلومات 
إذن فالبیانات ھي المادة  الخام للمعلومات أو أن المعلومات ھي البیانات بعد معالجتھا ومن 

  .الواضح آن الفرق الأساسي بینھم ھي المعالجة 
 أنواع المعالجة على البیانات •

 .الإضافة .1
 .الحذف أو الإلغاء  .2
 .الدمج  .3
 .الفرز  .4
والعملیات /)، -،*،(+ العملیات الحسابیة  استخدام بالتحلیل والتركیب  .5

 ) .=<, => ,<, >،=! ،(= المنطقیة 
 .)SAVE(النسخ الالكتروني  .6
 .الحمایة والفك  .7
 .الاسترجاع والتعدیل والتخزین  .8

 
إذن لكي نحصل على معلومات لابد من الحصول على بیانات أولاُ ثم القیام بمعالجة ھذه       

  .البیانات معالجة صحیحة
 التركیب الفیزیائي والتركیب المنطقي للبیانات  •

العامل الزمني    إلى نجد أن سرعة معالجة البیانات تعتمد كثیراً على عدة عوامل أضافھ        
  اللازم للمعالجة ومن أھمیتھا

ü عوامل تحدد من الذاكرة الرئیسیة. 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 451

ü  عوامل تحدد من وحدات الإدخال والإخراج. 
ü  تبادل المعلومات   (والإخراج مع الذاكرة الرئیسیة  عوامل تحدد من تفاعل الإدخال

 .بین ھذه الوحدات أي عملي مقایضة
نجد أن العامل الأول یتطلب وجود برنامج للمعالجة والنسبة للعامل التأني فأنة یتطلب   

والذي یھمنا ھو  ، المعلومات لإحضارھا من الوحدات الإدخال     إلىسرعة للوصول 
ین الذاكرة الرئیسیة ووحدات الإدخال والإخراج ولھذا لابد        الإقلال من عملیة المقایضة ب

  التركیب الفیزیائي والمنطقي للبیانات حیت نجد تعریف الاثنین باختصار  إلى الإشارةمن 
ھو وجھ نظر المبرمج في سیر البرنامج أي آن ھذا ترتیب معلومات       / التركیب المنطقي 

  .امج بطریقة صحیحة البرنامج بشكل معین حتى یتم تنفیذ ھذا البرن
وھو یعني كیفیة ترتیب البیانات على أوساط التخزین مثل الشریط           / التركیب الفیزیائي 

المغناطیسي والقرص المغناطیسي حیت تخزن البیانات على القرص المغناطیسي بطریقة    
  .مباشرة أو تتابعیھ أي تسلسلیة مفھرسة

  
عبارة عن آلیات /ھیاكل البیانات وتراكیب البیانات وبني المعطیات لھما نفس المعنى   

وخوارزمیات معینة توضع  لبرامج بحیث تطبق بشكل جید فھي مفید جدا في برمجھ  
قواعد البیانات  و  تساعد على تنفیذ مھام وتسھیل مھام من مھام الكمبیوتر ومن استغلال      

ات بشكل جید وإلا   الآلی نظم ویجب على المبرمج تطیق ھذه      مواقع الذاكرة بشكل جید وم
 .خلت من معنى الخوارزمیة 

ھي طریقھ ترابط و ترص البیانات مع بعضھا البعض في الذاكرة         /وبتعریف منطقي لھ 
بحیث ھذه البیانات تتخذ شكلا وھیكلاً معیناً في الذاكرة فتعتبر بنیة عضویة لمجموعة من    

 قة نوعاً عناصر البیانات المتطاب
  .وشكلاً والتي تنظم في نسق واحد لتؤدي غرضاَ محدداُ

 فوائد ھیاكل البیانات   15.2
ü  طبیعتھا وبنائھا الأساسي بنسق معین في  إلىالتحكم في توزیع البیانات و التعرف

 .الذاكرة
ü بناء برامج قویة ومتماسكة من حیت البناء والمنطق. 
ü  كتابة البرامج المختلفةتمكین المبرمج من أبداع طرق مبتكرة في. 
ü  اختصار زمن التخزین واسترجاع البیانات من الذاكرة.  

  

  أنواع ھیاكل البیانات  15.3
 ).STATIC INFORMATION(ھیاكل بیانات ثابتة ساكنة  

كالمتجھات والجداول والسجلات وعند التصریح عنھا فیجب تحدي حجم ھذه البیانات    
  .....فلا تقبل الإضافة فوق حجمھا المحدد 
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  .ھیاكل بیانات شبكیة  
 ھیاكل بیانات دینامیكیة إي متحركة متغیرة  

  نوعین إلىوینقسم ھذا النوع 
  وھي التي تنظم في خط متتالي  /ھیاكل بیانات خطیة متغیرة 1)

v  الملفات. 
v  القوائم. 
v  الطوابیر. 
v  المكدسات. 
v  الأبجدیات. 
v  المجموعات.  

، مثل الأشجار  / ھیاكل بیانات متشعبة إي بشكل عشوائي مخزنة في الذاكرة     2)
  الخرائط 

 .....وسنتكلم عن ھذه المواضیع مبدئیاً بالھیاكل الاستاتیكیة بواسطة المتجھات 
 
 
 
 

   )Stack(المكدس   15.4
عبارة عن نموذج خاص لتخزین البیانات بالیة ثابتة وإخراجھا بالیھ ثابتة بشكل    وھو 

مؤقت وھو عبارة عن صندوق توضع بھ البیانات بالیة الداخل أولا الخارج أخرا والداخل    
 LIFO (LAST INPUT FIRST OUTPUT)             أخرا الخارج أولا  

رصاصة الأولى تخرج أخر شيء   وكمثال بسیط أیضا نشبھ عملة بقشطھ المسدس ال   
والرصاصة الأخیرة تخرج أولاً ولھذا فان الإضافة تتم من الأعلى والحذف و یوجد مؤشر  

  . topواحد یسمى 
  .1-15كما في الشكل  topوالقراءة أیضا یتم من الأعلى إي من طرف واحد عن طریق 
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 1-15شكل 

  

 فوائد المكدس  15.4.1
ü  إیجاد قیم التعابیر الحسابیة 
ü یستخدم لغایات الاستدعاء الذاتي 
ü في عملیات الاعتراض والمقاطعة المستخدمة بالویندوز 
ü استدعاء البرامج الفرعیة 

  
   TOPومن الإشكال السابقة نجد أن المكدس لا یحتوي إلا على مؤشر واحد فقط 

 
  وعند إدخال أول قیمة فإننا نزید من  TOP=-1فعندما یكون المكدس فارغاُ فأن 

یمتلئ   أن إلىفان المؤشر یزید بمقدار واحد  وكل ما أدخلنا قیمة  TOP ++قیمة 
  .یبین ذلك  2-15والشكل المكدس 
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 2-15شكل 

أن یصل قیمة    إلى وعملیة أخراج القیم من المكدس فإننا ننقص المؤشر بمقدار واحد أیضا 
  .فبھاكدا یكون المكدس فارغاُ

  المكدس وتخزین عناصره في الذاكرة وتامین عملیة بلوغھا
 .التمثیل المترابط الحلقي لعناصر المكدس على شكل لائحة إي على شكل قائمة 

للعناصر في الذاكرة إي على شكل مصفوفة       

   3-15الشكل  إلى

15 
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وعملیة أخراج القیم من المكدس فإننا ننقص المؤشر بمقدار واحد أیضا 

فبھاكدا یكون المكدس فارغاُ NULLأو  1-= المؤشر 
  

المكدس وتخزین عناصره في الذاكرة وتامین عملیة بلوغھاطرق تمثیل  15.4.2
ü  التمثیل المترابط الحلقي لعناصر المكدس على شكل لائحة إي على شكل قائمة
ü  التمثیل المتراص)COMPACT (       للعناصر في الذاكرة إي على شكل مصفوفة

 .أحادیة 
إلىوكمثال على تمثیل المكدس بالمتجھات لننظر 

  

  
3-15شكل 
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وإذا أردنا إخراج قیمة فان     )  X(وأدخلنا أخر قیمة    ) ( 4ولنفترض أن لدینا مصفوفة حجم     

  3-15كما في الشكل  (x)المكدس سیعطي لنا أخر قیمة دخلت وھي 
    كدس ثم یقوم بطباعتھوھذا أول برنامج لھ یعمل على إدخال قیم داخل الم

 
 1. //ArrayStack 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_1 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    
 19.   static int pop() { 
 20.      
 21.     if (isEmpty()){ 
 22.             System.out.println("Stack is empty."); 
 23.              System.exit( 0 ); 
 24.             } 
 25.     return Stack1[top--]; 
 26.                    } 
 27.  
 28. public static void main(String args[])throws IOException { 
 29.  String num; 
 30.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 31.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 32.  while(!isFull()) 
 33.        {num=br.readLine(); 
 34.         push(Integer.parseInt(num)); 
 35.        } 
 36.  
 37.  while(!isEmpty())System.out.println(pop()+" "); 
 38.  
 39. } 
 40. } 

 
  :شرح المثال
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ویسمى ذیل المكدس وھو متغیر عام تستطیع الدوال الوصول       Topتم تعریف  6في السطر 
  .إلیة وتغیر قیمتھ 

 دالة أخراج البیانات من المكدس 19السطر 
دالة إدخال البیانات من المكدس وھي تأخذ بارا متر من نوع مصفوفة ومن نوع          12السطر 
 أنتجر

  
  1-حجم المصفوفة =     topنعلم أن المكدس ممتلئ عندما یكون مؤشر الذیل أي 

الذي تكون قیمتھ     وإلا سنزید من المؤشر بواحد وسنضع القیمة بداخل المصفوفة بداخل الموقع 
top  

 
TOP ,PUSH,POP STACK           كل ھذه التعابیر عبارة عن أسماء متغیرات ولیس من

  .الضروري التقید بھذه الأسماء فھي لیست دوال 
  

  أي اقل من الصفر  top  =-1نعلم أن المكدس أصبح فارغاً عندما تكون قیمة المؤشر 
وسنطرح قیمة المؤشر      topعنوان قیمة   وإلا سنخرج القیمة من داخل المصفوفة التي تحمل 

  .بواحد 
  

  :فیكون ناتج تنفیذ البرنامج كالتالي
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15 
 
یتبین لنا إلیھ عمل المكدس فیا أحبابي لا یخیفكم ھذا      

بشيء واحد ألا وھي إلیھ عملة      إلىمصفوفة ولا یختلف عنھا 

    pop وكمثال أخر سنقوم باستخراج اكبر قیمة بالمكدس فقط سیكون التغیر في دالة ألإخراج

 استخراج اكبر عدد من المكدس// .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_2 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;             
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full.");
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = 
 17.                                } 
 18.    
 19.   static int pop() { 
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4-15شكل 

یتبین لنا إلیھ عمل المكدس فیا أحبابي لا یخیفكم ھذا       4-15 شكلالوومن المثال السابق  
مصفوفة ولا یختلف عنھا    STACKالمصطلح الغریب 
  .التي ذكرناھا سابقاً

  
وكمثال أخر سنقوم باستخراج اكبر قیمة بالمكدس فقط سیكون التغیر في دالة ألإخراج

  

             
CAPACITY];   

0);} 

== CAPACITY);} 

System.out.println("Stack is full."); 

] = element; 
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 20.      
 21.     if (isEmpty()){ 
 22.             System.out.println("Stack is empty."); 
 23.              System.exit( 0 ); 
 24.             } 
 25.     return Stack1[top--]; 
 26.                    } 
 27.   static int max(){ int temp=pop(),temp2; 
 28.        while(!isEmpty()){ 
 29.            temp2=pop();  
 30.            
if(temp<temp2)temp=temp2; 
 31.           } 
 32.         return temp; 
 33.        }      
 34.    
 35. public static void main(String args[])throws IOException { 
 36.  String num; 
 37.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 38.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 39.  while(!isFull()) 
 40.        {num=br.readLine(); 
 41.         push(Integer.parseInt(num)); 
 42.        } 
 43.  
 44.  System.out.println(max()); 
 45.  
 46. } 
 47. } 

 
  :شرح المثال

اعتقد أن المثال واضح وبسیط ولا یوجد بة إي تعقید فقط الاختلاف بینة وبین البرنامج السابق    
  .التي تعید لنا أكبر قیمة بداخل المكدس maxھو إضافة منھاج 

  
إذا طلب منك إن تدخل   الآن، اعتقد قد تبثث فكرة المكدس والیة عملة في ذھنك      الآنإلا 

المكدس وتعكس المكدس فكیف ذلك سیكون فكر قلیلاُ وتذكر إلیة عمل المكدس ولا    إلىبیانات 
  .....تقول نقوم بطباعة المصفوفة من البدایة فھذا لیس صحیحاُ فقد خلیت من عملة 

  .......ھا ھل أتت الفكرة بعقلك حاول ولا تستعجل
  البرنامج التالي بھدوءیبدو لي أن الفكرة لم تأتي إلیك إذن صلي على نبیك وتتبع 

  
 برنامج یعمل على عكس مكدس // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_3 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
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 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    static int pop() { 
 19.      
 20.     if (isEmpty()){ 
 21.             System.out.println("Stack is empty."); 
 22.              System.exit( 0 ); 
 23.             } 
 24.     return Stack1[top--]; 
 25.                    } 
 26.   static void rev(){ 
 27.        int[] Stack2 = new int[CAPACITY]; 
 28.        int[] Stack3 = new int[CAPACITY]; 
 29.        int top2=-1,top3=-1; 
 30.         
 31.        while(top>=0)Stack2[++top2]=Stack1[top--]; 
 32.      while(top2>=0)Stack3[++top3]=Stack2[top2--]; 
 33.      while(top3>=0)Stack1[++top]=Stack3[top3--];  
 34.         }      
 35.  
 36. public static void main(String args[])throws IOException { 
 37.  String num; 
 38.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 39.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 40.  while(!isFull()) 
 41.        {num=br.readLine(); 
 42.         push(Integer.parseInt(num)); 
 43.        } 
 44.  rev(); 
 45.  while(!isEmpty())System.out.println(pop()); 
 46. } 
 47. } 

 
  :شرح المثال

مكدسین آخرین لعملیة نقل البیانات فعندما نقلنا البیانات من           استخدام فكرة البرنامج ھو 
المكدس الثاني فان البیانات قد انعكست ولكننا استخدمنا مكدس ثالث           إلىالمكدس الأول 

  .المكدس الأصلي بالطریقة التي طلبت منا وبالیة عمل المكدس  إلىلكي نعید البیانات 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 460

 
  

  وھذا الكود یعمل على حذف إي قیمة  من المكدس ؟
  

 حذف أي عدد من دتخل المكدس // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_4 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Stack1 = new int[CAPACITY];   
 6.   static int top = -1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (top < 0);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (top+1== CAPACITY);} 
 11.  
 12.   static void push(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Stack is full."); 
 15.         else 
 16.         Stack1[++top] = element; 
 17.                                } 
 18.    
 19.   static int pop() { 
 20.      
 21.     if (isEmpty()){ 
 22.             System.out.println("Stack is empty."); 
 23.              System.exit( 0 ); 
 24.             } 
 25.     return Stack1[top--]; 
 26.                    } 
 27.   static void delete(int number){ int top2=-1,temp; 
 28.              int[] Stack2 = new int[CAPACITY]; 
 29.               while(!isEmpty()){ 
 30.                       temp=pop();  
 31.        
 if(number!=temp)Stack2[++top2]=temp;  
 32.        } 
 33.             while(top2>=0)push(Stack2[top2--]); 
 34.            } 
 35.    
 36. public static void main(String args[])throws IOException { 
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 37.  String num; 
 38.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 39.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 40.  while(!isFull()) 
 41.     {num=br.readLine(); 
 42.      push(Integer.parseInt(num)); 
 43.     } 
 44.  
 45.  System.out.println("Enter number delete"); 
 46.  num=br.readLine(); 
 47.  delete(Integer.parseInt(num)); 
 48.  System.out.println(); 
 49.  while(!isEmpty())System.out.println(pop()); 
 50.  
 51. } 
 52. } 

 

   Stack من نوع الصنف 15.4.3
حیث قمنا بإنشاء جمیع المناھج المتعلقة    ، لقد بینا في السابق طرق التعامل مع المكدس     

  .بعملیات المكدس یدویاً
الذي یمكنك من التعامل مع حمیع عملیات         java.util.Stackتوفر لك الصنف   Javaلغھ 

ویقدم العدید من المناھج من أجل  . سدحشر إي عنصر من قمة المك،استعادة،المكدس من حذف
 1-15والجدول  .  LIFI أخراً الخارج   أولاًالداخل  : تقدیم بنیة معطیات تحقق القاعدة التالیة      

  :یبین مناھج ھذا الصنف
  1-15جدول 

empty()  یعید القیمةtrue ًإذا كان المكدس فارغا  
peek() یعید العنصر الموجود في قمة المكدس دون أن یحذفھ  
push()  قمھ المكدس إلىیضیف عنصر  
search() یعید مكان العنصر المحدد ضمن المكدس  
remove() تحذف موقع عنصر ما  

  
  :ل السابقمثال یستخدم جمیع المناھج التي ذكرت في الجدو الآنونعرض 

 
المكتبة الخاصة بالمكدس استخدام  // .1   
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_5 { 
 4. public static void main(String args[])throws IOException { 
 5.  String num; 
 6.  int i; 
 7.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 8.  java.util.Stack stack= new java.util.Stack(); 
 9.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
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 10.   
 11.  for(i=0;i<5;i++) 
 12.    {num=br.readLine(); 
 13.     stack.push(new Integer(Integer.parseInt(num))); 
 14.    } 
 15.       
 16.  System.out.println("Enter number Select"); 
 17.  System.out.println("1- Search"); 
 18.  System.out.println("2- Remove"); 
 19.  System.out.println("3- Desply"); 
 20.  num=br.readLine(); 
 21.  
 22.  switch(Integer.parseInt(num)){ 
 23.   case 1:  
 24.     System.out.println("Enter number Search"); 
 25.     num=br.readLine();  
 26.     System.out.println("The Pos In "+  
 27.     stack.search(new Integer(Integer.parseInt(num)))); 
 28.     if(stack.search(new Integer(Integer.parseInt(num)))<0) 
 29.      System.out.println("Not Found "); 
 30.     break; 
 31.   case 2:  
 32.      System.out.println("Enter Pos number delete"); 
 33.     num=br.readLine(); 
 34.     stack.remove(Integer.parseInt(num)); 
 35.     while(!stack.empty())System.out.print(stack.pop()+" "); 
 36.     break; 
 37.   case 3: 
 38.     while(!stack.empty())System.out.print(stack.pop()+" "); 
 39.     break; 
 40.            } 
 41.  
 42. } 
 43. } 

 
  :شرح المثال
. من المكتبة الخاصة بالتعامل مع المكدس       stackتم اشتقاق صنف جدید باسم    8في السطر 

وتلاحظ أننا قمنا    ،  pushالمكدس العناصر بواسطة التعلیمة      إلى تم إدخال  13وفي السطر 
  .لنحدد نوع البیانات التي سیخزنھا المكدس new Integerبعملیة التحویر 

تعطي لنا موقع     searchونلاحظ أن التعلیمة   . نفس قمنا بالبحث عن عنصر  27في السطر 
  .لم تجده إنھافي حالة  -1العنصر إن وجد وإلا تعید القیمة 

  . قمنا بحذف قیمة عنصر بواسطة قیمة الموقع 34في السطر 
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ومن ثم نقوم البحث عن       popمن الأخطاء الشائعة إفراغ المكدس بواسطة التعلیمة     
  .مما یسبب لنا خطاء في زمن التنفیذ. عنصر أو حذف عنصر

مما  ، عملیة تحدید المعطیات أثناء إدخال القیم للمكدس أو بحث عن قیم   استخدام عدم  
  .یسبب لنا خطاء قواعدي
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 تظار الآنأو سجلات ) Queues(الطوابیر    15.5
وھي عبارة نوع من ھیاكل البیانات الخطیة ویشبھ المكدس لتخزین المعلومات بشكل        

 FIFOمؤقت مع فارق یكمن في أن التنظیم المتبع لإدخال المعلومات وإخراجھا ھو            
(First Input First Output)       إي الداخل أولا الخارج أولا إي تكون عملیة الإضافة
 headوجد للطابور مؤشرین مؤشر الرأس ویسمى      من النھایة والحذف من الأمام إي ی

or front   ومؤشر الذیل ویسمىtail or rear     وعند الإضافة فإننا نزید من قیمة الذیل
بواحد وعند الحذف فإننا نزید قیمة الرأس بواحد أیضا  فتكون البیانات مرتصة بشكل     

ومتقاربة على شكل خط ولیست على مواقع متفرقة بالذاكرة إي أشبة بالطابور   إلىنتت
  .المدرسي  فأول طالب حاضر ھو أول طالب داخل للفصل 

  .5-15كما في الشكل  تظار للإفراد عند المؤسسة أو المستشفىالآنفھو یشبھ طابور       
  

 أنواع الطوابیر  15.5.1

 طابور خطي

  .امتلائھ أن تكون قیمة الذیل تساوي حجم المصفوفة  وھو لھ حجم محدود وشرط 

 5-15شكل 
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 1=أن شرط الامتلاء یختلف عن السابق الرأس      إلىنفس تعریف السابق / طابور دائري  2)
  .6-15كما في الشكل  1+الذیل=حجم المتجھ  أو الرأس =و الذیل 

  

  
  6-15شكل 

  
  الطابور الخطي  إلىوسنبدأ بالتحدث    

  
نجد في البدایة یكون الرأس والذیل لا یؤشران لأي موقع ولمعرفة أن الطابور لم تدخل إلیة إي  

  .یوضح ذلك 7-15والشكل if(tail==-1||head==-1) قیمة عندما یكون  
  

  
  7-15شكل 

  
  .8-15الشكل  كما في  0= وعند إدخال أول قیمة  یصبح قیمة الرأس والذیل 
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  8-15شكل 

كما في الشكل    ،  وعند إدخال ثاني قیمة نزید من قیمة الذیل بواحد فقط أم الرأس یبقى كما ھو  

  
  9-15شكل 

وعملیة الحذف عكس السابق إي یكون الذیل تابت والرأس یزید في كل عملیة حذف بمقدار           

بین  ت 10-11,15-15ل اشك والأ.للیسار في كل عملیة حذف إن أردت 

15  
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وعند إدخال ثاني قیمة نزید من قیمة الذیل بواحد فقط أم الرأس یبقى كما ھو  

15-9.   

  
وعملیة الحذف عكس السابق إي یكون الذیل تابت والرأس یزید في كل عملیة حذف بمقدار           

  واحد
للیسار في كل عملیة حذف إن أردت  مع عمل إزاحة للمتجھ

  .عملیة الإدخال و الإخراج من داخل الطابور
  

  
10-15شكل 
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  11-15شكل 

  
  ومن خلال الإشكال السابقة سنورد أول برنامج للطابور 

  
 برنامج الطابور // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_6 { 
 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Queue = new int[CAPACITY];   
 6.   static int tail=-1,head=-1;; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (tail < 0||head>tail);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (tail== CAPACITY-1);} 
 11.  
 12.   static void add_Queue(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Is FULL Queue"); 
 15.         else 
 16.      { 
 17.       if(tail==-1){head=tail=0;Queue[tail]=element;} 
 18.      else 
 19.      Queue[++tail]=element; 
 20.      } 
 21.                                                                  } 
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 22.    
 23.   static int De_Queue() { 
 24.      
 25.     if (isEmpty()){ 
 26.             System.out.println("Queue is empty."); 
 27.              System.exit( 0 ); 
 28.               } 
 29.     return Queue[head++]; 
 30.                                         } 
 31.  
 32. public static void main(String args[])throws IOException { 
 33.  String num; 
 34.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 35.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
 36.  while(!isFull()) 
 37.        {num=br.readLine(); 
 38.         add_Queue(Integer.parseInt(num)); 
 39.        } 
 40.  
 41.  System.out.println(); 
 42.  while(!isEmpty())System.out.print(De_Queue()+" "); 
 43.  
 44.                                                                                                   } 
 45. } 

  العملیات على الطابور  15.5.2
  ADDالإضافة *)

  والكود التابع لھذه العملیة ھو نفس الكود السابق    
  DELالحذف *)

  وھذا الكود لھذه العملیة    
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  :شرح المثال

الفكرة المستخدمة بالبرنامج ھو خلق طابور جدید وإدخال جمیع القیم ماعدا القیمة التي تساوي    
  .53 إلى 40القیمة المراد حذفھا تم نقل الطابور الجدید للقدیم كما في الأسطر من 

  
  البحث*) 
إننا لا نقوم بخلق طابور ونقل بل إننا نبحث علیة إن وجد نطبعھ        إلىنفس البرنامج السابق    

  :كما یلي. وإلا نطبع إننا لم نحصل علیة 
 

 برنامج البحث عن عنصر بداخل الطابور // .1 
 2. import java.io.*; 
 3. class Chp15_8 { 
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 4.   static final int CAPACITY = 5;              
 5.   static int[] Queue = new int[CAPACITY];   
 6.   static int tail=-1,head=-1; 
 7.  
 8.   static boolean isEmpty(){return (tail < 0||head>tail);} 
 9.    
 10.   static boolean isFull() {return (tail== CAPACITY-1);} 
 11.  
 12.   static void add_Queue(int element){ 
 13.     if (isFull()) 
 14.         System.out.println("Is FULL Queue"); 
 15.         else 
 16.      { 
 17.       if(tail==-1){head=tail=0;Queue[tail]=element;} 
 18.      else 
 19.      Queue[++tail]=element; 
 20.      } 
 21.                                } 
 22.    
 23.   static int De_Queue() { 
 24.      
 25.     if (isEmpty()){ 
 26.            System.out.println("Queue is empty."); 
 27.             System.exit( 0 ); 
 28.               } 
 29.     return Queue[head++]; 
 30.                                           } 
 31.  
 32.   static void F_Queue(int element) 
 33.     {int y=0,temp; 
 34.                     if (isEmpty()){ 
 35.           System.out.println("Queue is empty."); 
 36.            System.exit( 0 ); 
 37.                  } 
 38.     else 
 39.    while(!isEmpty()){temp=De_Queue(); 
 40.               if(temp==element) 
 41.              {y=1; 
 42.               System.out.println("FOUND 
"+temp); 
 43.               break; 
 44.              } 
 45.         } 
 46.   if(y==0)System.out.println("NOT FOUND "+element); 
 47.   } 
 48.  
 49.  
 50. public static void main(String args[])throws IOException { 
 51.  String num; 
 52.  BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in)); 
 53.  System.out.println( "Enter first integer" ); 
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 54.  while(!isFull()) 
 55.        {num=br.readLine(); 
 56.         add_Queue(Integer.parseInt(num)); 
 57.        } 
 58.  System.out.println("Enter number Search"); 
 59.  num=br.readLine(); 
 60.  F_Queue(Integer.parseInt(num)); 
 61.                                                                                                     } 
 62. } 

 
  دمج طابورین *) 
  سأذكر فكرة البرنامج وعلى القارئ أن یحل الكود    

  لاستیعاب قیم الطابور الأولأولا یجب التأكد من أن الطابور الثاني بوجد فیھ مساحة كافیة 
  ومن العلاقة الآتیة 

حجم الطابور    -عدد العناصر بداخلة    (<)=عدد القیم   -عدد العناصر الموجودة في الأساسي   (
 .ثم بعد ذلك نضیف الطابور الثاني في الأول ) المستضیف

  

  الطابور الدائري
  نفس البرامج التي ذكرناھا سابقاُ والاختلاف سیكون في أوامر الشرط 

  . if(head==tail+1)یكون الطابور فارغاُ 
  . if(tail!=size&&head=1)یكون الطابور غیر ممتلئ 

  .if(head==1&&tail==size)یكون الطابور ممتلئا 
  .الطابورونفس البرامج التي ذكرتھا بالمكدس تطبق على الطوابیر بالیة 

  .ھنا یجب على القارئ أن یكون قد اتضحت فكرة الطابور  إلىو
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  )(Listالقوائم   15.6
وھي نوع من ھیاكل البیانات الخطیة تتألف من مجموعة من الخلایا المرابطة فیما بینھا وكل     

عنصر فیھا یسمى عقدة وھذه العقدة فیھا حقلین حقل للقیم وحقل یؤشر لعنوان  للعقدة الذي             
ومن الممكن أن    ,نھایة اللائحة    إلى وتستعمل ھذه الكلمة للدلالة      NULLبعدھا أو قبلھا أو   

أو ) block(فتكون ضمن مجموعة   ، لف العقدة على أكثر من مؤشر ومعلومات إي قیم        تتأ 
  . أخر عقدة إي مثل الطابور إلىأول عقدة ومؤشر یؤشر  إلىولا بد من مؤشر یؤشر ، كتلة 
 

 أنواع القوائم 
ü   القوائم الأحادیة. 
ü   القوائم المذبلة أي الثنائیة. 
ü   القوائم الدائریة. 
 

  الأحادیة القوائم  15.6.1
تشبھ حبل الغسیل تعلق علیة البیانات تتالیاُ إذا كان الإدخال في نفس الوقت ویوجد عنوان     

ویوجد عنوان نھائي یؤشر       headویسمى     أول عنصر من اللائحة    إلى راسي یؤشر 
العقدة التالیة وأخر عقدة     إلىوكل عقدة تؤشر    tailویسمى   أخر عنصر من اللائحة إلى

  12-15الشكل كما في و تكون    NULLالمؤشر لھا تكون قیمة 
   

  
  12-15شكل 

  
ولیس من الضروري أن تكون العقد مرتبة بشكل متتالي في الذاكرة  فھي تكون مبعثرة        
في الذاكرة لان الجھاز الذي یحجزھا في الذاكرة ولیس الیوزر  لكنھا متصلة فیما بینھا          

  .یبین كیف تـكون شكلھا  13-15 الشكلبواسطة المؤشرات و 
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  13-15شكل 

  
 
 كیفیة تعریف الھیكل العام للعقد  •
 

  
  ؟ nextما معنى ھذا الحقل  

أخر من نفس  Nodeصنف  إلىأي یؤشر ، نفسھ  Nodeمعناه مؤشر من نوع الصنف  
ویكون بداخل   .  مالا نھایة   إلى  ھكدا أخر وأخر و   Node إلى أي نستطیع الوصول   ، النوع 

  .العقدة موقع العقدة التي بعدھا أو قبلھا
أي لنتذكر أحبائي علبة الحلیب حیث أن بداخلھا نفس صورة العلبة نفسھا و بداخل الصورة            

والعقدة ھنا نفس الشيء حیث أن داخلة عقدة وبداخل  . نفس الصورة العلبة وووو إلا مالا نھایة 
 .كذا العقدة عقدة وھ

  : ()getElementالمنھج 
  .تعطي لنا قیمة العقدة

  :  setElement()المنھج 
  .نخزن قیمة مرسلة للعقدة

  
  وللإضافة عدة أنواع   

  الإضافة من الیمین  •
 الإضافة من الیسار •

 14-15شكل 
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 الإضافة من أي مكان  •
  

  :وھذا أول مثال لھذه القوائم وھو الإضافة من الیمین للقائمة
  

الأضافة من الیمین للقائمة الأحادیةبرنامج  // .1   
 2. class Chp15_9{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   Node head=null;  // head node of the list 
 5.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 6.   Node node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new Node(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new Node(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   tail=node; 
 15.  }  
 16.    
 17.  node=head; 
 18.   
 19.  while(node!=null) 
 20.  {  
 21.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 22.   node=node.getNext(); 
 23.  }  
 24.  System.out.println(); 
 25. } 
 26. } 
 27.  
 28. /** Node of a singly linked list of ints. */ 
 29. class Node { 
 30.   private int element; // we assume elements are character ints 
 31.   private Node next; 
 32.   /** Creates a node with the given element and next node. */ 
 33.   public Node(int s) { 
 34.     element = s; 
 35.     next = null; 
 36.   } 
 37.   /** Returns the element of this node. */ 
 38.   public int getElement() { return element; } 
 39.   /** Returns the next node of this node. */ 
 40.   public Node getNext() { return next; } 
 41.   // Modifier methods: 
 42.   /** Sets the element of this node. */ 
 43.   public void setElement(int newElem) { element = newElem; } 
 44.   /** Sets the next node of this node. */ 
 45.   public void setNext(Node newNext) { next = newNext; } 
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 46. } 
  

 
  :شرح المثال

  : Nodeسنبدأ بشرح المناھج المضافة للصنف 
  .منھج یعید لنا قیمة العقدة 38السطر 
  .منھج یعید لنا موقع العقدة التالیة 40السطر 
  .elementمنھج یخزن قیمة مرسلة للعقدة في المتحول  43السطر 
  .nextمنھج یخزن موقع عقدة مرسلة للعقدة في المتحول  45السطر 

  
   tailمؤشر لعقدة  وھو الرأس و       Nodeمن نوع      headھنا عرفنا  ) 4 - 6(الأسطر 
سنستخدمھ كمتغیر لإدخال بیانات العقد      nodeوھو الذیل و    مؤشر لعقدة  Nodeمن نوع 

.  

التوابع الخاصة بالعقدة لأنة یجب إعطاء قیم ابتدائیة لھا           إلى nullقم بإسناد القیمة  
  .قبل التعامل معھا

  
 , head , tailوجعل العقدة تساوي    ،  0تم إنشاء أول عقدة وإرسال إلیھا القیمة      9السطر 
node د إنشاء العقدحیث تعتبر ھذه أھم مرحلة عن.  

عند إنشاء العقد یجب أن تنشئ أول عقدة بمفردھا حتى یتم مساواة الرأس والذیل            
  .بھا

  .عقد  5عقد أضافیة  بجانب الأولى فیكون لدینا  4ھنا سنكوٌن ) 10 - 15(الأسطر 
فبھذه الحالة تمت عملیة الربط      .یبین  أن حقل العقدة الأولى یساوي العقدة الجدیدة   13السطر 

  . 14كما في السطر   tail=nodeالعقدة الجدیدة   إلىبین العقدتین بقي علینا نقل الذیل 
أن ینتھي عمل اللوب ویمكنك تكوین مئات العقد بھذه الطریقة  والشكل        إلىوھكذا بباقي العقد 

  .یبن  الشرح  15-15
في عملي طباعة العقد أول شي یجب أن تعملھ ھو الوصول لأول عقدة        ) 17 - 23(الأسطر 

فكیف ستعمل لو تتذكر قلیل أن أول ما أنشانا أول عقدة ساوینا الرأس والذیل بھا وبعد ذلك كان  
دایة العقد   كل ما أضفنا عقدة جدیدة تحرك معانا الذیل وأصبح الذیل بمؤخرة العقد والرأس في ب

  . 17أول عقدة كما في السطر إلىفنكون وصلنا  node= headإذن .
بمعنى أن العقدة التي . 22العقدة التالیة كما في السطر  إلىبقي علینا طباعة العقد والتنقل 

 إلى واقفین علیھا تساوي حقل العقدة نفسھا التي داخلة موقع العقدة التالیة فبذلك نكون قد انتقلنا    
  .فینتھي عمل اللوب   NULLأن تساوي العقدة  إلىالتالیة وتستمر ھذه العملیة العقدة 
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  15-15لشكل  

 
أم الإضافة من الیسار نفس المثال السابق إلا أن الاختلاف فقط بعملیة إدخال العقد الثانیة وما       

 بعدھا 
for (int i=1;i<size;i++) 
{ 
 node=new Node(i); 
 node.setNext(head); 
 head=node; 
} 

الإضافة من الیمین یكون الرأس متحرك والإضافة من الیمن یكون الذیل ھو          
  .المتحرك 

  
:وھذا مثال على إضافة عقدة بعد قیمة عقدة یریدھا المستخدم   

 
 برنامج الأضافة بعد قیمة عقدة معینة // .1 
 2. import javax.swing.JOptionPane; 
 3. class Chp15_10 extends  Node{ 
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.   Node head=null;  // head node of the list 
 6.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 7.   Node node=null; 
 8.    int size=5; 
 9.  
 10.  tail=head=node=new Node(0); 
 11.  for (int i=1;i<size;i++) 
 12.  { 
 13.   node=new Node(i); 
 14.   node.setNext(head); 
 15.   head=node; 
 16.  }  
 17.    
 18.  node=head; 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 478

 19.   
 20.  while(node!=null) 
 21.  {  
 22.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 23.   node=node.getNext(); 
 24.  }  
 25.  System.out.println(); 
 26.   
 27.   String snum1; 
 28.   int num1; 
 29.   snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter num1:") ; 
 30.   num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 31.   
 32.  node=head; 
 33.  while(node!=null) 
 34.  { 
 35.   if(node.getElement()==num1) 
 36.      { 
 37.       Node temp; 
 38.       snum1=JOptionPane.showInputDialog 
                                                                                                ("Enter Value  node:") ; 
 39.        num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 40.       temp=new Node(num1); 
 41.       temp.setNext(node.getNext()); 
 42.       node.setNext(temp); 
 43.       break; 
 44.      } 
 45.   node=node.getNext(); 
 46.  } 
 47.  node=head; 
 48.  while(node!=null) 
 49.  {  
 50.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 51.   node=node.getNext(); 
 52.  }  
 53.  System.out.println(); 
 54.  System.exit(0); 
 55. } 
 56. } 
 

  :شرح المثال
بعد إدخال العقد طلبنا من المستخدم إدخال قیمة فإذا وجدت ھذه القیمة بالقائمة سنضع العقدة          

  .بعدھا مباشرة الجدیدة 
فعملنا عملیة بحت عن العنصر إذا وجد فإننا سنعمل على إنشاء عقدة جدیدة وسندخل قیمة              
العقدة وسنربط حقل مؤشر العقدة الجدیدة بالعقدة التي بعد العنصر والعقدة التي مازلنا واقفین        

یبین ھذه    16-15والشكل  ) 35 - 44(علیھا تم ربط مؤشرھا بالعقدة الجدیدة كما في الأسطر 
  . العملیة 
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 16-15شكل 

  

   صنع المكدسات و الطوابیر دینامیكیاً 15.6.2
  

تحدثنا عن الھیاكل الإستاتیكیھ أي الثابتة وتكلمنا عن المكدسات والطوابیر لنعمل على تطبیق       
أسمة تلك الخوارزمیات بالقوائم الأحادیة ونجعلھا متغیرة أي دینامیكیة ونتخلص من شيء  

القوائم  استخدام سنورد مثال عن المكدس ب  الآنالمكدس قد امتلئ  أو الطابور قد امتلئ و  
  .الأحادیة والیة الإدخال والإخراج قد تكلمنا عنھا في السابق 

  :والیكم الكود 
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 برنامج مكدس بواسطة القوائم // .1 
 2. class Chp15_11 extends  Node{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.    int size=5; 
 5.  stack stack1=new stack(); 
 6.  for (int i=1;i<size;i++) 
 7.   stack1.push(i); 
 8.    
 9.  while(!stack1.isEmpty()) 
 10.   System.out.print(stack1.pop()+" "); 
 11.  
 12.  System.out.println(); 
 13. } 
 14. } 
 15.  
 16. /** A linked Stack. */ 
 17. class stack extends Node{ 
 18.    
 19.   public Node Stack1=null,top =null ; 
 20.   //* Return whether the stack is empty. 
 21.   public boolean isEmpty(){return (top == null);} 
 22.   //*Insert an element at the top of the stack. 
 23.   public void push(int element){ 
 24.  if(top==null) 
 25.     { 
 26.      top=Stack1=new Node(element); 
 27.     } 
 28.     else 
 29.     { 
 30.      Stack1=new Node(element); 
 31.      Stack1.setNext(top); 
 32.      top=Stack1; 
 33.                                     } 
 34.                      } 
 35.     /**  
 36.     * Remove the top element from the stack. 
 37.     * @return element removed. 
 38.     * @exception EmptyStackException if the stack is empty. 
 39.     */ 
 40.    public int pop() { 
 41.      
 42.     if (isEmpty()){ 
 43.             System.out.println("Stack is empty."); 
 44.              System.exit( 0 ); 
 45.             } 
 46.              int temp=top.getElement();  
 47.     top = top.getNext(); 
 48.     return temp; 
 49.               } 
 50. } 
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 یبین شكل العقد للمكدس 17-15الشكل 

وجمیع ما ذكرناه من تطبیقات المكدس والطوابیر على القارئ أن یطبق تلك الأمثلة بالقائمة          
 .الأحادیة

وبعد أن تكلمت على عملیة الإضافة بجمیع    
أن نتكلم  الآنأنواعھا بالقائمة الأحادیة یبقى لنا 

  .عن عملیة الحذف وما یدور من تطبیقات حولھا
  
  (DELETE)الحذف  •

، ھو عملیة بسیطة في لائحة الوصل الخطیة    
فتوصل وصلة العنصر الذي یأتي قبل العنصر       

اد حذفھ المراد حذفھ بعنوان العنصر الذي یر    
  .فتعتبر عملیة عكسیة لعملیة الإضافة  

  
  وللحذف عدة أنواع 

  الحذف من الرأس  •
 الحذف من الذیل •
  الحذف من أي مكان  •

  . وسنرى أول مثال لھذه القوائم وھو الحذف من النھایة للقائمة أي أخر عقدة
وراءه  بمقدار   إلى تم ننقل الذیل   NULLویتم ذلك جعل العقدة قبل الأخیرة في القائمة مساویة 

  .18-15كما في الشكل . واحد أي العقدة التي قبل الأخیر ثم نحذف العقدة الأخیرة 
  

  :وھذا المثال لھذه العملیة
 برنامج لحذف عقدة من نھایة القائمة الأحادیة // .1 
 2. class Chp15_12 extends  Node{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   Node head=null;  // head node of the list 
 5.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 6.   Node node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new Node(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new Node(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   tail=node; 
 15.  }  
 16.    
 17.  node=head; 

  
  17-15شكل 
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 18.   
 19.  while(node!=null) 
 20.  {  
 21.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 22.   node=node.getNext(); 
 23.  }  
 24.  System.out.println(); 
 25.   
 26.  node=head; 
 27.  while(node!=null) 
 28.  { 
 29.   if(node.getNext()==tail) 
 30.      { 
 31.       tail=null; 
 32.       node.setNext(null); 
 33.       tail=node; 
 34.       break; 
 35.      } 
 36.   node=node.getNext(); 
 37.  } 
 38.  node=head; 
 39.  while(node!=null) 
 40.  {  
 41.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 42.   node=node.getNext(); 
 43.  }  
 44.  System.out.println(); 
 45. } 
 46. } 
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والیكم ھذا الكود لعملیة    
  .الحذف من الإمام أي أول عقدة 

  .   الإمام بمقدار واحد أي للعقدة التي بعدھا ثم نحذف أول عقدة إلىسننقل الرأس 
  .19-15كما في الشكل 

  
  :وھذا المثال لھذه العملیة

  
 برنامج لحذف أول عقدو من داخل القائم الأحادیة // .1 
 2. class Chp15_13 extends  Node{ 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   Node head=null;  // head node of the list 
 5.   Node tail=null;  // tail node of the list 
 6.   Node node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new Node(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new Node(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   tail=node; 
 15.  }  
 16.    
 17.  node=head; 
 18.   
 19.  while(node!=null) 
 20.  {  

  
 18-15شكل 
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 21.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 22.   node=node.getNext(); 
 23.  }  
 24.  System.out.println(); 
 25.   
 26.  node=head; 
 27.  head=node.getNext(); 
 28.  node=null; 
 29.   
 30.  node=head; 
 31.  while(node!=null) 
 32.  {  
 33.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 34.   node=node.getNext(); 
 35.  }  
 36.  System.out.println(); 
 37. } 
 38. } 

  
وعملیھ الحذف من الوسط  
یتم البحت عن العقدة المراد     
حذفھا تم نغیر حقل المؤشر      
للعقدة الذي قبلھا بالعقدة التي   
بعدھا ویتم ذلك بجعل مؤشر   
یمشي ورآنا بمقدار واحد   

عملیة جعل متغیر وھذا  ب
خد قیمھ العقدة تم  المتغیر یا

  .ننتقل للعقدة التي بعدھا 
  
  
  
  
  
  
  
  

 المتصلة القوائم الأحادیة  15.6.3
 إلىالعقدة الأولى أي مؤشر الذیل سیؤشر    إلىحیث یشیر مؤشر العقدة الأخیرة   

  .یوضح ذلك 20-15والشكل  الرأس

  
 19-15شكل 
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وتستعمل ھده القوائم المتصلة كثیراً في أنظمة إدارة بنوك المعطیات وفي البرمجة إذ    
  .تسمح بربط العناصر التي تتمتع بنفس الخصائص فیما بینھا 

  

 20-15شكل 
  

قائمة  الخطیة نجعل مؤشر أي عقدة في   إلىوعندما ترید تحویل القائمة الدائریة  
  .قائمة متصلة  إلىفتتحول ) NULL( إلىالقائمة مساویاً 
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 القوائم المذبلة الثنائیة  15.6.4
تعتبر القوائم الثنائیة قوائم أحادیھ ولكن لیس العكس حیث أن القوائم المذبلة لھا مؤشرین         

 lastالعقدة السابقة یسمى     إلىومؤشر یشیر  nextالعقدة التالیة ویسمى  إلىمؤشر یؤشر 
.  

وراء لجلب معلومات معینة ولنتذكر    إلىوتستعمل ھذه القوائم عندما نحتاج للرجوع    
  .الورى لتعدیل حرف مثلاً إلىبرنامج معالجة النصوص حیث أنة یستطیع العودة 

یبین الشكل العام للقوائم      22-15والشكل  21-15ویكون الھیكل العام لھا كما في الشكل 
  .المذبلة

  

  
 21-15شكل 

  

  
 22-15شكل 

  
بإنشاء صنف یمثل القوائم   الآنوسنقوم . یتضح لنا شكل ھذه القوائم   22-15ومن الشكل 

  :المذبلة
 1. /** 
 2.  * Class binary tree by storing references to 
 3.  * an element, a parent node, a left node, and a right node. 
 4.  */ 
 5. public class BTNode{ 
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 6.   private int element;     // element stored at this node 
 7.   private BTNode left, right;  // adjacent nodes 
 8.   /** Main constructor */ 
 9.   public BTNode(){} 
 10.    
 11.   public BTNode(int element) {  
 12.     setElement(element); 
 13.     setLeft(null); 
 14.     setRight(null); 
 15.           } 
 16.   /** Returns the element stored at this position */ 
 17.   public int element() { return element; } 
 18.   /** Sets the element stored at this position */ 
 19.   public void setElement(int o) { element=o; } 
 20.   /** Returns the left child of this position */ 
 21.   public BTNode getLeft() { return left; } 
 22.   /** Sets the left child of this position */ 
 23.   public void setLeft(BTNode v) { left=v; } 
 24.   /** Returns the right child of this position */ 
 25.   public BTNode getRight() { return right; } 
 26.   /** Sets the right child of this position */ 
 27.   public void setRight(BTNode v) { right=v; } 
 28. } 

  :شرح المثال
. في القوائم الأحادیة NODEھي نفسھا في صنف  DNODEجمیع المناھج في الصنف 
  .العقدة السابقة إلىالذي یؤشر  nextوھو نفس المتحول  lastالاختلاف فقط ھو المتحول 

  
  .القوائم المذبلة نفس العملیات التي طبقت على القوائم الأحادیة ستطبق على

  

  العملیات على القوائم المذبلة  15.6.5
  

  .ونبدأ بأول عملیھ ألا وھي عملیة الإضافة من الیمین
  :وھذا المثال لھذه العملیة 

  
 برنامج الأضافة من الیمین للقائمة الثنائیة // .1 
 2. class Chp15_14 extends DNODE { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 5.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 6.   DNODE node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
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 11.  { 
 12.   node=new DNODE(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   node.setPrev(tail); 
 15.   tail=node; 
 16.  }  
 17.    
 18.  node=head; 
 19.   
 20.  while(node!=null) 
 21.  {  
 22.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 23.   node=node.getNext(); 
 24.  }  
 25.  System.out.println(); 
 26.  
 27.  node=tail; 
 28.  while(node!=null) 
 29.  {  
 30.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 31.   node=node.getPrev(); 
 32.  }  
 33.  System.out.println(); 
 34. } 
 35. } 

 
  :شرح المثال

   tailمؤشر لسجل  وھو الرأس و        DNODEمن نوع      headعرفنا  ) 4-5(الأسطر 
سنستخدمھ كمتغیر لإدخال بیانات        nodeوھو الذیل و   مؤشر لسجل   DNODEمن نوع 

  .العقد 
خطوة ضروریة ولابد أن تكون منفردة عن أخواتھا لكي نساوي الرأس والذیل بأول     9السطر 

  . عقدة 
  . عقد  5عقد أضافیة  بجانب الأولى فیكون لدینا  4سنكون ) 16 - 10(الأسطر 
  .عنوان العقدة الجدیدة إلى nullتحویل حقل الذیل من  13السطر 
  .دیمة إي الذیلحقل العقدة الثانیة یساوي العقدة الق  14السطر 

العقدة الجدیدة  إلىفبھذه الحالة تمت عملیة الربط بین العقدتین بقي علینا نقل الذیل     
tail=node    أن ینتھي عمل اللوب ویمكنك تكوین   إلىوھكذا بباقي العقد  15كما في السطر

  .یبن  الشرح  23-15مئات العقد بھذه الطریقة  والشكل 
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 23-15شكل 
  

من الیسار نفس السابق إلا أن الاختلاف فقط بعملیة إدخال العقد الثانیة وما بعدھا        أم الإضافة 
  :كھذه الشفرة 

   
for (int i=1;i<size;i++) 
{ 
 node=new DNODE(i); 
 node.setNext(head); 
 head.setPrev(node); 
 head=node; 
} 
 

الإضافة من الیمین یكون الرأس متحركا والإضافة من الیمن یكون الذیل ھو          
  . المتحرك

  
ونفس البرامج التي ذكرناھا في القوائم الأحادیة تطبق على القوائم الثنائیة فلاختلاف فقط ھو        

  .زیادة المؤشر الخلفي وربطة بالعقدة الجدیدة
  

  وھذا المثال لعملیة ترتیب قائمة ثنائیة 
 برنامج ترتیب لقائمة الثنائیة // .1 
 2. class Chp15_15 extends DNODE { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 5.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 6.   DNODE node=null; 
 7.    int size=5; 
 8.  
 9.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 10.  for (int i=1;i<size;i++) 
 11.  { 
 12.   node=new DNODE(i); 
 13.   tail.setNext(node); 
 14.   node.setPrev(tail); 
 15.   tail=node; 
 16.  } 
 17.     
 18.  node=head; 
 19.   
 20.  while(node!=null) 
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 21.  {  
 22.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 23.   node=node.getNext(); 
 24.  }  
 25.  System.out.println(); 
 26.   
 27.  DNODE temp,temp2; 
 28.   
 29.  for(temp=head;temp!=null;temp=temp.getNext()) 
 30.   for(temp2=head;temp2!=null;temp2=temp2.getNext()) 
 31.    if(temp.getElement()>temp2.getElement()) 
 32.     { 
 33.      int j; 
 34.      j=temp2.getElement(); 
 35.      temp2.setElement(temp.getElement()); 
 36.      temp.setElement(j); 
 37.     } 
 38.      
 39.  node=head; 
 40.   
 41.  while(node!=null) 
 42.  {  
 43.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 44.   node=node.getNext(); 
 45.  }  
 46.  System.out.println(); 
 47. } 
 48. } 

 
  :شرح المثال

وتعاملنا بعملیة الترتیب كترتیب مصفوفة   DNODEعرفنا متغیرین من نوع  27السطر 
  .وھذه الخوارزمیة معروفة ولا جدید فیھا

  
  ینبغي على القارئ حل ھذا المثال بدون أن ینضر للكود المكتوب 

  الفردیة من الیسار و الزوجیة من الیمین؟  الأعداداكتب برنامج یعمل على إدخال  •
  

  !جھد وضیاع للوقت  إلىلا تحتاج ھل اكتشفت فكرة البرنامج فھي سھلة جداً و    
وار سیدنا محمد وعلى   الآنإن لم تتضح لك الفكرة یا عزیزي فصلي على معدن الأسرار ومنبع 

  .الأطھار وتتبع ھذا الكود آلھ وصحبة
 1. /* برنامج الأضافة من الیمین للقائمة الثنائیة   
الفردیة الأعدادالزوجیة ومن الیسار  الأعداد .2   
 3. */ 
 4. class Chp15_16 extends DNODE { 
 5. public static void main(String args[]){ 
 6.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 7.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
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 8.   DNODE node=null; 
 9.    int size=5; 
 10.  
 11.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 12.  for (int i=1;i<size;i++) 
 13.  { 
 14.   if(i%2==0){//if number evn 
 15.      node=new DNODE(i); 
 16.      tail.setNext(node); 
 17.      node.setPrev(tail); 
 18.      tail=node; 
 19.       } 
 20.       else 
 21.       {//if number add 
 22.        node=new DNODE(i); 
 23.      node.setNext(head); 
 24.      head.setPrev(node); 
 25.      head=node; 
 26.       } 
 27.  } 
 28.   //print DNODE   
 29.  node=head; 
 30.  while(node!=null) 
 31.  {  
 32.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 33.   node=node.getNext(); 
 34.  }  
 35.  System.out.println(); 
 36.   
 37. } 
 38. } 

 
  :شرح المثال

فكرة البرنامج ھي بعد إنشاء أول عقدة یتم إنشاء ثاني عقدة ویتم تفحص القیمة فإذا كانت  
 26(كما في الأسطر . زوجیھ فان الإضافة ستكون من الیمین وإلا ستكون الإضافة من الیسار

- 14.(  
  

  عملیات الحذف
  .ھي نفسھا تنفذ في اللوائح الثنائیة ، كما نفذت عملیة الحذف في اللوائح الأحادیة

الشيء الذي نرید توضیحھ ھو عندما یراد منك حذف عقدة من أي مكان مع الاحتفاظ برأس         
  .اللائحة وذیل اللائحة 

  
  ھذا مثال یعمل على حذف إي عقدة بالقائمة

  
 برنامج حذف عقدة من القائمة الثنائیة // .1 
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 2. import javax.swing.JOptionPane; 
 3. class Chp15_17 extends DNODE { 
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 6.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 7.   DNODE node=null; 
 8.    int size=5; 
 9.  
 10.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 11.  for (int i=1;i<size;i++) 
 12.  { 
 13.   node=new DNODE(i); 
 14.   tail.setNext(node); 
 15.   node.setPrev(tail); 
 16.   tail=node; 
 17.  } 
 18.  
 19.   //print DNODE  
 20.  node=head; 
 21.  while(node!=null) 
 22.  {  
 23.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 24.   node=node.getNext(); 
 25.  }  
 26.  System.out.println(); 
 27.   
 28.  String snum1; 
 29.   int num1;boolean flag=false; 
 30.   snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter Number Delete:") ; 
 31.   num1 = Integer.parseInt(snum1); 
 32.   node=head; 
 33.  while(node!=null) 
 34.  { 
 35.   if(node.getElement()==num1) 
 36.      { 
 37.       if(node==head) 
 38.          { 
 39.           node.getNext().setPrev(null); 
 40.           head=node.getNext(); 
 41.           node = null; 
 42.          } 
 43.          else 
 44.       if(node==tail) 
 45.          { 
 46.           node.getPrev().setNext(null); 
 47.           tail=node.getPrev(); 
 48.           node = null; 
 49.          } 
 50.          else 
 51.          { 
 52.      node.getPrev().setNext(node.getNext()); 
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 53.      node.getNext().getNext().setPrev(node.getPrev()); 
 54.          node= null; 
 55.         } 
 56.       flag=true; 
 57.       System.out.println("The Found Nuber And Deleted"); 
 58.       break; 
 59.      } 
 60.   node=node.getNext(); 
 61.  } 
 62.   
 63.  if(!flag)System.out.println("Not Found Nuber"); 
 64.   
 65.  //print DNODE  
 66.  node=head; 
 67.  while(node!=null) 
 68.  {  
 69.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 70.   node=node.getNext(); 
 71.  }  
 72.  System.out.println(); 
 73.  System.exit(0); 
 74. } 
 75. } 

  
  :شرح المثال

  
حالة خاصة إي الحذف من البدایة       إنھا نستفسر إذا كانت العقدة ھي الرأس ف     37في السطر 

وسبق وان تكلمنا عن ھذه الحالة وفائدة ھذا الشرط ھو الحفاظ على مكان الرأس وھو نقلة              
 .بمقدار واحد للإمام و بعد ذلك حذف العقدة

حالة خاصة أیضاً إي الحذف من  إنھانستفسر إذا كانت العقدة ھي الذیل ف 44وفي السطر 
عن ھذه الحالة وفائدة ھذا الشرط ھو الحفاظ على مكان الذیل وھو           النھایة وسبق وان تكلمنا 

 .نقلة بمقدار واحد للخلف و بعد ذلك حذف العقدة
فیتم ربط مؤشر العقدة السابقة    ، حالة خاصة أیضاً  إنھاوإلا ستكون العقدة بین الرأس والذیل ف 

) 51 - 55(ما في الأسطر    مع العقدة التالیة وربط مؤشر العقدة التالیة مع العقدة السابقة ك          
 .یبن ذلك  24-15والشكل 
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  :دمج القوائم الثنائیة

  :بعمل ھذا المثال على دمج قائمتین ثنائیتین
  

 برنامج دمج قائمتین ثنائیتین// .1 
 2. class Chp15_18 extends DNODE { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   DNODE head=null;  // head DNODE of the list 
 5.   DNODE tail=null;  // tail DNODE of the list 
 6.   DNODE node=null; 
 7.  
 8.   DNODE head2=null; // head2 DNODE of the list 
 9.   DNODE tail2=null;  // tail2 DNODE of the list 
 10.   DNODE node2=null; 
 11.    int size=5; 
 12.  //insert DList1 
 13.  tail=head=node=new DNODE(0); 
 14.  for (int i=1;i<size;i++) 
 15.  { 
 16.   node=new DNODE(i); 
 17.   tail.setNext(node); 
 18.   node.setPrev(tail); 
 19.   tail=node; 
 20.  } 

  
  24-15لشكل 
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 21.  //insert DList2 
 22.  tail2=head2=node2=new DNODE(10); 
 23.  for (int i=11;i<size+10;i++) 
 24.  { 
 25.   node2=new DNODE(i); 
 26.   tail2.setNext(node2); 
 27.   node2.setPrev(tail2); 
 28.   tail2=node2; 
 29.  } 
 30.  
 31.   //Print DList1   
 32.  node=head; 
 33.  while(node!=null) 
 34.  {  
 35.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 36.   node=node.getNext(); 
 37.  }  
 38.  System.out.println("\nDList1"); 
 39.   
 40.  //Print DList2   
 41.  node2=head2; 
 42.  while(node2!=null) 
 43.  {  
 44.   System.out.print(node2.getElement()+" "); 
 45.   node2=node2.getNext(); 
 46.  }  
 47.  System.out.println("\nDList2"); 
 48.   
 49.  //node+node2 
 50.  tail.setNext(head2); 
 51.  head2.setPrev(tail); 
 52.  tail=tail2; 
 53.  tail2=head2=node2=null; 
 54.   
 55.  //Print DList1 + DList2   
 56.  node=head; 
 57.  while(node!=null) 
 58.  {  
 59.   System.out.print(node.getElement()+" "); 
 60.   node=node.getNext(); 
 61.  }  
 62.  System.out.println("\nDList1 + DList2"); 
 63.   
 64. } 
 65. } 

  
  :شرح المثال

تمت دمج اللائحتین مع بعضھا البعض عن طریق جعل ذیل اللائحة            ) 53 - 50(الأسطر  
و جعل رأس اللائحة الثانیة یؤشر     . 50رأس اللائحة الثانیة كما في السطر   إلىالأولى یؤشر 
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وأخر عملیة ھي مساواة مؤشر اللائحة الأولى        .  51ذیل اللائحة الأولى كما في السطر   إلى
  . 52ما في السطر بمؤشر اللائحة الثانیة ك

  .یعمل على حذف المؤشرات الزائدة من عملیة الدمج 53السطر 
  
ھنا قد اتضحت عمل القوائم المذبلة وھذه الأمثلة التي كتبت إذا فھمھا القارئ فأننا نضمن        إلى

  .لھ أن إي سؤال سیواجھ سیعرف إجابتھ بلا تعب أو مجھود
  

  :مثال مھم 
  

                                25-15ائریة بداخلھا ھذه كما في الشكل     لنفترض أن لدینا لائحة ثنائیة د    
                          

  
 25-15شكل 

 
 node , tail , headولدینا ثلاثة مؤشرات 

  وكان أمر الطباعة 
System.out.println(node.getElement());              
 
System.out.println(node.getNext().getNext().getElement());        
   
System.out.println(node.getNext().getPrev().getElement());         
   
System.out.println(node.getNext().getNext().getNext().getNext().getNext().getNext().g
etElement());    
System.out.println(head.getElement());                                
  
System.out.println(head.getNext().getElement());          
   
System.out.println(head.getPrev().getPrev().getElement());            
   
System.out.println(tail.getPrev().getPrev().getNext().getElement());   
    
System.out.println(tail.getNext().getPrev().getElement());    
  

  فما ھو ناتج تنفیذ البرنامج؟



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 497

  :بإمكاننا أن نقدر ثمن خوارزم معالجة اللوائح بواسطة  
 .الحجم المشغول في الذاكرة  §
 .عدد المؤشرات التي من الواجب عبورھا أو استعمالھا §
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  )Trees(الأشجار   15.7
الشجرة ھي مكان غیر خطي لتخزین المعلومات ، وتستخدم  
الأشجار لتمثیل المعلومات التي لھا علاقات تشعبیھ بحیث أن        

في الشجرة لھ أب واحد وقد یكون لھ  " معلومة"كل عنصر 
  . صفر أو أكثر من الأبناء

كما في    ھو العنصر الوحید الذي لا یوجد لھ أب   Rootالجذر 
  .26-15 الشكل

  
  
  
  
  

 

 
  26-15شكل 

 

   مصطلحات الأشجار 15.7.1
واحد فقط  Path، وكل خلیة لھا مسار   Nodesعناصر الأشجار تسمى خلایا  

  . Rootیوصلھا بالجذر 
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طول المسار . خلیة معینة إلىوالمسار ھو عبارة عن مجموعة خلایا متتابعة للوصول 
Path Length    الخلیة المراد معرفة     إلى ھو عبارة عن عدد الوصلات من الجذر

  .طول مسارھا والذي یساوي عدد الخلایا ناقص واحد
  .3طولھ  Aبالجذر  Mیوصل الخلیة  (M,H,C,A)في الشجرة التالیة المسار 

  
الجذر  . 2عمقھا   Eالجذر ، مثلاً الخلیة     إلىالخلیة ھو طول مسارھا  Depthعمق 

A  0عمقھ .  
المستوى الثاني عبارة عن   . ھو كل الخلایا التي لھا نفس العمق     Levelالمستوى  

{E,F,G,H}.  
الشجرة ھو أكبر عمق موجود للشجرة، وفي الشجرة السابقة         Heightإرتفاع 
  .3یساوي 

والشجرة التي لا تحتوي    . 0الشجرة التي یوجد بھا خلیة واحدة فقط إرتفاعھا یساوي   
  .(1-)على أي خلیة یعرف إرتفاعھا 

  .5درجتھا  Hھو عدد أبنائھا الخلیة  Degreeدرجة الخلیة 
  .ھي الخلیة التي درجتھا صفر أي لایوجد لھا أبناء Leafالورقة 

  .یتضح جمیع ما سبق 27-15ومن الشكل 
  

 
 27-15شكل 
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   (Binary Trees)الأشجار الثنائیة  15.7.2
  

الثنائیة ھي الأشجار 
أشجار كسابقتھا في  
التعریف إلا أن عدد  
الأبناء لأي خلیة لا  

  یتجاوز الاثنان
  
  
  
  
  
  
  

  طرق تمثیل الشجرة الثنائیة 
وتمثل بالمتجھات وسندرس فیما یلي ھذه       ، أن الشجرة تمثل بعدة طرق بواسطة القوائم 

  :الطرق
v  إذا كانت الشجرة ثنائیة منتظمة بعمق)H ( ھذه الشجرة یساوي        فإن عدد عناصر

)2^(H+1)-1 (تمثل بمصفوفة أحادیة البعد و عدد عناصر المتجھ       إنھاوعلیة ف
 وممیزات ھذه الطریقة ) . 1-(H+1)^2(الذي یمثل الشجرة یساوي 

ý     السھولة فإذا أعطیت موقع العقدة الابن فمن السھل تحدید موقع
من المصفوفة فإن موقع      nفلو كانت العقدة الابن في الموقع       . الأب بالنسبة لھا

 ).n/2(الأب یكون صحیحاً
ý  مثل بیسك وفورتران حیث تكون  ، تطبق بسھولة في لغات البرمجة

 .مواقع الذاكرة الثابتة متوفرة مباشرة 
  وعیوب ھذه الطریقة 

ý  أعلى وأسفل في     إلىتحریك البیانات  إلىعملیة الإضافة والحذف تؤدي
 .المصفوفة وھذا یضیع وقت المعالجة 

ý  تكون ھنالك مواقع ذاكرة غیر مستغلة 
v  تمثیل الشجرة بواسطة القوائم: 

 
 28-15شكل 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 501

  
  
  
  
 

  
 
 
 
 

ونلاح
  ظ

من 
الشكل 
السابق 

أن 
كلما 
اتجھنا 
 إلى
الیمین  
یكون 

الیسار كان العدد اصغر من الأب أو العقدة      إلىالعدد اكبر من السابق وكل ما اتجھنا 
  .مرتبة تصاعدیاً وتنازلیاً  الأعدادالسابقة وھكذا تكون 

  .لا تتكرر في الشجرة الثنائیة الأعدادونكرر أن 
  ونلاحظ أن من عیوب ھذه الطریقة 

ý       مؤشر   ستخدام  تحتوي على فراغ في فضاء الذاكرة غیر مستعمل نتیجة لا
 .NULLصفریة 

ý  التطبیق لھا أصعب اللغات في اللغات التي لا تعطي تقنیة ذاكرة       خوارزمیة
  ) .دینامیكیة (متحركة 

  

   تطبیقات الأشجار الثنائیة 15.7.3
  

i.  شجرةHuffman  لضغط البیانات  
  

 
 29-15شكل 

 
 30-15شكل 
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نفرض انھ یوجد لدینا ملف وحجمھ       Huffmanلشرح كیفیة عمل طریقة    

1000byte  یحتوي على الحروف)a,b,c,d,e,f,g,i,j( .  
  
  
  

  .بعمل إحصائیة عن الملف المراد تقلیص حجمھ وذلك بعدّ تكرار كل حرف نقوم -1
 

  
وذلك عن طریق اختیار الحروف ذات الأقل تكرار         Binary Treeنقوم ببناء  -2

 .وتوصیلھا ببعض
 

بتوصیلھما مع وضع یمثلان أقل تكرار ، نقوم  bوحرف  jفي ھذا المثال حرف 
  .31-15مجموع تكرارھما كما في شكل 

 
الأقل تكرارا نقوم بتوصیلھما بنفس     gوحرف  b,jیمثل مجموع حرفي   الآن

  الخطوات السابقة

 2-15جدول 

 

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

 
 31-15شكل 

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

75
 

 29-15شكل 
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  :32-15الشكل ك Binary Treeعند  من توصیل جمیع الحروف تكون 

  
  .على الفروع الیسرى 0على كل فرع من الفروع الیمنى ، و  1نقوم بتوزیع   -3

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

109

75

167

239

316

410

590

1000

Root

leaves

 
  33-15شكل 
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كل حرف من الحروف الأصلیة للملف ، وذلك         إلى نقوم بتسجیل المسارات التي توصل    -4

  .Leavesالأوراق  إلى Rootمن الجذر   Binary Treeبتتبع مسارات  
  

 3-15جدول 
a b c d e f g h i J 
00 111110 0110 1110 10 0111 11110 010 110 111111 

  
الخطوة رقم   عند تكوین الملف المضغوط نستبدل الحروف الأصلیة بمساراتھا المحسوبة في        

4.  
  

ونستطیع حساب حجم الملف الجدید ونسبة تقلیصھ بضرب طول مسار كل حرف في تكراره       
  في الملف

  
 4-15جدول 

33

a bc def gh i j

171 3157 9227452 42130 149 2

109

75

167

239

316

410

590

1000

0

0

0

0

0

0

1

1

1

1

1

1

1

1

0

0

10

Root

leaves

 
 33-15شكل 
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بایت ، بمعنى أن الحجم الجدید یعادل   372= 2970/8أي أن الملف الجدید سیكون حجمھ  
  .من الحجم الأصلي% 37.2

تستغل الحروف الموجودة بكثرة في الملف وتضعھا        إنھافكرة عمل ھذه الطریقة تتلخص في 
سیتم أعطائھا أقل حیز تخزیني ) الحروف( إنھامما یعني  Binary Treeفي أقصر مسار في 

  .ممكن
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  ةخوارزمیة بناء الشجرة الثنائی  15.7.4
وسابقاً قد سقنا عدة طرق لعبور       ، أن بناء الشجرة الثنائیة یعتمد على طریقة عبورھا

الشجرة بالاعتماد على المؤشرات وفي الخوارزمیات التالیة جمیعھا سنفترض   
وعملیة إضافة عقدة    ) . Father Link(الشجرة الثنائیة ذات مؤشر الإباء بالأبناء      

فإن كانت القیمة اكبر من الجذر ، في الشجرة الثنائیة تعتمد على قیمة تلك العقدة 
  الیسار إلىالیمین والعكس نتجھ  إلى اتجھنا

  : وخلاصة ھذه الخوارزمیة تتلخص بالأتي
ý  الجذر(ضع العنصر الأول على أساس أنة العقدة الأول في الھیكل. ( 
ý            والعدد التالي إذا كان العنصر المراد إدخالھ اكبر من الجذر سنضعھ على

 .یمین الجذر 
ý  وإلا على یسار الجذر.  
  )25,20,7,13,33,50,45,17,30,55( فإن أدخلنا ھذه القیم. یبین ذلك  34-15والشكل 

  ستكون الشجرة بھذا الشكل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
ل

ثم انتقلنا    25لأنة اصغر من      20الیسار بالعدد    إلى ثم انتقلنا ) 25(قد بدئنا بالجدر 
الیسار   إلى   13ثم انتقلنا بالعدد     20لأنة أصغر من    7بالعدد  20و   25یسار  إلى
  . الأعدادنھایة  إلىوھكذا   25من 

  
  :صنف الأشجار الثنائیة  الآنونعرض 

  

 

 34-15شكل 
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 1. /** 
 2.  * Class binary tree by storing references to 
 3.  * an element, a parent node, a left node, and a right node. 
 4.  */ 
 5. public class BTNode{ 
 6.   private int element;      // element stored at this node 
 7.   private BTNode left, right;  // adjacent nodes 
 8.   /** Main constructor */ 
 9.   public BTNode(){} 
 10.    
 11.   public BTNode(int element) {  
 12.     setElement(element); 
 13.     setLeft(null); 
 14.     setRight(null); 
 15.           } 
 16.   /** Returns the element stored at this position */ 
 17.   public int element() { return element; } 
 18.   /** Sets the element stored at this position */ 
 19.   public void setElement(int o) { element=o; } 
 20.   /** Returns the left child of this position */ 
 21.   public BTNode getLeft() { return left; } 
 22.   /** Sets the left child of this position */ 
 23.   public void setLeft(BTNode v) { left=v; } 
 24.   /** Returns the right child of this position */ 
 25.   public BTNode getRight() { return right; } 
 26.   /** Sets the right child of this position */ 
 27.   public void setRight(BTNode v) { right=v; } 
 28. } 

  
  :ق وفیما یلي البرنامج الذي ینفذ جمیع ما سب

  
 برنامج الشجرة الثنائیة// .1 
 2. class Chp15_19 extends BTNode { 
 3. public static void main(String args[]){ 
 4.   BTNode root=null;   // root BTNode of the BTree 
 5.   BTNode right=null;  // right BTNode of the BTree 
 6.   BTNode left=null;   // left BTNode of the BTree 
 7.   BTNode node=null; 
 8.  
 9.    int Arr[]={5,6,2,8,4,10,18,9,0}; 
 10.  //insert BTree 
 11.  for (int i=0;i<Arr.length;i++) 
 12.  { 
 13.   if(root==null) 
 14.         { 
 15.          root=node=new BTNode(Arr[0]); 
 16.         } 
 17.         else 
 18.         { 
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 19.       node=new BTNode(Arr[i]); 
 20.       BTNode s,p; 
 21.      p=s=root; 
 22.      while(s!=null) 
 23.         { 
 24.           p=s; 
 25.           if(node.element()>s.element()) 
 26.         s=s.getRight(); 
 27.         else 
 28.         s=s.getLeft(); 
 29.         } 
 30.      if(node.element()>p.element()) 
 31.         p.setRight(node); 
 32.         else 
 33.         p.setLeft(node); 
 34.  
 35.        } 
 36.  } 
 37.   
 38.   //Print DBTree   
 39.  Print(root);  
 40.  System.out.println("\nDBTree"); 
 41. } 
 42. static void Print(BTNode node){ 
 43.  if(node!=null){ 
 44.      System.out.print(node.element()+" "); 
 45.      Print(node.getLeft()); 
 46.      Print(node.getRight()); 
 47.       } 
 48.             } 
 49. } 

  
:شرح المثال  

قمنا بعملیھ البحث عن الموقع التي سنضع العقدة حسب خوارزمیة  ) 18 - 35(الأسطر 
كما في     null=s أن یصل   إلى الأشجار فإذا كانت القیمة اكبر اتجھنا یساراً وإلا اتجھنا یمیناُ 

  .22السطر 
  

ھو عبارة مؤشر یؤشر بمقدار واحد للخلف لنحتفظ بموقع أخر عقدة الناتجة          pفائدة المتحول
  .من عملیة البحث 

  
بعد  من بحث الموقع نقوم بعملیھ استفسار فإذا كانت القیمة اكبر من العقدة التي عثرنا علیھا         

في  فأننا نضع العقدة على الیمین وإلا نضعھا على الیسار وھكذا لباقي العقد كما           pبواسطة 
  .  (34 – 30)الأسطر 
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و ھنا تكون عملیة الطباعة   . لیقوم بطباعة الشجرة   Printتم استدعاء منھج   39السطر 
  .بالاستدعاء الذاتي فھي أسھل 

   

 إسترجاع المعلومات من الأشجار الثنائیة خوارزم 15.7.5

 Binary Tree Traversal 
. مرة واحد فقط " للطباعة مثلاُ"والمقصود ھنا ھو زیارة كل خلیة واسترجاع معلوماتھا    

  : 35-15ولنفرض أن تمثیل الشجرة الثنائیة كما في الشكل 
  

فمن الشكل السابق یمكننا استرجاع 
البیانات من الشجرة الثنائیة بست 

  :طرق وھي  
Left Right Data 
Left Data Right 
Right Left Data 
Right Data Left 
                                      

                       Data Left Right 
                                                        Data Right Left    

  
  :یتبقى لنا ثلاث طرق وھي  Leftقبل  Rightوباستبعاد الطرق التي توجد بھا 

  
  Left Right Data    وتمثل  Post Orderالأولى وتسمى 
  Data Left Right    وتمثل    Pre Orderالثانیة وتسمى 
  Left Data Right    وتمثل  In Order    والثالثة وتمسى

الأخیرة    Data، ففي الطریقة الأولى تقع       Dataموقع الـ    إلى وسمیت ھذه الطرق نسبة     
  ..وھكذا...
  
  . Post Orderطریقة . 1
 
  
  
  
  

 
 35-15شكل 

static void PostOrder(Node ptr) 
{ 
   if(ptr!=null){ 
     PostOrder(ptr.getLeft()); 
     PostOrder(ptr.getRight()); 
     System.out.print(ptr.element()+" "); 
 } 
} 
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عمل ھذه الطریقة     إلى بالنظر 
نجدھا تسترجع البیانات من  
المستویات الأعمق أولاً ،  ثم  
التي تلیھا وھكذا، مع أولویة   

  .الجھة الیسرى للشجرة
  
  
  
  
  
  
  
   Pre Orderطریقة . 2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

یمكن إسترجاع البیانات بالرسم وذلك برسم محیط حول الشجرة بادیة من الجذر ، مع أولویة        
  .الجھة الیسرى للشجرة

 
 36-15شكل 

static void PreOrder(Node ptr) 
{ 
   if(ptr!=null){ 
     System.out.print(ptr.element()+" "); 
     PreOrder(ptr.getLeft()); 
     PreOrder(ptr.getRight()); 
 } 
} 
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  37-15شكل 

  
  
c.  طریقةIn Order   
  
  
  
  
  
  
  

یمكن إسترجاع البیانات من الرسم وذلك بإسترجاع البیانات الموجودة في أقصى الیسار ،   
  .وھكذا... بغض النظر عن المستوى 

static void InOrder (Node ptr) 
{ 
   if(ptr!=null){ 
     InOrder (ptr.getLeft()); 
     InOrder (ptr.getRight()); 
     System.out.print(ptr.element()+" "); 
 } 
} 
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  38-15شكل 

  

  :ر اشجخوارزمیة عد عقد الأ 15.7.6
إن حجم الشجرة یساوي عدد العقد في الشجرة الفرعیة الیمنى مضافاً إلیھا عدد العقد في        

  .الشجرة الفرعیة الیسرى مضافاً إلیھا عقدة الجذر
  

   39-15طباعة أب وأخ العدد المدخل كما في الشكل 
  

  
  39-15شكل 
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  . 2و یطبع لنا الأخ وھو  1فأنة سوف یطبع لنا الأب وھو    6فلو أدخلنا الرقم 
  :وھذا كود البرنامج

  
 برنامج یطبع أخ و أب عدد مدخل بواسطة الشجرة الثنائیة// .1 
 2. import javax.swing.JOptionPane; 
 3. class Chp15_20 extends BTNode { 
 4. public static void main(String args[]){ 
 5.   BTNode root=null;   // root BTNode of the BTree 
 6.   BTNode right=null;                 // right BTNode of the BTree 
 7.   BTNode left=null;   // left BTNode of the BTree 
 8.   BTNode node=null; 
 9.  
 10.    int Arr[]={5,6,2,8,4,10,18,9,0}; 
 11.  //insert BTree 
 12.  for (int i=0;i<Arr.length;i++) 
 13.  { 
 14.   if(root==null) 
 15.         { 
 16.          root=node=new BTNode(Arr[0]); 
 17.         } 
 18.         else 
 19.         { 
 20.       node=new BTNode(Arr[i]); 
 21.       BTNode s,p; 
 22.      p=s=root; 
 23.      while(s!=null) 
 24.                { 
 25.                 p=s; 
 26.                 if(node.element()>s.element()) 
 27.        s=s.getRight(); 
 28.        else 
 29.        s=s.getLeft(); 
 30.              } 
 31.      if(node.element()>p.element()) 
 32.         p.setRight(node); 
 33.         else 
 34.         p.setLeft(node); 
 35.  
 36.        } 
 37.  } 
 38.   
 39.   //Print DBTree   
 40.  Print(root);  
 41.  System.out.println("\nDBTree"); 
 42.   
 43.  String snum1; 
 44.   int num1;boolean flag=false; 
 45.   snum1 = JOptionPane.showInputDialog("Enter Number:") ; 
 46.   num1 = Integer.parseInt(snum1); 
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 47.    
 48.   if(root.element()==num1) 
 49.       { 
 50.         System.out.println 
 51.         ("The Number Not Prather And Father"); 
 52.         System.exit(0); 
 53.       } 
 54.   //Sertch The Number In Tree 
 55.   BTNode p=null; 
 56.   node=root; 
 57.   boolean f=true; 
 58.  while(f) 
 59.    { 
 60.     p=node; 
 61.     if(node.element()>num1) 
 62.     node=node.getLeft(); 
 63.      else 
 64.     node=node.getRight(); 
 65.      
 66.     if(node==null)break; 
 67.      
 68.     if(node.element()==num1){ 
 69.           f=false; 
 70.           break; 
 71.              } 
 72.    } 
 73.  if(f) 
 74.     { 
 75.      System.out.println("Not Found Number"); 
 76.      System.exit(0); 
 77.     } 
 78.   
 79.  System.out.println(p.element()+" Father"); 
 80.   
 81.  if(p.element()<num1) 
 82.   { 
 83.   if(p.getLeft()!=null) 
 84.     System.out.println(p.getLeft().element()+" Prather"); 
 85.     else    
 86.     System.out.println("The Number Not Prather"); 
 87.   } 
 88.   else 
 89.   { 
 90.   if(p.getRight()!=null) 
 91.     System.out.println(p.getRight().element()+" Prather"); 
 92.     else    
 93.     System.out.println("The Number Not Prather"); 
 94.   } 
 95.  System.exit(0); 
 96.  
 97. } 
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 98. static void Print(BTNode node){ 
 99.  if(node!=null){ 
 100.    System.out.print(node.element()+" "); 
 101.    Print(node.getLeft()); 
 102.    Print(node.getRight()); 
 103.           } 
 104.        } 
 105. } 

 

  خوارزمیة حساب عدد أوراق الشجرة الثنائیة  15.7.7
ولحساب عدد أوراق ، إن الورقة في الشجرة ھي العقدة التي لیس لھا أبناء كما قلنا سابقاً   

لابد أولاً من التحقق من أن العقدة ھي ورقة أم لا وذلك بھذا الشرط                                                  ، الشجرة 
if(node.getLeft()==null&&node.getRight()==null) 

  .40-15الشكل  كما في یكون شكل الورقةف
 

  
  40-15شكل 

 
 

  أوراق الشجرة الثنائیة خوارزمیة حذف عقد  15.7.8
v  إذا كان العدد المراد حذفھ ورقة لا یحتوي على أبناء فالأمر سھل ولا توجد مشقة 

الشمال نخزن موقعنا في   إلى الیمین أو  إلىنبحث عن العدد وقبل التنقل      .1
متغیر ثم ننتقل  وھذا المتغیر سیكون یمشي  ورآنا بمقدار واحد للخلف إي یكون    

 .أب الموقع الحالي 
 :إثناء عملیھ التنقل نستفسر عن نوع العقدة فإذا كانت ورقة أم لا بھذا الشرط  .2

if(node.getLeft()==null&&node.getRight()==null) 
بعد العثور على العدد بقي علینا أن نتأكد ھل ھو على یسار الأب أم على یمینھ فأن    

فنكون عزلنا العقدة من الشجرة ثم    left=NULLكان على یساره نجعل حقل   
  .سیوضح ذلك  41-15نحذف العقدة  ومن الشكل 
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  41-15شكل 

 
  فستصبح الشجرة بھذا الشكل 17نرید حذف العقدة ذات القیمة 

  
  42-15شكل 

   
v  70إذا كان العدد المراد حذفھ یحتوي على شجرة فرعیة  مثل العدد  
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  43-15شكل 

 
 .if(60>70)نحدد موقع العدد ھل ھو على یسار الأب أم على یمینھ  .1
-if(nodeھل العدد یوجد على یمینھ فرضاُ أعداد وشجرة فرعیة          .2

>right!=NULL)       فإذا تحقق الشرط فأننا نربط یمین الأب بیمین الابن فنكون
 بقي علینا ربط  70في ھذه الحالة عزلنا 

ونربط یسارھا بالعقد التي      77أجزاء الابن  وھو نصل لأصغر قیمة في العقدة    
  .كانت متصلة بالعدد المراد حذفھ فتصیر الشجرة بھذا الشكل 
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3
  .نحذف العقدة  تم -

ھذا إن وجدت على یمین العدد عقد وان لم توجد نربط یمین الأب بیسار الابن          
  مباشرة

v  إذا كان العدد اصغر من الأب نفس الخطوات السابقة. 
v     إذا كان العدد یوجد بیساره تفرع تربط یسار الأب بیسار الابن ونصل لأكبر عدد

في الشكل السابق فتصیر     40داخل التفرع ونربطھ بیمین العدد مثل العدد      
 الشجرة بھذا الشكل  

  45-15شكل 
         

  .ثم نحذف العقدة ، وإلا نربط یسار الأب بیمین الابن  
  

v        بقي علینا حالة وھي أن أراد حذف الجذر ھي بعض الشيء مربكة إلا
 بسیطة  إنھا
ý        نبحث أولا عن اصغر عقدة في الجذع الأیمن للجذر ونطبق جمیع

 .التي ذكرناھا سابقاً الشروط 
 
ý   ونأخذ قیمة العقدة ونساوي قیمة الجذر بھا ثم نحذف العقدة التي

بحثنا عنھا وبھذا نكون أحللنا قیمة الجذر إي بمثابة حذفنا الجذر وھذا          
 .الشكل سینتج  

  44-15شكل 
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  46-15شكل 
 
ý     وإن لم یوجد تفرع یمین للجذر فإننا ننقل الجذر بمقدار واحد للیسار

 . ونحذف العقدة
 . وھذه كل الخطوات یمكن دمجھا ببرنامج شامل یستطیع أن یحذف من إي مكان 

  
  .ھنا ینتھي حدیثنا عن الأشجار  إلى
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  )المترابطة( ھیاكل البیانات الشبكیة  15.8

إذا اتصل أي عنصر   .كما تسمى بیانات مضفرة   )  Graphsالرسوم (الشبكات  Plexوتعنى 
البیانات الشجریة بأكثر من عنصر في مستوى أعلى  بیان في المستوى الأدنى من ھیاكل  

  فیطلق علیھ اسم ھیاكل بیانات شبكیة، حتى

شجرة العائلة من النوع الشبكي     
ولیست من النوع الھرمي 

یوضح العلاقات  15-46فالشكل
الھرمیة لأسرة تتكون من جد،     
أبناء، أحفاد، شكل غیر حقیقي     
لأننا أھملنا الأمھات منذ زمن  

وھي  47-15 بعید لكن الشكل
علاقة توضحیھا أكثر كما في  

 49-15و الشكل  48-15 شكل 
  .یبین التكافئ الشجري لمثال ما

  
 47-15 الشكل

  

  46-15 الشكل
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  48-15 الشكل

  
  

  
  تكافئ الشكل الشجري التالي

  
  49-15 الشكل

نوعین، بسیط ومعقد، ففي النوع البسیط یمكن تحدید    إلىوتنقسم ھیاكل البیانات الشجریة  
  .  50-15د فیصعب ذلك كثیراً كما في الشكل مستویات الھیكل البنائي للبیانات أما النوع المعق
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  50-15 الشكل

  
  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 523

  تمارین الفصل  
 الأعدادالمتكررة من المكدس إي بحذف  الأعداداكتب برنامج یقوم باستخراج  .1

  المتكررة ؟
  اكتب برنامج یقوم بعملیة ترتیب مكدس ؟ .2
اكتب برنامج یقوم بعملیة إزاحة یمین وشمال للأعداد حسب الإزاحة المطلوبة من             .3

  المستخدم؟
، اتحاد، تقاطع(اكتب برنامج یقوم بدمج مكدسین ویعمل جمیع العملیات المنطقیة    .4

  ؟) طرح 
  الزوجیة بمكدس والفردیة بمكدس أخر ؟ الأعداداكتب برنامج یقوم بتحویل  .5
  الأولیة من المكدس ؟ الأعداداكتب برنامج یقوم بحذف  .6
  اكتب برنامج یقوم بعكس طابور ؟ .7
  اكتب برنامج یقوم بفصل طابور من مكان محدد من قبل المستخدم ؟ .8
  اكتب برنامج یقوم بحذف المواقع الزوجیة بالطابور ؟ .9

  اكتب برنامج یقوم بتدویر طابور بالاتجاھین یمن وشمال ؟ .10
ملاحظة یوجد فرق بین النسخ    // طابور ؟ إلىاكتب برنامج یقوم بنسخ مكدس     .11

  //والقص
وھم في صف     5 إلى  1لدیك طابور بة أشخاص وھم في المستشفى  ومرقمین من      .12

فأمر تظار الآنأصیب بوجع قوي ولا یستحمل       3تظار فجأة الشخص رقم    الآن
الطبیب بإدخالھ لأنة حالة طارئة فكیف تعالج ھذه المشكلة بتطبیق إلیة وخوارزمیة          

  الطابور الأتي أولاً للطبیب الداخل أولاً ؟
  اكتب برنامج یقوم بترتیب قائمة أحادیة ؟ .13
  اكتب برنامج یقوم بقلب أي عكس قائمة أحادیة ؟ .14
  ؟  swapي اكتب برنامج یقوم بقلب المواقع الزوجیة مع الفردیة أ .15
  اكتب برنامج یقوم بحذف المواقع الزوجیة بالقائمة الأحادیة ؟ .16
، تقاطع  (اكتب برنامج یقوم بدمج قائمتین أحادیتین وعمل جمیع العلاقات الریاضیة       .17

  ؟) طرح ، اتحاد 
  اكتب برنامج یقوم بطباعة ثالث اكبر قیمة من القائمة ؟ .18
  الأحادیة ؟ اكتب برنامج یقوم بترتیب طابور بواسطة القائمة .19
 الأعداد اكتب برنامج بواسطة الدوال یقوم بطباعة ثالث مجموع اكبر القیم وطباعة         .20

  بالقائمة الأحادیة مثل 
  ؟ 7,9,5 الأعدادو 21فیطبع ) 1,2,7,9,5,6( .21
  اكتب برنامج یقوم بتمثیل بیانات القائمة ألأحادیة في الذاكرة بھذا الشكل ؟ .22
بواسطة القائمة الأحادیة اكتب برنامج یعمل عمل  -----ھذا السؤال للقارئ النبیل  .23

   next , intالقائمة الثنائیة إي یكون الھیكل العام لقائمھ مكون من متغیرین فقط إي       
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...... فیستطیع العودة للخلف مرة ومرتین         lastلا یوجد مؤشر یؤشر للخلف مثل  
  الخ ؟

ائیھ اكتب برنامج یقوم حذف المواقع الأولیة من ھذه القائمة      بواسطة القوائم ألثن  .24
  ؟..) …،1,2,3,5,7,9,11,13(الأولیة  الأعدادومعروف إن 

  بواسطة ألعودیھ أو التكرار اكتب برنامج یعمل على طباعة عدد العقد الثنائیة ؟ .25
م جمیع الأسئلة التي ذكرت في الفصول السابقة ینبغي على القارئ تطبیقھا بالقوائ  .26

  الثنائیة ؟
  اكتب برنامج یقوم بتمثیل بیانات ھذا الشكل في الذاكرة عم مراعاة نوع القوائم ؟ .27
 استخدام اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یقوم بطباعة الشجرة بدون     .28

  الاستدعاء الذاتي ؟
اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یطبع مجموع ما تحت العدد المدخل وكم             .29

  بر منة وكم أعداد اصغر منة ؟أعداد اك
اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یقوم بطباعة الشجرة مرتبة تصاعدي ومرة      .30

  تنازلي ؟
اكتب برنامج بواسطة الأشجار الثنائیة یطبع كم عدد الآباء الذین لدیھم أبناء اثنان          .31

  وكم الذین لدیھم ابن واحد وكم الذین لیس لھم أبناء ؟
  ) 5,1,40 ,10,3,43,62(البیانات التالیة لیكن لدیك  .32

  

  
  
  

  المطلوب منك طباعھ ھذه الشجرة أو إي شجرة بالشكل الأتي  .33

  

1 
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طابور بشرط أن تدخل البیانات مرتبة       إلىاكتب برنامج یقوم بتحویل شجرة ثنائیة  .34

  إي خوارزمیة ترتیب ؟ استخدام للطابور وبدن 
شجرة ثنائیة علماُ أن البیانات في الطابور        إلى اكتب برنامج یقوم بتحویل طابور     .35

  متكررة والشجرة الثنائیة لا تقبل القیم المتكررة ؟
 , SAMI , AMMAR , AHMED , BASSAM(لدیك الكلمات التالیة     .36

SANAD , MOSTAFA , READ , ALI , KAMAL ,AMIN) (  المطلوب
  تكوین شجرة ثنائیة مثل المثال الذي تكلمنا علیة سابقاُ ؟

  الأولیة من الشجرة الثنائیة ؟ الأعداداكتب برنامج یقوم بحذف  .37
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  الرسم بالحاسوب
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

   Computer Graphics Fields. الرسم بالحاسوب مجالات •
-Three. ثلاثیة الأبعاد  والرسوم Two-Dimensional ثنائیة الأبعاد الرسوم •

Dimensional 
 Introduction to Computer Graphics in Java مقدمة للرسم بالحاسوب في   •
  Major Color Systems .نظم الألوان  أھم •
  Device-Dependent Color .الطرفیة والأجھزة الألوان نظم •
  International Color Consortium .العالمیة اللون جمعیة •
 RGB .الألوان نظام •
   .   Color Control & colors in Javaالألوان والألوان في نظم •
   Drawing Lines, Rectangles, & Ovals. والدوائر الخطوط، المستطیلات، رسم •
   .Drawing Arcs الأقواس  رسم •
   .Drawing Polygons & Polylines المضلعات  رسم •

 

 Chp16 
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  الرسم بالحاسوب:  الفصل السادس عشر 16

 INTRODUCTION  مقدمة 16.1

الحاسوب، لو جدنا أن مكونات ھذه       استخدام  رسمت ب صورة أنفسنا عن مكونات أي سألنا لو
فالصورة لیست سوى مجموعة من الكائنات     ھندسیة، الصورة ماھیة إلا عناصر أولیة 
  :الممكن أن تكون من Geometric Primitives الأولیة المركبة، ھذه الكائنات أو العناصر

   Pixel نقطة •
   Straight Line مستقیم خط •
   Circle دائرة •
   Conic مخروط •
   Spleen Curves منحنى •
   Polygon مضلع •
   Character رموز •
  !!ذلك  غیر •

  :1-16الحاسوب بالشكل  استخدام ب الصورة نستطیع توضیح مفھوم تكوین إذن،

 1-16شكل 

 یبرمجھا  Software الحاسوب ما ھو إلا برامج     استخدام  الرسم ب  أن من الصورة ونستنتج
أن نتنبھ أن ھذه البرامج لابد من أن تنفذ على      یجب ولكن!! المبرمج بھدف الرسم على الشاشة

فیھ، أما    الشروع  لابد من تھیئة بیئة للرسم قبل     Cففي  خاصة، Hardware مكونات صلبة
Java   فبحكم كونھا GUI  وسنتعرف في ھذا الفصل على كیفیة الرسم         مھیأة،  فیھا  فالبیئة
  .Javaباللغة 

  Computer Graphics Fields  بالحاسوب الرسم مجالات 16.2

  :منھا على سبیل المثال أن الرسوم تستخدم في نذكر الحاسوب مجالات عدة، استخدام ب للرسم
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   Education & Training .والتدریب التعلیم .1
 Graphical Userاختصار لـ وھي "GUI" الرسومیة للبرامج الواجھات .2

Interfaces .  
  . Image Processing الصور على العملیات .3
  . Visualization الحاسوب استخدام ب الرؤیة .4
   Representation Graphics. البیانات بالرسوم تمثیل .5
   Computer Art. الحاسوب استخدام والفن ب الرسم .6
  . Entertainment الترفیھ .7
 الحاسوب أو ما یسمى    استخدام  في التصمیم ب   ھو  للرسم بالحاسوب   استخدام   وأھم  .8

"CAD" وھي اختصار لـComputer Aided Design .  
  .ذلك الكثیر الكثیر وغیر .9

مثل برنامج أدویي فوتوشوب، أو المستخدمة    والتصامیم البرامج المستخدمة في الرسوم فأشھر
الفلاش، حتى أن الخطوط التي نستخدمھا في محررات         برامج  في التأثیرات والملتیمیدیا مثل

مفاھیم الرسم بالحاسوب المتعددة كما       استخدام  برمجت ب بالحاسوب الكلمات ما ھي إلا رسوم
  .االله سندرسھا إن شاء

    ثلاثیة الأبعاد والرسوم ثنائیة الأبعاد الرسوم 16.3
Three -Dimensional Two-

Dimensional and 
 
) ألخ .. كالمستطیل، المربع والمثلث   (الأشكال الثنائیة البعد     مفھوم  یخفى على أي متعلم    لا

، كما لا یخفى علیھ أیضاً     )ألخ .. كالمكعب، المخروط والأسطوانة   ) البعد  والأشكال الثلاثیة  
 .ھذه الأشكال بنوعیھا في الحیاة التي نعیشھا   تأثیر أھمیة ومدى

ترتیب مقاسات مكونات الشكل واتجاھھ، والتأثیرات        طریق  ثنائیة البعد تنشأ عن     الأشكال 
ھذا الترتیب وھذه . على الشكل طوال مدة التأثیر  المنظور البعد تنشأ عن تحریك الثنائیة 

 Two-Dimensional Geometric  الأبعاد ثنائیة الھندسیة التحویلات"بـ التأثیرات تسمى
Transformations" الشكل على المحاور في المستوى إحداثیات أي تغیر.  

ل ثنائیة الأبعاد، أو من تركیب مجموعة أشكا تتكون الأشكال ثلاثیة الأبعاد والتي كذلك
  .البعد كي تنتج أشكالاً ثلاثیة البعد ثنائیة بتأثیرات دقیقة على بعض الأشكال

الرسم بالحاسوب سواء رسم لأشكال ثنائیة البعد أو لأشكال ثلاثیة البعد أو          أن تذكر
 استنتاج ریاضي، فھم فكرة البرمجة، والتطبیق  : بعض التأثیرات علیھما یعتمد على عمل حتى

  !العملي
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  مقدمة  للرسم بالحاسوب في الجافا 16.4
Introduction to Computer 
Graphics in Java  

  :قسمین إلىبصورة أساسیة  تنقسم Javaمن المعلوم أن برامج 

المنشأة بجمیع لغات     ھو تطبیق یشبھ التطبیقات     Java Application: تطبیق   •
والمشھور عن لغة     الانترنتالبرمجة الأخرى یعمل مع نظام التشغیل بعیداً عن شبكة 

كثیر من نقاط القوة   توفر إنھاتعدّ برامج للإنترنت ولكن غیر المشھور أیضاً  إنھاجافا 
 أو خاص بالشبكات DISKTOP في إعداد أي تطبیق سواء مكتبي

CLIENT\SERVER.   
 ھو برنامج جافا یتم تشغیلھ على أداه تسمى    Java Applet: برامج •

appletviewer أو أي متصفح للإنترنت.  

وفي الحقیقة أنھ بإمكاننا الرسم       Java Appletباندراجھ تحت الـ Javaواشتھر الرسم في  
Java نوع البرمجة التي نستخدمھا وسنعرف السبب لاحقاً في ھذا الفصل بإذن االله أیاً كان.  

 Object Oriented Programming(تندرج تحت البرمجة الشیئیة    Java وحیث أن  
(OOP        وبإمكانھ مراجعة    فلابد من أن یكون لدى القارئ خلفیة عن ھذا النوع من البرمجة

   .الفصل التاسع

 للرسم بالحاسوب فيمقدمة   16.5

Java Introduction to Computer Graphics in Java2D 

 2-16، والشكل Java2D API إمكانیات رسم رفیعة المستوى كجزء من  Javaتوفر 
  .Javaالأساسیة للرسم ب classes یوضح الفئات

  :حیث أن

• :Color Class   یحتوي الطرق methods  والثوابت constants    التي تمثل
   .Javaالألوان ب

• :Font Class   یحتوي الطرق methods  والثوابت constants    التي تمثل
   .Javaالخطوط في 

• :FontMtrics Class یحتوي الطرق methods معلومات الخطوط التي تمثل.   
• :Polygon Class یحتوي طرق methods المضلعات رسم.   
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•  Graphics Class : یحتوي طرق methods   ،الخطوط،  رسم الجُمل
   .المستطیلات والأشكال الأخرى

• :BasicStroke Class دید خصائص رسم الخطوطتح یساعد على.   
• :GradientPaint & TexturePaint Classes     تساعد على تحدید خصائص

   .الأشكال بالألوان والنقوش ملء
• :GeneralPath, Arc2D, Ellipse2D, Line2D, Rectangle2D & 

RoundRectangle2D Classes  تعرّف مختلف الأشكال ثنائیة الأبعاد في
Java Java2D Shapes.  

   !من أن نفھم نظام محاور الإحداثیات في ھذه اللغة أولاً ، لابدJavaدأ بالرسم بنب كي

 
النقطة الواقعة في   ،Pixel ما ھي إلا نقط تعرّف كل نقطة بالبكسل الشاشة المعلوم لدینا أن من

في ) 0،0(في الشاشة تمثل نقطة الأصل  ) الركن العلوي الأیسر (الغربي  الشمالي الركن 
Java   

إحداثیاتھا، حیث أن وحدة القیاس في     والأشكال تعرض على الشاشة بتحدید مواضعالنصوص 
  .فلن تستطیع الرسم على الشاشة إن نسیتھ  المحاور على الشاشة ھي البكسل، تذكر ذلك جیداً
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  2-16شكل 
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  مكونات الجرافیكس وكائناتھ 16.6
Graphics Contexts & 
Graphics Object 

المعلومات على الشاشة، كائنات فئة   تتیح للمبرمج التحكم برسم  Javaمكونات الرسم ب
 للرسم وتكوین الخطوط    methods تحوي طرقاً    Graphics class الجرافیكس أو 
  Graphicsیستخدم كائن ال ـ نراه یرسم على الشاشة فھو Applet أي. ذلك إلىوالألوان وما 

 كذلك الحال بالنسبة لأي ،  paint method والذي یمثل متغیر في  "g" المعروف
Application شرح ذلك بالتفصیل وسیأتي:  

 إلى  ، وھي تنتمي  abstract class فئة مجردة  Javaتعتبر كباقي فئات  Graphics فئة
awt class    ویندوز على جھاز ویندوز، زر ماكنتوش على        وفیھا أي زر سیبدو مثل زر

  .وھكذا كمبیوتر ماكنتوش،

 
 مكتبة  ھي الفئة الأم لأكثر الفئات في      Component Class المكوناتفي الواقع فإن فئة 

java.awt. ویوجد بھا الـpaint method) والتي تأخذ كائن الـ) مربط الفرسGraphics 
  .لھا argument كمتغیر 

 
  :كالتالي  headerالـ أو ما یطلق علیھ  paint methodبدایة الـ

public void paint (Graphics g) 

التي تتناغم مع أي نظام تشغیل كما     Graphics یعتبر كائن لفئة g أن كائن الجرافیكسحیث 
 Java Appletوال ـ Java Application نستخدمھ للرسم مع ال ـ   headerالـ ھذا. ذكرنا

  .على السواء

  لماذا؟ 

وبالتالي فإن    JApplet لفئة ) فئة أم (ھي فئة أساسیة غیر مباشرة      Component لأن فئة
معرفة   paint method ، وال ـJApplet فئة  إلى ورثت   Component إمكانیات فئةكل 

المؤكد أنھ اتضح للقارئ الكریم سبب        من . وھي التي نتحدث عنھا    Component في فئة
  . الآنبنفس الأدوات   Java Appletوالـ Java Applicationإمكانیة الرسم في الـ

للبدء بالرسم من جدید، ھناك دالة تقوم بھذا   ولمسح جمیع الرسوم الموجودة على الشاشة
  :الغرض ھي
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public void repaint ( ) 

 :فعلیاً بمسح الشاشة ھي والتي بدورھا تستدعي دالة أخرى تقوم

public void update (Graphics g)  
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 Javaاللون، والتحكم باللون ودوال التعامل في  نظم الألوان، دقة 16.7

Color Accuracy, Color Systems, & Color Control  

  Major Color Systems  نظم الألوان أھم 16.7.1

قسمین رئیسیین، وفیما یلي تعداد لأھم نظم الألوان          إلى تنقسم   الرقمي الألوان في العالم نظم
  :الألوان الذي یوفره كل نظام عدد والحد الأقصى من

 اختصار الأحرف   وھذه  CMYK نظام  مثل  :تقوم على فكرة حبس الضوء      نظم  .1
سماوي، بنفسجي، أصفر،   ) cyan, magenta, yellow, and blackلـ

بایت ویسمح    4شدة اللون في ھذا النظام ھي       . في طباعة الألوان   تستخدم ،)وأسود
  .لون 4,294,967,296 بتخزین ھذا النظام

 ,redاختصار ل ـ  وھي  RGB نظام  مثل  :تقوم على فكرة إطلاق الضوء      نظم   .2
green, and blue، شدة  . وفي الشاشات   التلفاز  ستخدم كنظام ألوان أساسي في    ت

  .لون16,777,216 بایت ویسمح ھذا النظام بتخزین 3اللون في ھذا النظام ھي 

 الإنسانیحاكي استجابة  وھو colorimeter كلا النظامین بجھاز یسمى في دقة اللون وتقاس 
   .الضوء للألوان ویُعني بقیاس كثافة

  -Device-Dependent Color: الألوان والأجھزة الطرفیة  نظم 16.7.2

 جھاز طرفي، وفیما یلي تحدید لنظم الألوان المستخدمة في كل         لكل نظم ألوان محددة تعتمد
  :جھاز

  .وأجھزة المسح الضوئیة والكامیرات الرقمیة الشاشات في RGB الألوان نظام یعتمد •
  .الطابعات في CMYK الألوان نظام یعتمد •

 فالأفضل أن تستخدم نظام الألوان     تجاریة،  كنت تنوي فصل الصورة لطباعتھا في مطبعة        إن 
.CMYK  
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   اللون العالمیة  جمعیة 16.7.3
International Color 
Consortium  

أوائل التسعینات كي تعطي تحدید وتوصیف لنظم الألوان المستخدمة         في ھذه الجمعیة أنشئت
لھذا التوصیف ھي إیجاد ملف خاص لأي جھاز إدخال  الأساسیة  الوظیفة في كل جھاز طرفي،

 إلى عند انتقالھا من جھاز طرفي       صورة  التحولات اللازمة لأي   یحوي  Profile أو إخراج
قد یستخدم نفس نظام الألوان أو       -آخر  أي عند عرضھا على جھاز طرفي-جھاز طرفي آخر 

ر من خمسین عضو ما بین      أكث  الجمعیة  ، یبلغ عدد أعضاء ھذه    !یستخدم نظام ألوان مختلف 
  .الصور ومستخدمي الأجھزة التي تتعامل مع  شركات مصنعة

 تحوي  ,profile connection space (PCS(ھذه الجمعیة بیئة وسیطة تسمى  اقترحت
في الأجھزة الطرفیة المختلفة،      المعتمدة  توصیف واضح للتحویلات اللازمة بین نظم الألوان   

 CIEXYZ.  من ھذه المساحة سمتھما نوعین الغرض كما اعتمدتوأنشئت لغات خاصة لھذا 
PCS and CIELAB PCS  

جھازي إخراج    إلى  إدخال  والصورة التالیة توضح التحولات في نظم الألوان من جھازي         
  : PCSمع الـ والتعاون بكل جھاز الخاص profileالـ استخدام ب

 3-16شكل 

   RGB. وھو نظام استخدام الألوان الأكثر شھرة والدرس عن نظام  ھذا حدیثنا في وسنكمل
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  - Java:والألوان في  RGB الألوان نظام 16.7.4

الشاشات والماسحات الضوئیة والكامیرات الرقمیة، كما أن جمیع      من ھذا النظام في كل یعتمد
  .استثناء تستخدم ھذا النظام، وسنحاول فیما یلي شرحھ  وبلا البرامج تقریباً

نظام الألوان المستخدم     إلى Red, Green & Blue اختصار RGB الثلاث الأحرف تشیر
الكمبیوتري، تخلط ھذه الثلاث الألوان بنسب مختلفة للحصول على أي لون من           في العرض
حالة   256بمعنى ( 255الـ إلىالضوئي، ولكل لون نطاق یبدأ من الصفر ویصل  ألوان الطیف

  :وھو یقابل ،)لكل لون

  .1،0 إلىویصل  0،0یبدأ من   Floating نطاق عشري •
  .11111111 إلى 00000000یبدأ من  Binary نطاق ثنائي •
  .FF إلىویصل  00یبدأ من  نطاق عشر والذي بدوره یقابل في النظام السادس •

  .لون 16,777,216 وتساوي 256x 256 x 256  ھي عدد الألوان المتاحة في ھذا النظام

النظام السادس عشر،     استخدام  النظام عن طریق  امثلاً، تمثل الألوان في ھذ HTMLفي لغة 
الأولى والثانیة للأحمر والخانتین الثالثة والرابعة   الخانتین: خانات لكل لون 6بتخصیص 

. ویمثل ھذا النظام في بقیة البرامج واللغات بنفس الشكل تقریباً     .للأخضر والأخیرتان للأزرق
الألوان الثلاثة یولد اللون الأسود، أما وجود الألوان الثلاثة جمیعاً بنسبة   عدم وجود أي من ھذه

 یوضح قیم   1-16 جدول ال وفیولد اللون الأبیض،     -أي نظام لتمثیلھا   استخدام  ب-  100%
RGB التي توفرھا  والثوابت لبعض الألوانJava للألوان:  

 1-16جدول 

 Color اللغة اللون في ثابت RGB Value قیمتنھ Color اللون
Constant 

 public final static color 255,0,0    أحمر
red 

 public final static color 0,255,0    أخضر
green 

 public final static color 0,0,255    أزرق
blue 

 public final static color 255,200,0    برتقالي
orange 
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   البسیطة التالیة المعادلات الممكن أن تعطى من ومن 

  2-16جدول 
 Color اللون Red أحمر Green أخضر Blue أزرق

0 0 0 Black = 0 
1 0 0  Blue = B 
0 1 0 Green = G 
1 1 0 Cyan = G + B 
0 0 1 Red = R  

 public final static color 255,175,175   وردي
pink 

 public final static color 0,255,255    سماوي
cyan 

 public final static color 255,0,255   بنفسجي
magenta 

 public final static color 255,255,0  أصفر
yellow 

 public final static color 0,0,0   أسود
black 

 public final static color 255,255,255   أبیض
white 

 public final static color 128,128,128   رمادي
gray 

 public final static color 192,192,192   باھت رمادي
lightGray 

 public final static color 64,64,64   غامق رمادي
darkGray 
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1 0 1 Magenta = R + B 
0 1 1 Yellow = R + G 
1 1 1  White = R + G + B 

  Javaدوال للتعامل مع الألوان في  16.7.5

  للتعامل مع الألوان Javaالجاھزة في  الدوال یوضح بعض  3-15الجدول,

 3-16جدول 
 Method الدالة  Description التوصیف

اللون   ھذا عن یعبر RGB نظام لون من إنشاء
 .255 إلى 0بالأرقام الصحیحة من 

public color ( int r, int g, int b 
) 

 اللون  عن ھذا یعبر RGB لون من نظام نشاء
 .1,0 إلى 0,0بقیمة عشریة من 

public color ( float r, float g, 
float b ) 

قیمة خانة اللون     تمثل 255و  0قیمة بین  یعید
 .الأحمر

public int getRed ( 
)                  // Color class 

قیمة خانة اللون     تمثل 255و  0قیمة بین  یعید
 .الأخضر

public int getGreen ( 
)               // Color class 

قیمة خانة اللون     تمثل 255و  0قیمة بین  یعید
 .الأزرق

public int getBlue ( 
)                 // Color class 

في أي   الحالي  اللون  یمثل  Color كائن  یعید 
 .محتوى رسوم

public color  getColor ( 
)           // Graphics class 

 public void setColor ( Color .الرسومفي  هستخدام لا اللون المطلوب تحدید
c )  // Graphics class 

   

  ؟)أزرق أحمر، أخضر،(لماذا ھذه الثلاثة ألوان بالذات  :سؤال

الثلاثة، فإن تقنیات     ألوان  ھذه  استخدام  عن أمكانیة تكوین أي لون من ألوان الطیف ب   عوضاً
سریعاً على ھاذان     المرور  بإمكانك أجھزة العرض صممت لتتعامل مع ھذه الثلاثة ألوان،         
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 ال ـ و software ال ـ بین  الدرسان عن شاشات الكمبیوتر لتتعرف أكثر الارتباط الوثیق        
hardware الثلاث طریق ھذه الألوان عن:  

  كیفیة العمل ودلیل الشراء :CRT شاشات]: 1[شاشات الكمبیوتر •
  CRT تومقارنة بینھا وبین شاشا LCD شاشات]: 2[شاشات الكمبیوتر •

  الخطوط، المستطیلات، والدوائر رسم 16.7.6

  Drawing Lines, Rectangles, & Ovals 

 لرسم  Javaالمتوفرة في    Graphics method في ھذا الجزء دوال الجرافیكس   سنناقش
  :الخطوط، المستطیلات والدوائر، حیث أننا

أن تكون النقاط لابد من     نرسم الخط بتحدید إحداثیات نقطتین علیھ، إحداثیات ھذه         •
   (: على الشاشة" بكسل ونصف"ئ اسمھ یأعداد صحیحة فلا یوجد ش

فیھ، ثم ) الشمالي الغربي ) نرسم المستطیل بتحدید إحداثیات الركن العلوي الأیسر    •
   .بتحدید عرض وارتفاع المستطیل

الشمالي (العلوي الأیسر   نرسم الشكل البیضاوي كذلك بتحدید إحداثیات الركن      •
 :4-16شكل ال وضحیفیھ، ثم بتحدید عرض وارتفاع المستطیل كما ) الغربي

                                                        

 
 4-16شكل 
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   Graphicsمن نوع  الصنف 16.7.7

ھو صنف مجرد ویستخدم من أجل عرض الأشكال والصور      Graphicsالصنف  
  .الافتراضیة Javaفیتم تنفیذه ضمن المنصة الأم في آلة .على الشاشة ضمن منصات مختلفة

  :بالرسم التي تقوم Graphicsالمناھج التابعة للصنف  4-16یوضح الجدول 

 4-16جدول 

 Method الدالة Description الوصف
puplic void drawLine ( int x1, int y1, int x2, int y2 ) 

 .(x2, y2(وَ  (x1, y1(لرسم خط یصل بین النقطتین  
    

puplic void drawRect ( int x, int y, int width, int height ) 
والارتفاع  لرسم مستطیل أجوف بالعرض المعطى   

 .(x, y(المعطى، إحداثیات الركن العلوي الأیسر ھي      
  

  

puplic void fillRect ( int x, int y, int width, int height ) 
والارتفاع   لرسم مستطیل معبأ باللون بالعرض المعطى  

 .(x, y(المعطى، إحداثیات الركن العلوي الأیسر ھي      
  

  

puplic void clearRect ( int x, int y, int width, int height ) 
المعطى  والارتفاعلرسم مستطیل بالعرض المعطى  

معبأ بلون الخلفیة، إحداثیات الركن العلوي الأیسر ھي     
)x, y). 
  

  

puplic void drawRoundRect ( int x, int y, int width, int height, int 
arcWidth, int arcHeight ) 

 لرسم مستطیل أجوف ذو حواف دائریة بالعرض     
 ,arcWidth المعطى والارتفاع المعطى، المتغیران    

& arcHeight   یحددان مقدار انحناء الحواف كما
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إحداثیات الركن العلوي الأیسر      ،)2(توضح الصورة   
 .(x, y(ھي  

  
puplic void fillRoundRect ( int x, int y, int width, int height, int 
arcWidth, int arcHeight ) 

بالعرض  حواف دائریة معبأ باللون      ذو لرسم مستطیل 
 ,arcWidth المعطى والارتفاع المعطى، المتغیران    

& arcHeight  انحناء الحواف كما   یحددان مقدار
، إحداثیات الركن العلوي الأیسر )2(توضح الصورة 
 .(x, y(ھي  

  

  

puplic void draw3DRect ( int x, int y, int width, int height, 
boolean b ) 

المعطى   الأبعاد أجوف بالعرض   لرسم مستطیل ثلاثي   
والارتفاع المعطى وحدوده باللون الحالي، إحداثیات     

، المستطیل یظھر (x, y) الركن العلوي الأیسر ھي
 true قیمة  b عندما نعطي المتغیر    raised بارزاً 

 قیمة b عندما نعطي المتغیر lowered ویكون مجوفاً
false. 

  

  

puplic void fill3DRect ( int x, int y, int width, int height, boolean 
b ) 

معبأ باللون بالعرض    لرسم مستطیل ثلاثي الأبعاد   
إحداثیات  المعطى والارتفاع المعطى واللون الحالي،

 ، المستطیل یظھر  (x, y(الركن العلوي الأیسر ھي     
 true قیمة  b عندما نعطي المتغیر    raised بارزاً 

 قیمة b نعطي المتغیرعندما  lowered ویكون مجوفاً
false. 

  

  

puplic void drawOval ( int x, int y, int width, int height ) 
بالعرض  لرسم شكل بیضاوي أجوف باللون الحالي 

  المعطى والارتفاع المعطى، إحداثیات الركن العلوي    
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بالشكل البیضاوي كما  الأیسر للمستطیل الذي یحیط 
البیضاوي   الشكل  .(x, y(ھي  ) 1(توضح الصورة   

یلامس المستطیل في أربع نقاط تقع كل نقطة في         
المستطیل طبعاً لن یظھر     .منتصف كل ضلع للمستطیل

  .على الشاشة
puplic void fillOval ( int x, int y, int width, int height ) 

بالعرض  لرسم شكل بیضاوي معبأ باللون الحالي     
إحداثیات الركن العلوي  المعطى والارتفاع المعطى،  
بالشكل البیضاوي كما  الأیسر للمستطیل الذي یحیط 

البیضاوي   الشكل  .(x, y(ھي  ) 1(توضح الصورة   
یلامس المستطیل في أربع نقاط تقع كل نقطة في         

المستطیل طبعاً لن یظھر     .منتصف كل ضلع للمستطیل
  .على الشاشة

  

 

  
 5-16شكل 

 
  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 543

الشكل  وضحھا  یبرنامجنا التالي، مخرجات برنامجنا      تقریباً في  سنستخدم جمیع ھذه الدوال     
16-6.  

  
 6-16شكل 

 
  :البرنامج وھذا

 1. // Drawing lines, rectangles and ovals 
 2. import java.awt.*; 
 3. import java.awt.event.*; 
 4. import javax.swing.*; 
 5.  
 6. public class Chp16_1 extends JFrame { 
 7.  private String s = "Using drawString!"; 
 8.  
 9.  public Chp16_1() 
 10.   { 
 11.    super( "Drawing lines, rectangles and ovals" ); 
 12.  
 13.    setSize( 400, 165 ); 
 14.    show(); 
 15.   } 
 16.  
 17.  public void paint( Graphics g ) 
 18.   { 
 19.    g.setColor( Color.red ); 
 20.    g.drawLine( 5, 30, 350, 30 ); 
 21.  
 22.    g.setColor( Color.blue ); 
 23.    g.drawRect( 5, 40, 90, 55 ); 
 24.    g.fillRect( 100, 40, 90, 55 ); 
 25.  
 26.    g.setColor( Color.cyan ); 
 27.    g.fillRoundRect( 195, 40, 90, 55, 50, 50 ); 
 28.    g.drawRoundRect( 290, 40, 90, 55, 20, 20 ); 
 29.  
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 30.    g.setColor( Color.yellow );  
 31.    g.draw3DRect( 5, 100, 90, 55, true ); 
 32.    g.fill3DRect( 100, 100, 90, 55, false ); 
 33.  
 34.    g.setColor( Color.magenta ); 
 35.    g.drawOval( 195, 100, 90, 55 ); 
 36.    g.fillOval( 290, 100, 90, 55 ); 
 37.   } 
 38.  
 39. public static void main( String args[] ) 
 40.  { 
 41.  Chp16_1 app = new Chp16_1(); 
 42.  
 43.  app.addWindowListener( new WindowAdapter() { 
 44.   public void windowClosing( WindowEvent e ) 
 45.  { 
 46.   System.exit( 0 ); 
 47.  } 
 48.           
  } 
 49.        ); 
 50.  } 
 51. } 

  :فیكون الخرج

 7-16شكل 

  :شرح المثال

رسمھ عن طریق اللعب بلون      الأبعاد یتم كما رأینا في الصورة؛ فإن المستطیل ثلاثي •
حافتان باللون الذي حددناه بینما  الحواف لإظھار الشكل بارز أو مجوّف، فتظھر
أغمق قلیلاً، بعض الألوان یصعب    ترسم الحافتان الأخیرتان بنفس اللون ولكن بدرجة

  !بھا رؤیة الأشكال الثلاثیة البعد التي ترسم
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 والارتفاع واحدة في أحد الدالتین إذا أردت رسم دائرة، اجعل قیمة العرض •
drawOval  أو. fillOval  

  Drawing Arcs  الأقواس رسم 16.7.8

أو الدائرة، تقاس زاویة التقوس بالدرجة، لرسم القوس         البیضاوي  ھو جزء من الشكل القوس
یوضح قوسین،    8-16الشكل  . زاویة التقوس   إلى أن یصل   إلى  البدایة یزاح القوس من نقطة
بینما   !موجبة  درجة وھي درجة    110تقریباً   إلى  ) 0ْ(زاویة البدایة   من القوس الأیسر أزیح

درجة وھي   110-تقریباً  إلى) ْ (0 القوس الأیمن أزیح باتجاه عقارب الساعة من زاویة البدایة
  !سالبة درجة

  
 8-16شكل 

الحقیقة كیفیة رسم القوس، حیث أن       في الصور یمثل في     الظاھر  أن المستطیل المنقط   تذكر
أو البیضاوي، وقد استخدمنا المستطیل في رسم الأشكال         الدائري  القوس ھو جزء من الشكل

  !الدرس السابق في البیضاویة وتعلمنا ذلك

نوضحھما في    fillArc و drawArc لرسم الأقواس، ھما    دالتین   Graphicsفئة ال ـ  توفر 
  .5-16 الجدول
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 5-16جدول 
  Method الدالة Description  الوصف

puplic void drawArc ( int x, int y, int width, int height, int 
startAngle, int arcAngle ) 

 فیھ  إحداثیات الركن العلوي الأیسر     المستطیل الذي نحدد    من  یقترب نسبیاً   قوس  لرسم
الدائري یبدأ رسمھ من     القوس  . المعطى  والعرض  بالطول المعطى   ونرسمھ  (x, y)ب ـ

  arcAngle. درجة التقوّس إلىأن یصل  إلى ویزاح  startAngle    زاویة البدایة
puplic void fillArc ( int x, int y, int width, int height, int 
startAngle, int arcAngle ) 

الركن   تإحداثیا  نسبیاً من المستطیل الذي نحدد      یقترب  solid معبأ باللون   قوس  لرسم 
 القوس الدائري  . بالطول المعطى والعرض المعطى  ونرسمھ (x, y)بـ فیھ العلوي الأیسر

 درجة التقوّس   إلى أن یصل   إلى  ویزاح  startAngle  رسمھ من زاویة البدایة     یبدأ 
.arcAngle 

الدالة الأولى    استخدام  سنقوم برسم ثلاثة أقواس ب     !تطبیق  سنجرب ھذه الدوال في     ،الآنو
الثانیة، كذلك سنضع الأقواس الثلاث الأولى داخل    الدالة استخدام وثلاثة أقواس معبأة ب

درسناھا من قبل وسنعطیھا نفس       التي  drawRect دالة  استخدام  مربعات صفراء اللون ب   
مخرجات  ! الأقواس داخل المربعات  تظھر حتى x, y, width & height الأقواس إحداثیات
  .9-16شكل وضحھا الینا برنامج

  
  8-16شكل 

  :حالاً البرنامج طبّق

 1. // Drawing Arcs – Auther:  
 2. import java.awt.*; 
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 3. import javax.swing.*; 
 4. import java.awt.event.*; 
 5. public class Chp16_2 extends JFrame { 
 6.  public Chp16_2() 
 7.  { 
 8.  super( "Drawing Arcs" ); 
 9.  
 10.  setSize( 300, 170 ); 
 11.  show(); 
 12.     } 
 13.  
 14.  public void paint( Graphics g ) 
 15.  { 
 16.  // start at 0 and sweep 360 degrees 
 17.  g.setColor( Color.yellow ); 
 18.  g.drawRect( 15, 35, 80, 80 ); 
 19.  g.setColor( Color.black ); 
 20.  g.drawArc( 15, 35, 80, 80, 0, 360 ); 
 21.  
 22.  // start at 0 and sweep 110 degrees 
 23.  g.setColor( Color.yellow ); 
 24.  g.drawRect( 100, 35, 80, 80 ); 
 25.  g.setColor( Color.black ); 
 26.  g.drawArc( 100, 35, 80, 80, 0, 110 ); 
 27.  
 28.  // start at 0 and sweep -270 degrees 
 29.  g.setColor( Color.yellow ); 
 30.  g.drawRect( 185, 35, 80, 80 ); 
 31.  g.setColor( Color.black ); 
 32.  g.drawArc( 185, 35, 80, 80, 0, -270 ); 
 33.  
 34.  // start at 0 and sweep 360 degrees 
 35.  g.fillArc( 15, 120, 80, 40, 0, 360 ); 
 36.  
 37.  // start at 270 and sweep -90 degrees 
 38.  g.fillArc( 100, 120, 80, 40, 270, -90 ); 
 39.  
 40.  // start at 0 and sweep -270 degrees 
 41.  g.fillArc( 185, 120, 80, 40, 0, -270 ); 
 42.  } 
 43.  
 44.  public static void main( String args[] ) 
 45.  { 
 46.  Chp16_2 app = new Chp16_2(); 
 47.  
 48.  app.addWindowListener( 
 49.  new WindowAdapter() { 
 50.  public void windowClosing( WindowEvent e ) 
 51.   { 
 52.   System.exit( 0 ); 
 53.   } 
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 54.       } 
 55.       ); 
 56.  } 
 57. } 

 

  :شرح المثال

  .رسمنا دائرة داخل مربع:  20  - 17السطر  من •
زاویة  - درجة  110 إلى رسمنا قوس یبدأ من الزاویة صفر     : 23 - 26 السطر  من •

  .الإحداثیاتداخل مربع أصفر بنفس  -موجبة
 درجة  270-الزاویة   إلىرسمنا قوس یبدأ من زاویة الصفر :  32 - 29السطر  من •

  .الإحداثیاتداخل مربع أصفر بنفس  -زاویة سالبة-
  .fillArc دالة رسم القوس استخدام رسمنا شكل بیضاوي معبأ باللون ب 35 :السطر •
. درجة  90-الزاویة   إلى  270قوس معبأ باللون یبدأ من زاویة    رسمنا :  38السطر •

  .درجة 90 إلى 180لو رسمنا القوس من الزاویة  النتیجة سنحصل على نفس
  .درجة سالبة 270قوس معبأ من الزاویة صفر وأزیح  رسمنا :41 السطر  •
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  تمارین الفصل 
  
1 . 
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  برمجة الوسائط المتعددة
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

•  

 Chp17 
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  برمجة الوسائط المتعددة:  الفصل السابع عشر 17
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 INTRODUCTIONمقدمة    17.1
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  )Data Base(قواعد البیانات:  الفصل الثامن عشر 18

  البیاناتقواعد 
  

  
  :في نهاية هذا الفصل سوف تتعلم 

 .قاعدة البیاناتعنى م •
 :تركیب قواعد البیانات •
  .قواعد البیاناتأنواع  •
 .SQLلغة الاستعلام المركّبة  •
 .Selection Queriesاستعلامات التحدید  •
 .إجراء العملیّات على خانات الحقول •
 .SQL Joinsربط الجداول  •
 .Action Queriesاستعلامات الأداء  •
  . Javaإنشاء اتصال بین قاعدة البیانات و برنامج  •
  .استعلام محتویات الجداول الموجودة بداخل قاعدة البیانات •
 .التعدیل والحذف والإضافة على الجداول •

 

 Chp18 
 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 554

  INTRODUCTION  مقدمة 18.1
  

والمكلفة لمشاكل بیئة نظم الملفات وإبرازھا مشكلة         الحلول الجیدة  تعتبر قواعد البیانات أحد   
وسائط التخزین وتضارب المعلومات وما      استخدام السلبیة على  تكراریة البیانات وانعكاساتھا

لحفظھا وتشغیلھا وصیانتھا ناھیك عن أن تحدیث أي عنصر بیان لا          یستتبع ذلك من تكالیف 
بل یقتصر على الملف المعني بھذا التحدیث مما یسبب عدم         النظام  یعني تحدیثھ على مستوى

إمكانیة فرض إدارة مركزیة وسیطرة أمنیة تقي المعلومات من مخاطر      تكاملیة البیانات وعدم
 .التدخل فیھا أوالإخلال بھا أو سرقتھا  

 .وفي ھذا الفصل سوف تتعلم ذلك بالتفصیل

  معنى قاعدة البیانات   18.2
ھي تركیبٌ تستطیع من خلالھ تخزین كمیّةً ضخمةً من البیاناتِ        Databaseقاعدة البیانات 

وحقیقةُ الأمر، فإنّ قاعدة البیانات ما ھي إلا ملفّ      .. التي تربطھا علاقات معیّنة، مثل الجداول
File   أو مجموعة ملفّات تُخزّن على القرص الصلبHard Disk  ،ككلّ الملفّات العادیّة

 استخدام  لفّات، ھو قدرتك على كتابة البیانات فیھا وقراءتھا منھا، بولكنّ ما یمیّزھا عن باقي الم
التعامل مع الملفّ مباشرةً،      إلى الوسائل التي تمنحھا لك برامج قواعد البیانات، دون الحاجة      

 .وھو ما یجعل الأمر أكثر سھولةً وتنظیمًا بالنسبة لك
قواعد   استخدام  ولا مانعَ أن تخزّنَ بیاناتك في ملفّ خاصّ بك بالطریقة التي تریحك، ولكنّ         

 .البیانات یوفّر لك الكثیر من الوقتِ والجھد
وھناك أنواع كثیرة من قواعد البیانات، تبعا للشركة التي تنتجھا والبرامج التي تنشئھا، فھناك       

وھما من إنتاج میكروسوفت،   SQL Serverوبرنامج  Accessقواعد بیانات برنامج  
  .وھناك عشرات البرامج غیرھما من إنتاج شركات أخرى

 Database Management" أنظمة إدارة قواعد البیانات"وتسمّى ھذه البرامج 
Systems (DBMS)     ِومھمّتھا الأساسیّة أن تمنحك الوسائل والأدواتِ اللازمة لإنشاء ،
ھا، بأسھلِ طریقةٍ وأفضلِ إمكانیّات، بحیثُ تقوم بدور الوسیط بینك    قواعدِ البیاناتِ والتعاملِ مع

  .وبینَ البیانات المخزّنة في ملفّ قاعدة البیانات
ومھما كانَ نوع قاعدة البیانات التي تتعامل معھا، ومھما كانت طریقة تخزینھا في الملفّ، فإنَّ    

كلّھا   إنھا یّنة متعارفا علیھا دولیّا، كما  كلّ قواعد البیانات تتبع قواعدَ أساسیّة وتحقّق شروطا مع
 Structured Query Language" لغة الاستعلام المركّبة  "بلا استثناء تستخدم   

(SQL)وھي لغة خاصّة لحفظ واسترجاع وتحدیث البیانات في قواعد البیانات ،. 
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  -: ممیزات قواعد البیانات  18.3

  .ملفات جدیدة إمكانیة إضافة1. 
 .الموجودة في القاعدة جدیدة على الملفاتإضافة بیانات 2. 
 .المكونة لقاعدة البیانات استرجاع بیانات من الملفات3. 
  .تحدیث البیانات4. 
  .حذف البیانات من الملفات5. 
  .إزاحة ملفات خالة أو مكتوب علیھا مسجلات6. 
  .یمكن تعدیل البرامج دون تعدیل البیانات والعكس صحیح7. 
  .ملفات متكاملة إنھام النظر إلیھا على یمكن للمستخد8. 
  .تلبي حاجات كافة المستخدمین للبیانات9. 

  .یمكن فرض قیود التأمین والسریة على بعض البیانات الھامة10. 
 .تحقق المرجعیة على الملفات11. 
 .الملفات إمكانیة تخلیق بیانات جدیدة من البیانات الموجودة على12. 

 .الملفات عیوب بیئة نظم المعلومات المرتكنة علىوبذلك تتلافى معظم 

  مكونات نظام قاعدة البیانات 18.4

  :مكونات أساسیة ھي یتكون نظام قاعدة البیانات من أربعة

  البیانات 18.4.1

تتوافر قواعد البیانات على الحاسبات الصغیرة والشخصیة كما تتوافر على الحاسبات الكبیرة       
للحاسب، فالحاسبات الشخصیة توفر      الآلي وتعتمد كفاءة النظام على قدرة وإمكانیات الكیان      

قاعدة بیانات لمستخدم واحد بینما الحاسبات الكبیرة توفر قاعدة بیانات لعدد من المستخدمین           
ركون على البیانات المتاحة،یجب أن تتصف البیانات بالتكاملیة و عدم التكراریة وإمكانیة       یشا

  .المشاركة علیھا،و عموماً دون بیانات دقیقة ومنطقیة وصحیحة فلا معنى لقاعدة البیانات

  المعدات 18.4.2

ترتكن قواعد البیانات على الأقراص المغناطیسیة ارتكاناً كبیراً علاوةً على وحدات من        
 . احتیاطیة لتخزین البیانات للظروف الطارئة BACK UPشرائط الكثیفة كوحداتال
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   البرامج 18.4.3

وھي الطبقة الوسیطة بین البیانات المخزنة في الملفات أعلى الأقراص و بین مستخدمي قاعدة    
وھو عبارة عن برنامج      DBMSالبیانات، وأبرز ھذه البرامج برنامج مدیر قاعدة البیانات        

باھظ الثمن ویحتاج من مختص قاعدة البیانات قدراً علیاً و معرفیاً كبیراً للتعامل إذ    بالغ التعقید 
ة والبرمجیة للقاعدة بالتعاون مع نظام التشغیل فیما ھو       الآلیأنھ یتولى السیطرة على العناصر 

  .1-18 مبین بالشكل 
    

18-1 الشكل   

   مستخدمو قواعد البیانات 18.5
  :ثلاث فئات إلىوینقسمون 

  .مخططو البرامج الذین یكتب برامجھم و یستخدمون إمكانیات قاعدة البیانات•     
  .مختصو قواعد البیانات ، و ھم المسئولون عن صیانة و تشغیل قاعدة البیانات•     
  .المستخدمون لقواعد البیانات الذین یتعاملون مع قاعدة البیانات عبر النھایات الطرفیة•     

  

  البیاناتتركیب قواعد  18.6
  

وطبعا أنت  .. تتركّب قاعدة البیانات من مجموعةٍ من الجداول، ھي التي یتم تخزین البیانات بھا
وصفوف ) Fieldsوأحیانا تسمّى حقول ( Columnsتعرف أنّ الجدول یتكوّن من أعمدة   

Rows )  وأحیانا تسمّى سجلاتRecords ..(         ّفمثلا، لو لدیك قاعدة بیانات لمكتبة، فلا بد
ولیكن اسمھ (ستحتوي على جدولٍ یحتوى على عناوین الكتب الموجودة في المكتبة      اإنھ
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Titles( وجدولٍ آخر یحتوى على أسماءِ مؤلّفي ھذه الكتب ،Authors   وجدولا ثالثا یحتوى ،
 .Publishersعلى أسماء الشركات التي نشرت ھذه الكتب 

ن بعض المعلومات عن كلّ كتاب،      وفي جدول عناوین الكتب، یمكن إنشاء عدّة أعمدة لتخزی    
 .إلخ... مثل اسمھ، وعدد صفحاتھ، وموضوعھ

ذلك أنّھ من    : ولكّنا لن نضع اسم مؤلّف الكتاب في جدول عناوین الكتب، وذلك لسبب جوھريّ 
في ھذه الحالة سیتمّ تكرار اسم     .. الممكنِ أن یحتوى الجدول على أكثر من كتابٍ لنفس المؤلّف

.. مرّة، ممّا سیعمل على زیادة حجم قاعدة البیانات، وإبطاء عملیّات البحث         المؤلّف أكثر من 
 إذن ما الحلّ؟

.. لكلّ مؤلّف   IDالحلّ ھو تخصیص جدولٍ للمؤلّفین، ھذا الجدول یحتوي على رقم مسلسل          
) توفیق الحكیم (فمثلا لو كان رقم .. وفي جدول الكتب ننشئ عمودا نضع فیھ رقم مؤلّف الكتاب

 100، فإنّ خانة رقم المؤلّف في جدول العناوین لا بدّ أن تكون       100المؤلّفین ھو في جدول 
 ".شجرة الحكم"و" أرني االله"و" الأیدي الناعمة"و" شھرزاد"لكلّ من الكتب التالیة 

ولكي تستوعب مقدار التوفیر في الحجم، یجب أن تعرف أنّ كلّ حرف في النصّ یخزّن في          
وحدة تخزین،    12 إلى یحتاجُ  " توفیق الحكیم "ي أن النصّ  ، ممّا یعن  Byteوحدة واحدة  

 إلىبینما تخزین الأرقام رقم یصل !.. وحدة 48 إلىوتكراره أربع مرّات یعني أنّھ یحتاج  
أربع مرّات یحتاج     100وحدتین فقط، ممّا یعني أنّ تخزین رقم        إلى لن یحتاج إلا  32000

 .طبعا الفرق واضح.. وحدات فقط 8 إلى
إنّ إنشاء عمود یحتوي على أسماء المؤلّفین یقتضي تصمیمھ         .. لأمر یقتصر على ھذاولیتَ ا

حرفا، في ھذه     20افترض أنّ أطول اسم لمؤلّف ھو     .. لیستوعب أطول اسم من ھذه الأسماء
ألف كتاب، فإنّ ھذا معناه أن عمود أسماء     30الحالة لو كان جدول الكتب یحتوي على    

  !كیلو بایت 600ألف وحدة، أي  600=  20×  30000 إلىالمؤّلفینَ یحتاج 
 60ألف وحدة، أي    60 إلى بینما لو استعضنا عن ذلك بعمود أرقام المؤلّفین، فإنّھ سیحتاج         

 .كیلو بایت فقط
ولكنّنا في كلّ الأحوال سننشئ عمودا لأسماء المؤلّفین بالإضافة لعمود رقم           : طبعا ستتساءل

باعتبار  (آلاف مؤلّف   3نعم، ولكنّ عدد المؤّلفین قد لا یزید عن    .. المؤلّف في جدول المؤلّفین
  .كیلو بایت 66) = 2+  20(×  3000 إلى، وھو ما سیحتاج )أنّ كلّ مؤلّف لھ عشر كتب

+  60= إنّ المجموع الكلّيَّ لمساحة التخزین في حالة تقسیم المعلومات على جدولین          إذن ف 
كیلو بایت، أي حوالي خمس المساحة المستھلكة عند وضع أسماء المؤلّفین في          126=  66

  !نفس جدول الكتب
سرعة عملیّة البحث، فالكمبیوتر یكونُ أسرع بكثیر عند البحث عن رقم             إلى ھذا بالإضافة  

  ".توفیق الحكیم"عنھ عند البحث عن النصّ  100
) توفیق الحكیم(افترض أنّ الذي یدخل أسماء المؤلّفین أخطأ وكتب اسم .. لیس ھذا فحسب

في ھذه الحالة ما علیھ إلا أن یعدّل الخطأ مرّة واحدة في جدول   ".. تفیق الحكیم: "كالتالي
ل الكتب، فإنّ تكرار كتابة اسم المؤلّف       أمّا لو كانت أسماء المؤلّفین في نفس جدو    .. المؤلّفین
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تضییع الوقت والجھد في كتابتھا، وصعوبة تعدیلھا     إلىیجعل احتمالات الخطإ أكبر، بالإضافة 
  !كلّھا

  .طبعا نفس ھذا الكلام ینطبق على جدول الناشرین
  

  :قاعدة ھامّة
ثر من جدول، خاصّةً إذا     كلّما كان ممكنا، قم بتقسیم البیانات التي تتكرّر أكثر من مرّة على أك 

إنّ ھذه العملیّة تسمّى التطبیع   .. كانت ھذه البیانات تستھلك مساحة تخزین كبیرة   
Normalizationولھا الكثیر من القواعد، وإن كان من الممكن استنتاجھا منطقیّا ،.  

  

   أنواع قواعد البیانات 18.7

الساحة ثلاثة أنواع رئیسیة     توجد أنواع كثیرة من قواعد البیانات لكن أبرزھا وأظھرھا على      
  :ھي

v قواعد بیانات علائقیة RELATIONAL DATA BASE .  
v  قواعد بیانات شبكیةNETWORK DATA BASE . 
v  قواعد بیانات ھرمیة التركیبHIERARCHICL DATA BASE  . 

 DBIV+DBاً و شیوعاً وتعتبر قاعدة البیانات،استخدام النوع الأخیر أصبح الأكثر 
 .لبیانات الكبیرة، و سوف نركز دراستنا على ھذا النوعأقرب قواعد ا 111

   قواعد البیانات العلاقیة 18.7.1

قاعدة بیانات یستقبلھا   إنھاتعتبر قواعد البیانات العلاقیة من أھم قواعد البیانات وتتصف ب  
-18(المستخدمون على ھیئة جداول ولیس شیئاً آخر سوى الجداول فیما یوضحھ الجدول   

 ).ملف الاستعارة(بیانات الأشخاص المسموح لھم بالاستعارة المعبر عن الملف )1

 1-18جدول   

 المیلاد تاریخ اسم العائلة اسم الوالد الاسم الأول رقم الھویة
 04-01-1940 علیوه محمود محمد 2131314
 17-07-1976 سویلم عبداالله أحمد 1435466
 13-07-1970 سعد خلیل إبراھیم 4536436
 13-11-1976 صبح سعدي إیھاب 8768686
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  .البیانات في الجدول السابق بیانات افتراضیة ولیس لھا أصل من الواقع       : ملحوظة
  :ملف أوعیة مكتبیة 

 2-18جدول 

 سنة النشر الناشر اسم الكتاب المؤلف رقم الإیداع

الأدب  جمال الغیطاني 434234234
 1973 الأھرام والثقافة

 1962 النھضة حول العالم أنیس منصور 434443

أن شخصاً لھ سجل في ملف البطاقات الموضح في الجدول الأول استعار كتاباً من         یفرض و
  .2-18ھذا الإجراء یمكن توضیحھا في الشكل  المكتبة فإن العلاقة الناشئة عن مقتنیات

العلاقیة ھذه  و تعتبر قواعد البیانات
 -جدول جدید -العلاقة ملف جدید 
 :كالتالي موصفاتھ أي حقولھ

 .)الرقم القومي(المستعیر رقم• 
 .رقم إیداع الكتاب• 
 .تاریخ الاستعارة• 

 .ھذا الملف یمكن الاستغناء عن حقل تاریخ الاستعارة في
  :الملاحظات و فیما یلي بعض

v قیة یعادل الملفئالعلا الجدول في قواعد البیانات. 
v  الحقول الأعمدة تناظر. 
v  السجل السطر یعادل. 
v  لكل جدول مسمى وحید. 
v  المسمى الاعارات نشأ بین العلاقة بین الفرد والكتاب أن الجدول. 
v  كذلك في جدول ) الرقم القومي(أن لكل مسجل في جدول المستعیرین حقل مفتاح

 )رقم التسجیل(فإن حقل المفتاح ھو الكتب
v  مفتاحي في ھما كحقل استخدام رقم تسجیل الكتاب یمكن  أن رقم المستعیر و

 .الإعارات المسمى) الملف(الجدول
v  ذریة لا یمكن تفتیتھا لأدنى من ذلك أن كل البیانات في الجداول الثلاث بیانات. 
v  عنھا صراحة و لیس ضمناً كل القیم معبر. 
v  فیما بین الملفات لا تستخدم مؤشرات إحالة. 

 
  2-18شكل 
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  خصائص قواعد البیانات العلاقیة •

  .العلاقیة یضم نوع واحد متكرر من السجلاتكل ملف في قاعدة البیانات . 1
  .لیس ھناك ترتیب محدد للحقول. 2
  .سیان في قمة الجدول أو في أي مكان آخر منھ -لیس ھناك ترتیب محدد للسجلات. 3
  ).لا تكراریة(لكل حقل قیمة واحدة فقط . 4
  .لكل سجل حقل مفتاح. 5
 -احذف -حدث -اختار(لأربعة أوامر التعامل مع قاعدة البیانات لا تقتصر على ا. 6

ولھ شروط وأساس " اربط" "صل" JOINإنما تستخدم تعلیمات أخرى مثل ) ادخل
  .ریاضي في التعامل مع ھذا الأمر

لیس ملفاً مخزناً على وسائط التخزین بل ھو ملف وھمي یتخلق من  VIEWالمنظر . 7
 CREATE VIEW )لالحقو(الملفات الكائنة ولا یمكن تحدیثھ أو إنشاء فھارس علیھ 

VIEW NAME  )الحقول (AS SELECT )اسم الجدول (FORM )شروط (
WHERE.  

   

  HIERARCHICAL  D.B  قواعد البیانات الھرمیة 18.7.2

ھي عبارة عن مجموعة مرتبة ومتكررة من نوع واحد من السجلات المركبة على ھیئة     
 إلىواحد أي سجل واحد تتفرع منھ ھذه الفروع    ROOTأن لكل سجل جذر   أيشجرة، 

ولا یسمح في قواعد    ) الأبناء  -الابن  -الجد (سجلات و ھكذا فیما یمكن تشبیھھ بشجرة العائلة    
ات مركز تدریب فیما   البیانات الھرمیة بأن یكون لأي سجل أكثر من واحد مثال قاعدة بیان           

 ).3-18(یوضحھ الشكل

ونلحظ  
في ھذا 
النوع من  
قواعد 
البیانات 
أنبعض 
البیانات 
التي 
یمكن 
 إبرازھا 

 الھرمیة  البیاناتقواعد  3-18الشكل 
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حقول مدمجة تظھر في ھذه القاعدة بالروابط بین الأب         استخدام في قواعد البیانات العلاقیة ب
  .والابن أي المستوى الأعلى و المستوى الأدنى 

  
  :ه القواعد عن العلاقیة في أن تداولھا یتطلبویختلف تحریك أو تداول معالجة البیانات في ھذ 

  
  .تسجیل جذر السجل. 1
  .أخرى إلىوظیفة لتحریك البیانات من شجرة  .2
  .معامل للحركة بین كل سجلات ھذا التكون الشجري .3
  .وظیفة لإضافة السجلات .4
  .وظیفة لحذف السجلات .5

  :مثال عن أسلوب توصیف البیانات 

1- DBD NAME = EDUCP DBD 
2- SEG NAME = COURSE , BYTES = 36 
3- FIELD NAME = COURSE#, QES , BYTES = 3 
4-FIELD NAME = TITLE , BYTES = 33 START 4 
5- SEG 

  .ویبدأ في توصیف سجل جدید و ھكذا

   NET WORKقواعد البیانات الشبكیة  18.7.3
  

أقرب قواعد البیانات    الارتباط المتعدد وھي    نتعامل مع السجلات ذات DBMS  وھي برامج
الطبیعیة في الحیاة على النظام فقط ویمكن تلخیص   للواقع إذ أنھ من الصعب أن تكون العلاقات

الأدنى قد یكون لھ أكثر من اتصال بالمستوى الأعلى فیما   ھذا النوع من العلاقات بأن المستوى
  .(4-18) یوضحھ الشكل
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 الشبكیة قواعد البیانات 4-18الشكل 

 عند طلب الاسترجاع  DBMSدور   18.8

أنھ عبارة عن مجموعة برامج أو حزمة برامج یتم إعدادھا و     DBMSسبق و عرفنا أن 
كتابتھا بواسطة الشركات المنتجة للحاسبات أو شركات كتابة الكیان البرمجي للحاسبات و    

تحریكھا البیانات و توصیفھا و إلىتعفي مستخدمي قواعد البیانات من مھام معقدة للولوج   
  .وتخلیق المستویات المختلفة

كثیرة و معقدة فیما یوضحھ الشكل      ویتولى مدیر قواعد البیانات وتحت إشرافھ إدارة خطوات  
18-5.(  
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  Structured Query Language   (SQL)لغة الاستعلام المركّبة 18.9
 

 ما ھي لغة الاستعلام المركّبة؟
مھما كان نوع تطبیق قاعدة البیانات الذي تتعامل معھ، فإنّھ یستخدم لغة خاصّة بقواعد         

صحیح أنّ ھناك اختلافات في تركیب ھذه اللغة ما         .. SQLالبیانات، متّفق علیھا دولیّا، ھي 
  .نسخ مختلفة تمام الاختلاف إنھابینَ تطبیق وآخر، ولكنّھا اختلافات طفیفة لا تكفي للادعاء ب

، بمعنى  Nonproceduralلغة غیر إجرائیّة  SQLوبالمقارنة بلغات البرمجة المألوفة، فإنّ 
 SQLإنّ .. لا تحتوي على تركیبات لغویةٍ مثل جمل الشرط وجمل التكرار وما شابھھا         إنھا

ت بلیغة التعقید   تعتبر لغة برمجة عالیة المستوي، حیث یمكنھا في سطر واحد إجراء عملیّا          
  .على قاعدة البیانات

  

  SQLأقسام جملة  18.9.1
  

 :طائفتین رئیسیّتین، تعتبر كلّ منھما لغة منفصلة إلى SQLتنقسم جمل لغة 

 
 قوم بھ برنامج إدارة قاعدة البیاناتیالذي  یوضح خطوات الدور 5-18الشكل 
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  Data Manipulation Language (DML)لغة التعامل مع البیانات  .1

وتختصّ باسترجاع أو تحدیث أو إضافة أو حذف السجلات التي تحقّق شروطا معیّنة، لھذا 
وتسمّى جمل استرجاع البیانات بـ     .. Queries" استعلامات"تسمّى جمل ھذه اللغة    

، بینما تسمّى جمل الحذف والتعدیل والإضافة      Selection Queries" استعلامات التحدید"
 .Action Queries" استعلامات الفعل"بـ 
 

  Data Definition Language (DDL)لغة تعریف البیانات  .2
وتختصّ بإنشاء أو حذف كائنات قاعدة البیانات، مثل الجداول وما تحتویھ من أعمدة وفھارس،   

  .Constrainsومثل العلاقات والقیود 
  

   Selection Queriesاستعلامات التحدید  18.9.2
 

  SELECT Statementجملة التحدید  .1
وأبسط صور ھذه الجملة    .. من استرجاع جزء من الجدول SELECTتمكّنك جملة 

 :كالتالي
SELECT أسماء الأعمدة 
FROM أسماء الجداول 

  
  ".,"أسماء الأعمدة والجداول یفصل بینھا علامة  -1
ه في باقي استخدام یمكن كتابة اسم مختصر للجدول بعد اسمھ الحقیقيّ مباشرةً، و -2

 .الجملة للتسھیل
كان اسم الجدول یحتوي على أيّ رموز غیر مقبولة برمجیّا ـ مثل المسافات أو            إذا -3

 [ ].إلخ ـ فیجب وضعھ بین قوسین مضلّعین "=" ... أو "+" أو ":" العلامات 
إذا تشابھت بعض أسماء الحقول في أكثر من جدول، فیجب التمییز بینھا بكتابة اسم        -4

وإذا كان اسم الحقل یحتوي على      ).. قل اسم الح .اسم الجدول: (كلّ حقل على الصیغة
 ]).اسم الحقل.[اسم الجدول: (الصیغة استخدام رموز غیر مقبولة، فیجب 

ستظھر الحقول في السجلات المعادة بالترتیب الذي كتبت أسماءھا بھ في جملة       -5
SELECT.  

غیر حسّاسة لحالة الأحرف، ولكن تُعُورِفَ على كتابة الكلمات الرئیسیّة     SQLجمل  -6
 .ھا بحروف كبیرة لسھولة تمییزھافی
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تنتھي بنھایة    VBعلى أكثر من سطر، فھي لیست كأوامر      SQLیمكن كتابة جملة  -7
، وإن كان من الممكن ";"تنتھي بالفاصلة المنقوطة  ++Cالسطر، ولكنّھا كأوامر 

 .عدم كتابتھا كاختصار، لأنّك في الغالب لن تكتب إلا جملة واحدة
تنتج عن الخطإ في كتابة أسماء        SQLفي كتابة جملة     معظم الأخطاء التي تحدث   -8

  .الحقول والجداول، فانتبھ لذلك جیّدا
 

 :جملة كالتالیة استخدام لتحدید كلّ سجلات جدول المؤلّفین یمكنك : فمثلا
SELECT ID, Author 
FROM Authors 

ھل  .. ولكن ماذا لو كان الجدول یحتوي على عشرین عمودا، نرید استرجاعھا كلّھا      
  !!سنكتب أسماء عشرین عمودا؟؟

بل إنّ الأمر سیكونُ أسھل من كتابة اسم عمود واحد، حیث سنستخدم     .. طبعا لا
 :كالتالي) ALLأو كلمة "*" (العلامة 

SELECT * 
FROM Authors 
ولو أردت استرجاع كلّ حقول جدول ما، مع حقل أو اثنین من جدول آخر، فاستخدم     

  :الصیغة التالیة
SELECT Authors.*, Books.Book 
FROM Authors, Books 

 :ویمكن اختصار أسماء الجداول في المثال السابق كالتالي
SELECT A.*, B.Book 
FROM Authors A, Books B 
لو جرّبت ھذا المثال فستفاجأ بنتائج غریبة، حیث سیتم تكرار كلّ سجلّ من سجلات       

إنّ !.. أنّ كلّ مؤلّف قد ألّف كلّ الكتب      المؤلّفین مع كلّ أسماء الكتب، ممّا یبدو معھ    
ھذا خطأ متوقّع، لأنّنا لم نضع أيّ شرط یربط بین حقول الجدولین، وھو ما سنتعلّمھ      

 .حالا
  

   استخلاص السجلات التي تحقّق شروطا معیّنة .2
 

v  حیثُ"فقرة "WHERE Clause:  
إنّ !!.. لم تخترع قواعد البیانات لكي تقرأ كلّ سجلات الجدول كما أدخلتھا        

الأھمّ من ذلك قدرتك على حساب بعض النتائج واستخلاص المعلومات من     
، فھي تسمح لك    WHEREھنا یبرز الدور الحیويّ لفقرة    .. ھذه السجلات

بتحدید الشروط التي سیتمّ على أساسھا استرجاع السجلات، بحیث لا   
  .تسترجع منھا إلا ما یحقّق ھذه الشروط
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ولن تكون صیغة ھذه الفقرة صعبةً علیك، فستكب صیغة الشرط مماثلةً    
 .VBفي  Ifللشروط التي تعوّدت كتابتھا في جملة 

  :3أو  1تعال نسترجع كلّ الكتب التي یحمل مؤلّفھا رقم 
SELECT Book 
FROM Books 
WHERE AuthorID = 1 OR 
              AuthorID = 3 

  ؟1ولكنّ من ھو المؤلّف رقم 
  .إنّ ھذه الطریقة قد تكون عدیمة الجدوى، فھي غیر عملیّة في البرمجة

مباشرةً، دونَ أن تبحث   ) توفیق الحكیم (إنّك ترید أن تعرف الكتب التي ألّفھا 
  :استخدم الجملة التالیة.. بسیطة.. عن رقمھ

SELECT Book 
FROM Books, Authors 
WHERE Author = 'توفیق الحكیم' AND 
              AuthorID = Authors.ID 

رغم أنّ أیا من حقولھ   FROMلاحظّ أنّنا كتبنا اسم جدول المؤلّفین في فقرة 
لن یظھر في النتیجة، وذلك لأنّنا سنستخدم حقول ھذه الجدول في فقرة     

WHERE. 
) توفیق الحكیم (سجلات التي تحمل اسم سیتمّ اختیار ال: ھذا ما سیحدث الآنو

ثمّ سیتمّ اختیار السجلات من جدول الكتب، التي       .. في جدول المؤلّفین  
یتساوى فیھا رقم المؤلّف مع رقم المؤلّف في السجلات المختارة من جدول      

فحسب، فإنّ كتبھ    ) توفیق الحكیم(ونظرا لأنّھ لن یوجد سوى رقم .. المؤلّفین
  .عرضھافقط ھي التي سیتمّ 

وكان من الممكن تبدیل ترتیب جملتي الشرط، فالترتیب لیس مھمّا، حیث           
یقوم تطبیق قاعدة البیانات بتنفیذ الشروط على حسب أولویّة تنفیذھا، ولیس      

  .على حسب ترتیب كتابتھا
توفیق  (تعال نطوّر المثال السابق، لنحصل على كلّ الكتب التي ألّفھا      الآنو

في ھذه الحالة لا بدّ من عرض اسم المؤلّف في    ).. ادعباس العق(أو ) الحكیم
  :النتیجة، وإلا لتعذّر معرفة مؤّلف كلّ كتاب

SELECT Book, Author 
FROM Books, Authors 
WHERE (Author = 'توفیق الحكیم' OR Author = 'عباس العقاد') AND 
              AuthorID = Authors.ID 

 ANDبین اسمي المؤلّفین، ولو استخدمت كلمة      ORكلمة  استخدام لاحظ 
لما حصلت على أيّ نتائج، فلا یمكن أن یوجد جدول بھ سجلّ یحتوي على       
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القیمة   أوولكن یمكن أن یكون للخانة القیمة كذا       !!.. خانة واحدة لھا قیمتان 
لخانة أخرى    ویمكن كذلك أن تكون لإحدى خانات السجلّ القیمة كذا      .. كذا

، "حیاتي"فمثلا، لو كان لدینا في جدول الكتب كتاب اسمھ    . .القیمة كذا
وحدث أن تكرّر اسمھ في أكثر من سجلّ، نتیجة لأنّ ھناك أكثر من مؤلّف       
  :لھ كتاب بھذا الاسم، فإن بإمكانك استرجاع الكتاب الذي یحقّق الشرط التالي

SELECT ID 
FROM Books, Authors 
WHERE Author = 'كوتموتو' AND 
              AuthorID = Authors.ID AND 
              Book = 'جافا' 
تلاحظ طبعا أنّ الھدف من الاستعلام قد اختلف، فعندما تبحث عن كتاب  
تعرف اسمھ ورقم مؤلّفھ، فلا بدّ أنّك لسبب أو لآخر ترید أن تعرف رقم  

 .IDالكتاب 
 یناظرھا من مؤلّفین؟ولكن ماذا لو أردنا أن نعرض كلّ أسماء الكتب مع ما 

سیكون الأمر في منتھى البساطة، فسیقتصر الشرط في ھذه الحالة على   
 :تساوي رقم المؤلّف في الجدولین

SELECT Book, Author 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

 :1ملحوظة
یمكنك عرض الجدول فارغا بوضع شرط خاطئ أو مستحیل في فقرة       

WHERE ) كالتالي)!!2=  1مثل ،: 
SELECT * 
FROM Books 
WHERE 1 = 2 

 
 :2ملحوظة

بباني الاستعلام، أضف للاستعلام الحقل الذي       WHEREلكي تنشئ فقرة 
).. بضغط خانة الاختیار المجاورة لاسمھ في الجدول (سیظھر في ھذه الفقرة 
اضغط ھذا الحقل ـ في جدول      .. جدول الحقول إلىسیضاف ھذا الحقل 

 Groupالحقول ـ بزرّ الفأرة الأیمن، ومن القائمة الموضعیّة اضغط الأمر    
By ..   سیظھر عمود جدید یحمل اسمGroup By ..  اضغط الخانة

اضغطھ .. سیظھر لك زرّ إسدال القائمة.. المناظرة للحقل في ھذا العمود
وفي العمود التالي    .. WHEREة اختر  بالفأرة، ومن القائمة الموضعیّ    

ـ اكتب الشرط الذي تریده، بدون        Criteriaمباشرة ـ ذلك الذي یحمل اسم   
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فإذا أردت أن تكتب شرطا آخر     ).. مثلا  5 <كأن تكتب   (كتابة اسم الحقل   
ستجده .. العمود التالي  إلى، فانتقل ORمرتبط بالشرط الأوّل بالمعامل   

فإذا كان .. الذي تریده في ھذا العمود  اكتب الشرط.. ORیحمل عنوان 
ھناك المزید من الشروط، فلدیك المزید من الأعمدة التي تحمل العنوان    

OR. 
ولكن ماذا لو أردت أن تكتب شرطا یرتبط بالشروط السابقة بالمعامل 

AND؟  
طبعا لن تجد    .. في ھذه الحالة یجب أن یظھر ھذا الشرط في صفّ جدید         

ولكنّ المشكلة ھي    .. الجدید ینطبق على حقل مختلف  مشكلةً إذا كان الشرط 
  !ANDأنّ یظھر نفس الحقل في أكثر من شرط یربطھا المعامل 

، ومن Columnاضغط بالفأرة في أيّ خانة فارغة في العمود  .. بسیطة
ھذه الطریقة تمكّنك من تكرار اسم       .. القائمة المنسدلة اختر نفس اسم الحقل 

في الصفّ الجدید اختر كلمة    .. ل الحقولالحقل أكثر من مرّة في جدو   
WHERE  في العمودGroup By واكتب الشرط في خانة ،Criteria.  

ولكن ماذا لو كان ھناك شرطان كلّ منھما على حقل مختلف، ویربطھما            
 ؟ORالمعامل 

، مع ترك خانة    ORفي ھذه الحالة یجب أن تكتب الشرط الثاني في خانة       
Criteria فارغة. 
في صفوف مختلفة   Criteriaلشروط التي تظھر في خانة   ا: وكتلخیص

، حتّى لو   OR، بینما الشروط التي تظھر في خانة     ANDیربطھا المعامل 
  .ORكانت في صفوف مختلفة، یربطھا المعامل 

  
v  المعاملات>, <, =, < >  

.. < > ,= ,> ,<معاملات المقارنة التقلیدیّة  استخدام كأيّ جملة شرط عادیّة، یمكنك 
 :، استخدم الجملة التالیة9فمثلا للحصول على كلّ الكتب ما عدا ذلك الذي یحمل رقم 

SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE ID <> 9 

فالترتیب الھجائيّ، استخدم  " حائرة في الحب"وللحصول على الكتب التي تسبق كتاب 
  :الجملة التالیة

SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE Book < Java' 

 2الكتاب رقم    إلى بالإضافة   12وللحصول على الكتب التي تحمل أرقاما أكبر من     
  :استخدم الجملة التالیة
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SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE ID = 2 OR 
              ID > 12 

v  بینBETWEEN 
 استخدام  فمثلا، یمكننا   .. یسمح لك ھذا المعامل بتحدید المجال الذي ینتمي إلیھ الحقل    

 :10و  3ملة التالیة للحصول على الكتب التي ینحصر رقمھا بین الج
SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE ID BETWEEN 3 AND 10 

قبل ھذا المعامل للحصول على قیم الحقل التي لا تنتمي        NOT استخدام كما یمكننا 
 :10و  3والجملة التالیة تعید الكتب التي لا تنحصر بین .. للمجال المحدّد

SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE ID NOT BETWEEN 3 AND 10 

v  فيIN 
كلّ مشاكلنا، فماذا لو أردنا أن نختار قیما   BETWEENأحیانا لا یحلّ المعامل 

 .طویلة وبطیئة التنفیذ ANDفي ھذه الحالة ستكون جملة .. متفرّقة للحقل؟
ووضع كلّ القیم بین قوسین مفصولةً   INالمعامل  استخدام في ھذه الحالة یمكن  

 :10و  7و  6و  2والجملة التالیة تعید لك الكتب التي تحمل الأرقام ..  ,بعلامة 
SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE ID IN (2,6,7,10) 

التي لا تحمل الأرقام  (ویمكن نفي الجملة السابقة للحصول على باقي الكتب   
 ):المذكورة

SELECT ID, Book 
FROM Books 
WHERE ID NOT IN (2,6,7,10) 

توفیق (ولا یقتصر الأمر على الأرقام، فالجملة التالیة تعید كلّ الكتب التي ألّفھا     
  ):محمد حمدي غانم(و) نبیل فاروق(و) الحكیم

SELECT Book, Author 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID AND 

              Author IN ('محمد حمدي غانم' , 'نبیل فاروق' ,'توفیق الحكیم') 
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ولا مانع من تكوین جملة شرط معقّدة تحتوي على مزیج من كلّ ھذه المعاملات  
  .المھمّ أن تصل لھدفك من أقصر طریق.. معا

  
v  یشبھ"المعامل "LIKE Operator  

 بعض الاختلافات الطفیفة ستدركھا عند التعرّف على العلامات الخاصّة التي  
 3-18في الجدول  یستخدمھا ھذا المعامل، وھي

  
 3-18جدول 

 الوظیفة SQLعلامة 
یمكن أن یكون ھذا العدد    (تعبّر عن أيّ عدد من الحروف      %

  .، مھما كانت ھذه الحروف)صفرا
استخدم الجملة التالیة للحصول على جمیع أسماء المؤلّفین  : مثال

  :التي تحتوي على حرف المیم في أيّ موضع
SELECT Author 
FROM Authors 
WHERE Author LIKE ' %م% ' 

ولو أردت أن تبحث عن السجلات التي تبدأ بحرف المیم، 
 .'%م'فاستخدم الصیغة 

الشرطة ( _
المنخفضة  

Underscore( 

تعبّر عن حرف واحد فقط یجب أن یكون موجودا في الخانة       
ما كان  السجلّ في الموضع المناظر لھذا العلامة في الصیغة، مھ

  .الحرف 1ھذ
استخدم الجملة التالیة للحصول على جمیع أسماء المؤلّفین  : مثال

  :التي یكون حرف المیم فیھا ھو ثالث حرف
SELECT Author 
FROM Authors 
WHERE Author LIKE "__م%' 

) أيّ حرفین (لتحفظ موضع حرفین " _"حیث استخدمنا علامتي 
لتدّل على أنّ    %یلیھما الحرف الثالث وھو المیم، یلیھ العلامة    

أيّ عدد من الحروف مھما كانت یمكن أن یأتي بعد حرف       
المیم، بما في ذلك أن یكون حرف المیم ھو آخر حرف في    

 .النصّ ولا یلیھ أیة حروف
 .9 إلى 0د فقط من تعبّر عن رقم واح #
ھذه .. تعبّر عن حرفٍ واحد من الحروف الموجودة بین القوسین [ ]

، وإمّا أن تُكتب  [ACdF]الحروف إمّا أن تُكتب متتالیة مثل   
حیث تعبّر ھذه الصیغة عن   [g-y]على صورة مجال، مثل  
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  .y إلى gالحروف من 
المؤلّفین  استخدم الجملة التالیة للحصول على جمیع أسماء : مثال

  :التي یكون حرف المیم أو النون أو الواو فیھا ھو ثالث حرف
SELECT Author 
FROM Authors 
WHERE Author LIKE "__ نم %' 

ولو أردت أن تبحث عن السجلات التي تبدأ بأحد الحروف       
المحصورة بین الفاء والیاء وتنتھي بحرف السین، فاستخدم      

 .'س%]ي-ف['الصیغة 
سواء من   (أيّ حرفٍ غیر ذلك الموجود في القوسین     تعبّر عن  [ ^]

الحروف المذكورة صراحةً أو من الحروف التي تقع في   
 ).المجال المحدّد

  
 :ملحوظة

إذا أردت البحث عن أيّ علامة من ھذه العلامات الخاصّة في النصّ، فضعھا بین            
للبحث عن النصّ     '%[%]50%'الصیغة   استخدام  فمثلا، یمكنك .. قوسین مضلّعین

 .في أيّ موضع من الحقل" 50%"
  

v المقارنة بحقل من جدول 
، قدرتك على مقارنة قیمة أحد   WHEREمن الإمكانیّات التي تمنحھا لك فقرة    

 !كاملة أخرى SELECTالحقول، بقیمة أيّ حقل من جدول آخر، ناتج عن جملة 
توفیق  (و) عباس العقاد  (ا انظر للمثال التالي، وفیھ نحصل على كلّ الكتب التي ألّفھ     

  ): الحكیم
SELECT * 
From Books 
WHERE AuthorID = ( 

SELECT ID 
FROM Authors 
WHERE Author = 'عباس العقاد' OR 

Author = 'توفیق الحكیم' 
) 

الفرعیّة حقلا بھ رقمي ھذین المؤلّفین، لتقوم جملة     SELECTحیث تقوم تعید  
SELECT          الخارجیّة بعرض الحقول التي تحتوي على أيّ من ھذین الرقمین في

 .AuthorIDحقل 
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v كلمةAS  
 :لوضع الاسم المستعار للحقول التي تریدھا، وذلك كالتالي ASكلمة  استخدام یمكنك 

SELECT Book AS [اسم الكتاب], Author AS [مؤلّفھ] 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

ستظھر نفس النتائج السابقة، ولكنّ العمودین سیحملان اسمین عربیّین ھذه        الآن
 .المرّة

ه لتسمیّة أحد الحقول الناتجة     استخدام  الطریفة للاسم المستعار،     ستخدامات ومن الا
  ما موضوع ھذا الدمج؟.. عن دمج حقلین معا

افترض أنّنا نرید عرض حقل یحتوي على اسم الكتاب متبوعا بشرطة متبوعةً باسم       
الحقلین، تماما كما     concatenateكلّ ما علینا فعلھ إذ ذاك، ھو توصیل .. المؤلّف

 استخدام  ، مع منح الحقل الناتج اسما مستعارا ب      VBنفعل مع المتغیّرات النصّیّة في   
  :، كالتاليASكلمة 

SELECT Book + '_' + Author AS [اسم الكتاب] 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

 
 :ملحوظة

 + '_' + Bookعند تنفیذ الجملة السابقة في باني الاستعلام سیتم وضع التعبیر           
Author  ھذه ھي  ".. اسم الكتاب"كحقل في جدول الحقول، مع منحھ الاسم المستعار

اكتب العملیّة التي .. الحقول المدمجة في باني الاستعلامالطریقة التي تضیف بھا 
، وامنح ھذا الحقل  Columnتجمع بین الحقلین في أيّ خانة فارغة في العمود     

  .الجدید الاسم المستعار المناسب
  

ولیست الحقول النصّیّة فقط ھي ما نستطیع دمجھ، حیث یمكننا أن نجرى عملیّات            
  .لى الحقول الرقمیّة كما یحلو لناالجمع والطرح والضرب والقسمة ع

  
v  الكلمةTOP  

ھذه الكلمة إذا كان عدد السجلات الناتجة عن تنفیذ الاستعلام كبیرا،       استخدام یمكنك 
فمثلا، لكي تعرض أوّل خمس     .. بینما ینحصر اھتمامك في مجموعة قلیلة منھا فقط   

 :سجلات من أسماء الكتب ومؤلّفیھا استخدم الجملة التالیة
SELECT TOP 5 Book, Author 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID 
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النسبة المئویّة    استخدام  وإذا لم تكن تعرف بالضبط عدد السجلات المطلوبة، فیمكنك  
  :كالتالي

SELECT TOP 5 PERCENT Book, Author 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

  
  
v  منفصل"الكلمة "DISTINCT  

فمثلا لو عرضنا جدولا بأسماء الكتب     .. استخدم ھذه الكلمة لإزالة السجلات المكرّرة
ھنا یمكن تلافي ھذا التكرار      .. مرّات  3سیتكرّر  " حیاتي "بدون مؤلّفیھا، فإنّ كتاب  

 :الجملة التالیة استخدام ب
 

SELECT DISTINCT Book 
FROM Books 

v  القیم المنعدمةNull Values 
أو القیمة العددیّة صفرا، وبینَ     "" ھناك اختلاف جوھريٌّ بینَ أن یكونَ النص فارغا   

أنّ ھذه الخانة لن  إلىتشیرُ في ھذه الحالة  إنھا، حیثُ Nullأن تكون لھما القیمة 
تبعاتٍ غیر مرغوبٍ     إلى إنّ مثل ھذه الحالة تؤدّي     .. توضع بھا أيّ قیمة من أساسِھ 

تنتج  NULLمثلا لا تسترجع أيّ خانة فارغة، لأنّ القیمة      WHEREة فیھا، ففقر  
False أنّ دخول ھذه القیمة     إلى ھذا بالإضافة .. بطریقة دائمة في أيّ عملیّة مقارنة

 .في أيّ عملیّة حسابیّة یؤدّى لحدوث خطإ في البرنامج
  إذا ما الحل؟

 استخدام ر وجودھا بالحلّ ھو أن تعامل ھذه القیمة بحذر، حیث یمكنك أن تختب        
وكمثال، استخدم الاستعلام التالي  .. IS NOT NULLأو  IS NULLالتعبیر 

  :للبحث عن أيّ خانة في حقل المؤلّفین تمّ تركھا فارغة
SELECT * FROM Authors WHERE Author IS NULL 

في خاصیّة  Falseعامّةً یمكن تلافي الكثیر من احتمالات الخطأ بوضع القیمة    
 .عند تصمیم الحقول Allow Nulls" السماح بطول صفريّ"
 
v  فقرة الترتیبORDER BY  

وفي المثال التالي    .. یمكنك ترتیب السجلات الناتجة من الاستعلام تبعا لحقلٍ أو أكثر   
 :سنعرض أسماء الكتب ومؤلّفیھا مرتّبة باسم الكتاب

SELECT Book, Author 
FROM Books, Authors 
ORDER BY Book 
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WHERE AuthorID = Authors.ID 
  فكیف سیتمّ ترتیبھا؟" حیاتي"ولكنّ ھناك ثلاث كتب تحمل اسم 

في ھذه الحالة یمكنك أن تحدّد حقل المؤلّفین كمفتاح ثانٍ للترتیب، بحیث لو تشابھت       
  :أسماء الكتب، یتم ترتیب الكتب المتشابھة على حسب أسماء مؤلّفیھا

SELECT Book, Author 
FROM Books, Authors 
ORDER BY Book, Author 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

ماذا لو أردت أن یتمّ الترتیب  .. ولكنّ ھذا الترتیب تنازليّ في الوضع الافتراضيّ 
 تصاعدیّا؟

بعد اسم أيّ حقلٍ ترید ترتیبھ تنازلیّا، والكلمة         DESCفي ھذه الحالة أضف الكلمة 
ASC  وھي افتراضیّة ویمكن عدم كتابتھا(ترتیبھ تصاعدیّا  بعد ذلك الذي ترید( ،
 :كالتالي

SELECT Book, Author 
FROM Books, Authors 
ORDER BY Book DESC, Author ASC 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

 :ملحوظة
لتحدید كیفیّة الترتیب في باني الاستعلام، اضغط الحقل الذي ترید أن یتمّ الترتیب  

 Sortبزرّ الفأرة الأیمن، ومن القائمة الموضعیّة اضغط الأمر        على أساسھ   
Ascending   إذا كنت ترید الترتیب تصاعدیّا، أو الأمرSort Descending  إذا

ستجد أنّ أیقونةً تمثّل نوع الترتیب قد ظھرت بجوار اسم     .. كنت ترید الترتیب تنازلیّا
من القائمة الموضعیّة مرّةً   ولو أردت إزالة الترتیب، فاضغط نفس الأمر .. الحقل
كما أنّ بإمكانك فعل ذلك مع أكثر من حقل ومن أيّ جدول، حیث ستظھر في .. أخرى
  .بالترتیب الذي أضفتھا بھ SQLجملة 

 Gridجدول الحقول    استخدام كما یمكن اختیار نوع الترتیب بطریقة أخرى، وذلك ب
Pane   من العمود الذي یحمل   ، حیث یمكنك تغییر قیمة ھذه الخاصیّة لأيّ حقل
  .Sort Orderالعنوان 

  

  إجراء العملیّات على خانات الحقول 18.9.3
 

v  دوال التجمیعAggregate functions 
ویجب أن .. بعض الدوال الجاھزة لحساب وتلخیص بعض النتائج     SQLتمنحك 

  :تلاحظ ھنا ما یلي
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أيّ عمود جدید  أنّ ھذه الدوال تقبل معاملا واحدا فقط، ھو أحد أعمدة الجدول، أو        -
على  ) كالجمع والطرح والضرب والقسمة    (ناتج عن إجراء إحدى العملیّات الحسابیّة 

 .واحد أو أكثر من الأعمدة
أيّ أنّ الناتج منھا ھو عمود یحتوي على   ).. رقم(أنّ ھذه الدوال تعید قیمة واحدة فقط  -

منح ھذا ل ASولو كنت ستعرض ھذه النتیجة، فاستخدم تعبیر  .. خانة واحدة فقط
 .ستمنحھ اسما افتراضیّا من لدیھا SQLالعمود الجدید اسما مناسبا، وإلا فإنّ 

لتحدید السجلات التي سیتمّ علیھا العملیّة     WHEREفقرة  استخدام لا مانع من   -
  .الحسابیّة

  وھذه الدوال ھي
  

COUNT()   ویمكن تطبیقھا على    .. لحساب عدد الخانات في العمود المرسل كمعامل
  .ع من البیاناتأيّ نو
  :الجملة التالیة تحسب عدد الكتب التي تنتمي لتوفیق الحكیم: مثال

SELECT COUNT(Book) AS [عدد الكتب المتاحة] 
FROM Books, Authors 
WHERE Author = 'توفیق الحكیم' AND 
              AuthorID = Authors.ID 

لا یتمّ عدّھا ضمنَ  NULLلاحظّ أن الحقول التي تحتوي على القیمة  
(*) ولو أردت أن تفعل العكس، فعلیك أن ترسل الرمز  .. السجلات

  :كمعامل لھذه الدالة، حتّى تأخذ ھذه السجلات في اعتبارھا
SELECT COUNT(*) AS [عدد المؤلّفین] 
From Authors 

SUM()   ویمكن تطبیقھا   .. لحساب مجموع الخانات في العمود المرسل كمعامل
  .الأعمدة الرقمیّة فقطعلى 
لسبب غیر واضح، قرر شخصٌ ما مھووسٌ بالأرقام، أن یجمع      : مثال

عمود رقم الكتاب على عمود رقم المؤلّف في جدول الكتب، وأن       
  :ھذا ھو ما فعلھ بالضبط.. یحسب المجموع الكلّي للعمود الجدید

SELECT SUM(ID + AuthorID) AS [    مجموع كلّ أرقام
 [الجدول
From Books 

AVG()  ّلخانات العمود المرسل  ) العدد÷ المجموع ( لحساب المتوسّط الحسابي
  .ویمكن تطبیقھا على الأعمدة الرقمیّة فقط.. كمعامل

وقد قام نفس الشخص المھووس بحساب متوسّط الأرقام، بوضع الدالة    
AVG  بدلا منSUM في المثال السابق! 

MIN()  ویمكن تطبیقھا على    .. المرسل كمعامل  لحساب أصغر قیمة في العمود
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الأرقام والنصوص، حیث في حالة النصوص تعید أصغر نصّ في    
  .الترتیب الأبجديّ

MAX()      ویمكن تطبیقھا على   .. لحساب أكبر قیمة في العمود المرسل كمعامل
الأرقام والنصوص، حیث في حالة النصوص تعید أكبر نصّ في         

 .الترتیب الأبجديّ
  

القیم المعادة من ھذه الدوال في شروط فقرة    استخدام كر أنّ بإمكانك الجدیر بالذ
WHERE ..     والمثال التالي یریك كیف نحسب عدد الكتب التي ألّفھا أوّل مؤلّف في

  :الترتیب الأبجديّ
SELECT COUNT(Book) AS [ّعدد كتب المؤلّف الأول في الترتیب الھجائي] 
FROM Books, Authors 
WHERE AuthorID = Authors.ID AND 
              Author = (SELECT MIN(Author) From Authors) 

كاملة تعید ناتج دالة القیمة الصغرى في شرط   SELECTحیث استخدمنا جملة 
  .WHEREفقرة 

 INNER JOINالربط الداخليّ    استخدام  عامّة نفس ھذه الجملة لھا صیغة ثانیةٌ، ب   
  .الذي سنتعرّف علیھ لاحقا

ولكن ماذا لو أردت أن تطبّق ھذه الدوال على حقل بھ قیم مكرّرة، وأردت ألا تأخذ         
  التكرار في اعتبارك؟

للحصول على حقل لیس بھ أيّ      DISTINCTفي ھذه الحالة یجب أن تستخدم كلمة 
  ولكن أین سیكون موضع ھذه الكلمة؟.. تكرار

والمثال التالي یریك    .. ستكون بالطبع قبل اسم الحقل مباشرةً، أي داخل قوس الدالة      
في جدول الكتب      AuthorIDكیف نحسب عدد المؤلّفین بحساب عدد خانات الحقل  

 :بدون تكرار
SELECT COUNT (DISTINCT AuthorID) AS [عدد المؤلّفین] 
From Books 

 :ملحوظة
اني الاستعلام، أضف للاستعلام الحقل الذي ترید تطبیق   دوال التجمیع في ب ستخدام لا

سیظھر اسم ھذا الحقل     ).. بضغط مربّع الاختیار المجاور لھ في الجدول (الدالة علیھ 
اضغطھ بزرّ الفأرة الأیمن، ومن القائمة الموضعیّة اضغط الأمر    .. في جدول الحقول

Group By ..     سیظھر عمود جدید في جدول الحقول اسمھGroup By ..  اضغط
.. سیظھر لك زرّ إسدال القائمة   .. الخانة المناظرة للحقل في ھذا العمود بالفأرة      

.. ھا استخدام  ستظھر لك قائمة منسدلة بھا أسماء الدوال التي یمكنك .. اضغطھ بالفأرة
  .اختر منھا ما ترید

v تعبیر  استخدام تجمیع السجلات بGROUP BY  
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ولكن ماذا لو    .. دوال التجمیع  استخدام  الحسابیّة ب رأینا كیف نجري بعض العملیّات   
 أردنا أن نحل على سجلّ یحتوي على عدد الكتب التي ألّفھا كلّ مؤلّف مثلا؟

  .الآنحتّى  تعلمتاھافي ھذه الحالة لن تسعفنا التعبیرات التي 
ضمّ كلّ الصفوف ذات     إلى ، حیث یؤدّي   GROUP BYھنا ستبرز أھمّیة التعبیر  

 إنھاالقیم المتشابھة في الحقول المحدّدة معا، بحیث تعمل دوال التجمیع على كلّ منھا ك
جدول مستقلّ، وبھذا یكون ناتج دوال التجمیع في ھذه الحالة عمودا یحتوي على   

 .مجموعة من الصفوف، ولیس صفّا واحدا كما ألفنا من قبل
 :ب كلّ مؤلّفھذه ھي الجملة التي تحسب عدد كت

SELECT AuthorID, COUNT(AuthorID) AS [عدد الكتب] 
FROM Books 
GROUP BY AuthorID 
ORDER BY [عدد الكتب] 

  .SQLالاسم المستعار للعمود الناتج في جملة  استخدام لاحظ قدرتنا على 
الجدول الناتج من الاستعلام السابق یحتوي على أرقام المؤلّفین ولیس          .. ولكن
  فما العمل؟.. مأسماءھ

یجب أن تكون كلّ     GROUB BYفقرة   استخدام  إنّ ھناك قاعدةً تقضي بأنّھ عند    
مستخدمة إمّا في دالة التجمیع أو في فقرة         SELECTالحقول التي تظھر في فقرة 

GROUB BY ..    الحقل   استخدام  إنّ ھذا یعني أنّنا لا نستطیعAuthor  ًمباشرة ..
  إذن ما العمل؟

تعال نعاملھ كما عاملنا جدول الكتب       . ناتج الاستعلام السابق جدولا؟  ألیس .. بسیطة
لربط رقم المؤلّف باسمھ بین ھذا الجدول     WHEREمن قبل، حیث سنستخدم جملة 
 .المشتقّ، وبین جدول المؤلّفین

 ولكن كیف سنتعامل مع ھذا الجدول الوھميّ الجدید؟
كلّ جملة الاستعلام السابقة التي    ضع .. ربما ستستغرب ذلك، ولكنّھ غایة في البساطة

 !اسم جدول إنھاك FROMتُنتج ھذا الجدول بین قوسین، وضعھا في جملة 
 TOPشيءٌ واحد فقط سنحتاج لتعدیلھ قبل أن یعمل ھذا الأمر، ھو حتمیّة كتابة فقرة   

من % 100وكحیلة بسیطة، دعنا نعرض   .. في تعبیر مثل ھذا الجدول المشتقّ   
 :انظر للجملة التالیة.. الجدول

SELECT Author, [عدد الكتب] 
FROM Authors, ( 
SELECT TOP 100 PERCENT 
AuthorID, COUNT(AuthorID) AS [عدد الكتب] 
FROM Books 
GROUP BY AuthorID 
ORDER BY [عدد الكتب] 
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) 
WHERE AuthorID = Authors.ID 

متداخلة، لأداء  SELECTإنّ ھذه الإمكانیّة الرائعة تسمح لك بكتابة جمل   
 .استعلامات غایة في التعقید

عامّةً ھناك طریقة أخرى لحلّ المشكلة السابقة، تعتبر أبسط وأسھل، وذلك بوضع            
، WHEREولكن بعد إضافة فقرة   GROUP BYفي فقرة   Authorالحقل 

 :لتاليكا
SELECT Author, COUNT(AuthorID) AS [عدد الكتب] 
FROM Authors, Books 
WHERE AuthorID = Authors.ID 
GROUP BY Author 
ORDER BY [عدد الكتب] 

 GROUP BYفكأنّنا كوّنا جدول الكتب وأسماء مؤلّفیھا أولا، ثمّ استخدمنا فقرة          
 .مؤلّف لحساب عدد مرات تكراره لكلّ Authorعلى الحقل 

  .GROUP BYولا غبار علیك لو استخدمت أكثر من دالة تجمیع مع فقرة 
  

  :ملحوظة
ورغم أنّنا اخترنا الدالة من      .. عرفنا كیف نستخدم دوال التجمیع في باني الاستعلام    

لم تظھر في     Group By، إلا إنّ فقرة  Group Byالعمود الذي یحمل العنوان     
 الفقرة؟كیف إذن نضیف ھذه .. SQLجملة 

یمكن أن تفعل ذلك بنفس طریقة إضافة دوال التجمیع، ولكن مع ترك قیمة الخانة كما   
 .Group Byھي 

 لنفس الحقل؟ Group Byولكن ماذا لو أردنا أن نضیف دالة تجمیع وفقرة 
بمجرّد اختیار دالة التجمیع للحقل، ستجد أنّ علامة الاختیار المجاورة لاسمھ .. بسیطة

ستجد أنّ اسم الحقل قد ظھر مرّة    .. ضعھا مرّة أخرى.. ليّ قد اختفتفي جدولھ الأص
ھي  Group Byفي جدول الحقول، وستجد أنّ قیمة العمود      ) مكرّرا(أخرى 

Group By ..    ویمكنك أن تكرّر اسم نفس     !.. اتركھا كما ھي، وبھذا تحلّ المشكلة
.. د الحقولاضغط خانة فارغة في عمو.. الحقل في جدول الحقول بطریقة أخرى

 .اضغطھ بالفأرة، ومن القائمة اختر اسم الحقل.. سیظھر لك زرّ إسدال القائمة
  
v  فقرة  استخدامHAVING  

 ولكن ماذا لو أردنا عرض أسماء المؤلّفین الذین تزید كتبھم عن كتاب واحد؟
دوال التجمیع،   استخدام التي تسمح ب HAVINGفقرة  استخدام في ھذه الحالة یمكننا 

  :كالتالي
SELECT Author, COUNT(AuthorID) AS [عدد الكتب] 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 579

FROM Authors, Books 
WHERE AuthorID = Authors.ID 
GROUP BY Author 
HAVING COUNT(AuthorID) > 1 
ORDER BY [عدد الكتب] 

  
  
  

   SQL Joinsربط الجداول  .3
 

كیفیّة توصیل أكثر من جدول معا في استعلام          Joinsتحدّد عملیّات ربط الجداول  
 :وھناك أربعة أنواع من عملیّات الربط.. واحد

  
v  الربط الأیسرLeft Joins  

، مع )الموجود في بدایة الصیغة (ھذه العملیّة تعرض كلّ سجلات الجدول الأیسر   
  .بعض سجلات الجدول الأیمن، التي تحقّق شرطا معیّنا

الكتب من جدول الكتب، مع أسماء المؤلّفین المناظرة       یمكننا أن نعرض كلّ: وكمثال
 :لھذه الكتب، كالتالي

SELECT Book, Author 
FROM Authors LEFT JOIN Books  
ON AuthorID = Authors.ID 

  :1ملحوظة
، یجب أن یكون ھناك بعض     WHEREلكي تشعر بوجود اختلاف عن ناتج جملة    

المؤلّفین الذین لا توجد لھم كتب مناظرة في جدول الكتب، حیث سیتمّ عرض أسمائھم  
ھذا بالإضافة لعرض    .. NULLأیضا في ھذه الحالة، مع ترك خانة الكتب فارغة        

  .باقي الكتب وما یناظرھا من مؤلّفین
 

  :2ملحوظة
من جدول   Bookلام، حدّد الحقل  باني الاستع  استخدام لإنشاء الجملة السابقة ب  

من جدول المؤلّفین، ثمّ اضغط بزرّ الفأرة الأیمن على     Authorالكتب، والحقل 
علامة الربط في منتصف الخطّ الواصل بینَ الجدولین، ومن القائمة الموضعیّة        

  :ستظھر لك الصفحة التالیة.. Property Pagesاضغط 
 

 All Rowsلا تختر الاختیار   ، وAll Rows From Booksاختر الاختیار   
From Authors ..انتھى.. أغلق النافذة! 
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v  الربط الأیمنRight Joins  

ھذا النوع مماثل للنوع السابق، إلا إنّ كلّ سجلات الجدول الأیمن سیتمّ عرضھا     
  . بالكامل، مع عرض سجلات الجدول الأیسر التي تحقّق شرطا معیّنا

SELECT Book, Author 
FROM Authors RIGHT JOIN Books 
ON AuthorID = Authors.ID 

  :1ملحوظة
، یجب أن یكون ھناك بعض     WHEREلكي تشعر بوجود اختلاف عن ناتج جملة    

الكتب التي لا یوجد لھا مؤلّف مناظر في جدول المؤلّفین، حیث سیتمّ عرض أسمائھا    
لعرض   ھذا بالإضافة  .. NULLأیضا في ھذه الحالة، مع ترك خانة المؤلّف فارغة    

 .باقي الكتب وما یناظرھا من مؤلّفین
أزلنا علامة الاختیار من      AuthorIDحريٌّ بي أن أذكّرك، أنّنا عندما أنشأنا الحقل   

عامّة .. ممّا لن یسمح لك بترك خانة رقم المؤلّف فارغة        Allow Nullsخاصیّة  
ى تأثیر یمكنك أن تغیّر قیمة ھذه الخاصیّة وتجرّب إدخال كتاب بدون مؤلّف، لتر    

  .عملیّة الربط الأیمن
  

  :2ملحوظة
باني الاستعلام، اتبع نفس الخطوات التي اتبعناھا في    استخدام لإنشاء الجملة السابقة ب

، واختر All Rows From Booksإنشاء الربط الأیسر، ولكن أزل الاختیار 
  .All Rows From Authorsالاختیار 

  
v  الربط الكاملFull Joins  

 :مزیج من النوعین السابقین، وفیھ یتمّ عرض كلّ بیانات الجدولینھذا النوع ھو 
SELECT Book, Author 
FROM Authors FULL JOIN Books 
ON AuthorID = Authors.ID 

  
  :1ملحوظة

وعن ناتج العملیّتین السابقتین،   WHEREلكي تشعر بوجود اختلاف عن ناتج جملة 
توجد لھم كتب، وبعض الكتب التي لا        یجب أن یكون ھناك بعض المؤلّفین الذین لا  

یوجد لھا مؤلّف، حیث سیتمّ عرض أسماء ھؤلاء المؤلّفین وھذه الكتب، مع ترك     
ھذا بالإضافة لعرض باقي الكتب وما یناظرھا من      .. NULLالخانة الأخرى فارغة 

  .مؤلّفین
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  :2ملحوظة
وات التي اتبعناھا في   باني الاستعلام، اتبع نفس الخط استخدام لإنشاء الجملة السابقة ب

، All Rows From Booksإنشاء الربط الأیسر، ولكن اختر كلا الاختیارین        
 .All Rows From Authorsو
  
v  ّالربط الداخليInner Joins  

، حیث یتمّ عرض السجلات المتوافقة فقط من        WHEREھذه العملیّة مماثلة لفقرة 
 .الجدولین

SELECT Book, Author 
FROM Authors INNER JOIN Books 
ON AuthorID = Authors.ID 

  :ملحوظة
باني الاستعلام، اتبع نفس الخطوات التي اتبعناھا في    استخدام لإنشاء الجملة السابقة ب

، All Rows From Booksإنشاء الربط الأیسر، ولكن أزل كلا الاختیارین  
  .All Rows From Authorsو
  

  Action Queriesاستعلامات الأداء  .4
 

یعتبر ھذا النوع من الاستعلامات أبسط من استعلامات التحدید، حیث لا یقوم            
ولكنّھ في المقابل یقوم بالتغییر في محتویات الجدول، سواء      .. باسترجاع أيّ سجلات

  .بتحدیث قیم السجلات أو إضافة سجلات جدیدة أو حذف بعض السجلات الموجودة
  ). ولیس السجلات نفسھا(تي تأثّرت ھذا وتعید ھذه الاستعلامات عدد السجلات ال

 
  :ملحوظة

لن یمكنك تجریب ھذه الاستعلامات في باني الاستعلام، فھو لا یتعامل إلا مع           
  .استعلامات التحدید

  
 :ویمكنك أن تؤدّى بھذه الاستعلامات العملیّات التالیة

  
v  حذف الصفوفDeleting Rows 

شرط الذي تحدّده في مقطع   یمكنك أن تحذف أيّ عدد تریده من الصفوف تبعا لل   
WHERE .. 3والجملة التالیة تریك كیف یمكن حذف كلّ الكتب التي تحمل رقم: 

 
DELETE Books 
WHERE ID = 3 
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  ):عباس العقاد(والجملة التالیة تحذف كلّ الكتب التي كتبھا 
DELETE Books 
WHERE AuthorID = ( 
SELECT ID 
FROM Authors 
WHERE Author = ' العقادعباس  ' 
) 

ھذه الإمكانیّة تمنحك    .. نا لاستعلام التحدید في جملة الشرط      استخدام  طبعا لاحظت 
 .قدرات بلا حدود، لحذف السجلات التي تنطبق علیھا المواصفات التي تحدّدھا

  
v  إدراج سجلات جدیدةInserting New Rows  

 :لجملة الإدراج الصیغة التالیة
INSERT INTO اسم الجدول ( الحقولأسماء  ) VALUES (قیم الحقول) 

ویمكن ألا تكتب كلّ أسماء     .. حیث ستضاف القیم للحقول تبعا لترتیب كتابة أسمائھا    
، ولكن یجب أن یكون عدد القیم      )لو أردت أن تترك بعض الحقول فارغة     (الحقول 

 .مساویا لعدد أسماء الحقول
أسماءھا، على أن یكتب القیم     فإذا أردت أن تدخل قیما لكلّ الحقول، فیمكن ألا تكتب   

 :مرتّبة تبعا لترتیب الحقول الأصليّ في الجدول، تبعا للصیغة التالیة
INSERT INTO اسم الجدول VALUES (قیم الحقول) 

  :لإضافة حقل جدید لجدول الكتب، استخدم الجملة التالیة: مثال
INSERT INTO Books (Book, AuthorID) 
VALUES ('6 ,'نجم الخیال الضاحك) 

لأنّھ یُولّد تلقائیّا، حیث إنّنا جعلناه ترقیما تلقائیّا عند    IDلاحظ أنّنا لم نضع قیمة للحقل 
  .إنشائھ

على أن یكون لھما (ویمكن أن تنسخ مجموعة من السجلات من جدول لآخر    
 .SELECTبجملة  VALUES، باستبدال فقرة )لحقولھما نفس نوع البیانات

ثلا لجدول الكتب، سنضع فیھ بعض الكتب مؤقّتا لأيّ     افترض أنّ عندنا جدولا مما   
في ھذه الحالة یمكن أن ننسخ فیھ كتب        .. TempBooksسبب، ھذا الجدول اسمھ 

  :بالجملة التالیة) توفیق الحكیم(
INSERT INTO TempBooks 
SELECT Books.* 
FROM Authors, Books 
WHERE Author = 'توفیق الحكیم' AND 
              AuthorID = Authors.ID 
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v  تحریر السجلات الموجودةEditing Existing Rows  
، التي لھا   UPDATEلتغییر قیم بعض أو كلّ سجلات أحد الجداول، استخدم جملة     

 :الصیغة التالیة
UPDATE اسم الجدول SET 1الحقل 1القیمة =  2الحقل , 2القیمة =  , …….. 
WHERE شرط 

 ):عایش( إلى) منصور(استخدم الجملة التالیة لتغییر اسم المؤلّف : مثال
UPDATE Authors SET Author = 'عایش' 
WHERE Author = 'منصور' 

 

  عیوب قواعد البیانات  18.10

الفصل عن مزایا قواعد البیانات لا ینفي بحال من       إن القائمة الطویلة التي عرضناھا عبر ھذا
  :عدة عیوب ، نلخصھا في النقاط التالیة البیانات لھالأحوال أن إنشاء قواعد 

  : الحیز. 1

مختلف مستخدمیھا فإن ھذا یتطلب حیز        إلى  حتى تقدم قواعد البیانات كل خدماتھا الممیزة 
أساسیة ذات حیز ضخم فیما یضیف تكلفة مادیة         ھائل من وسائط التخزین الثانویة وذاكرة 

  . حدیث الملفات كما تتطلب معدات إضافیة كثیرةوت جانب جھد صیانة و تعدیل إلىإضافیة 

  :مشاكل الكیان البرمجي للقاعدة. 2

قاعدة البیانات بأنھ برنامج معقد یتطلب جھداً كبیراً في استیعابھ وفھمھ    یتصف برنامج مدیر
  .نظام المعلومات حتى یستفاد بما عرضناه من مزایا من مسئولي

   :التكلفة. 3

 باقي عناصر   إلى برنامج مدیر قاعدة البیانات مكلف في حد ذاتھ فإذا أضفنا تكلفتھ        یعتبر
 لاتضح ارتفاع ثمن مكونات    ...)تدریب مسئولي النظام    -الذاكرة -وسائط التخزین(التكلفة 

 .قاعدة البیانات

  :توقف قاعدة البیانات. 4

لى قطاع عریض من   تؤثر ع إنھا البرمجي لھا ف  أو إلى عن العمل نتیجة مشاكل الكیان    
 .والمعنویة لا یسھل درأ أضراره المادیة  المستخدمین
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  :الدعم و استعادة التشغیل برامج التأمین و . 5

  .مرتفع  أفراداً على مستوى تعلیمي وتدریبي برامج مكلفة مادیاً وصعبة التصمیم وتحتاج

  

  JDBCالاتصال بقواعد البیانات باستخدام   18.11
  
  .JDBCتأتي عملیة الاتصال بقاعدة البیانات في مقدمة أولویات تطبیق  
الاختلاف الھیكلي بین النماذج الأربعة    و ، JDBCمفھوم مشغلات   دأ بشرحنبسو

تقل لموضوع تسجیل   نن، ومتى یفضل استخدام كل منھما، بعد ذلك س JDBCلمشغلات 
، أخیراً سأبین كیفیة تأسیس  DriverManagerوإدارة المشغلات باستخدام كائنات  

من خلال نصوص برمجیة    DriverManagerالاتصال مع القاعدة باستخدام كائنات 
  .تعلیمیة وقیاسیة بآن واحد

  

  JDBCمفھوم مشغلات  18.11.1
  

كما أن لكل بلد لغتھ الخاصة والتي یتخاطب بھا سكانھ، یمتلك نظام قاعدة البیانات     
  . المخدم والزبائنلغة خاصة أو بروتوكول خاص للتخاطب بین 

مخدم، باستخدام بنى     -تعمل معظم أنظمة قواعد البیانات الحدیثة وفق منطق زبون 
  . أحادیة أو ثنائیة أو ثلاثیة الطبقة

عندما یعمل التطبیق الزبون على نفس مضیف المخدم، نقول عن النظام بأنھ نظام      
في مكان مختلف عن     أما في الأنظمة ثنائیة الطبقة فیتوضع الزبون . أحادي الطبقة

  . المخدم، ویتخاطبان مع بعضھما عبر الشبكة باستخدام بروتوكولھما الخاص
  

 Oracleتتبع معظم الأنظمة الحالیة ھذه الھیكلیة، كما أن إصدارات    
  . القیاسیة تستخدم الھیكلیة ثنائیة الطبقة SQLServerو
  

الغالب بمخدم العمل أما الأنظمة ثلاثیة الطبقة فتستخدم مخدماً آخر، یدعى في   
)application Server (      ویتوضع بین الزبون ونظام إدارة قواعد البیانات

DBMS .یستخدم المطورون مخدم العمل . لذلك یقال عنھ بأنھ الطبقة الوسطى
لیضعوا علیھ تطبیقات الأعمال للتقلیل من حجم الشیفرة البرمجیة لتطبیقات  

سھل في المستقبل ومستقلة عن التطبیقات      الزبون، ولجعل صیانة شیفرة الأعمال أ
  . الزبونة
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فعندما یحتاج المطور إجراء تعدیل ما، فإنھ سیجریھ على مخدم العمل بدون أن            
ومخدمات الویب  J2EEتلعب تطبیقات . یؤثر على إعدادات التطبیقات الزبونة

  . دور الطبقة الوسطى في أغلب مجتمعات الویب

  
  الثنائیة والثلاثیة الطبقةالھیكلیة 

مخدم تؤدي وظائفھا   -بغض النظر عن ھیكلیة الطبقات، فإن كل أنظمة زبون  

SQL      أو أوامر قاعدة البیانات إلى نظام
للتنفیذ وذلك باستخدام لغة معینة أو بروتوكول خاص یقبلھ كل من         
وعندما ینتھي المخدم من معالجة الطلب، فإنھ      

قد  . سیرسل الرد إلى الزبون باستخدام نفس البروتوكول أو اللغة المستخدمة سابقاً     
أرسلھ الزبون، أو یحتوي على  SQLیحتوي الرد على معطیات تقابل استعلام  

عندما ترید كتابة تطبیق قواعد بیانات زبون فیجب علیك أن تتصل مع    
  : یمكنك استخدام إحدى ھاتین الطریقتین لتحقیق ھذه الغایة
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فعندما یحتاج المطور إجراء تعدیل ما، فإنھ سیجریھ على مخدم العمل بدون أن            

یؤثر على إعدادات التطبیقات الزبونة
دور الطبقة الوسطى في أغلب مجتمعات الویب

  

الھیكلیة : 6-18الشكل 
  

بغض النظر عن ھیكلیة الطبقات، فإن كل أنظمة زبون  
  .الأساسیة بأسلوب متماثل

  
SQLحیث یقوم الزبون بإرسال عبارات     

DBMS          للتنفیذ وذلك باستخدام لغة معینة أو بروتوكول خاص یقبلھ كل من
وعندما ینتھي المخدم من معالجة الطلب، فإنھ      . ن ونظام إدارة قاعدة البیاناتالزبو

سیرسل الرد إلى الزبون باستخدام نفس البروتوكول أو اللغة المستخدمة سابقاً     
یحتوي الرد على معطیات تقابل استعلام  

  . معلومات بنجاح أو إخفاق الطلب
  

عندما ترید كتابة تطبیق قواعد بیانات زبون فیجب علیك أن تتصل مع     :بشكل عام
یمكنك استخدام إحدى ھاتین الطریقتین لتحقیق ھذه الغایة. المخدم
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یحتاج . DBMSإنشاء تصریحات خاصة من أجل بروتوكول الاتصال مع   -1

قاعدة   القیام بذلك إلى درایة واسعة بتفاصیل بروتوكول الاتصال المستخدم من قبل  
البیانات، كما تحتاج لتضمین أي استدعاء ستقوم بھ إلى قاعدة البیانات في   

  . وتحتاج لآلیة لمعالجة الرد المحتمل واستخلاص المعطیات منھ. تصریحاتك
  

یتطلب ھذا الخیار جھداً كبیراً، لأن التصریح عن كل وظائف البروتوكول لیس     
ك یبقى ھذا الخیار كحل تستخدمھ      بالأمر السھل، ویحتاج لجھد برمجي ھائل، لذل    
  . المؤسسات ولیس الأفراد ولكن كان لابد من ذكره

  
تسمى ھذه  . استخدام تصریحات مزود قاعدة البیانات لبروتوكول الاتصال     -2

، وھي الأكثر  )APIs(التصریحات بالمشغلات أو واجھات برمجة تطبیقات   
  . استخداماً

  
تعرّف واجھة برمجة التطبیقات الخاصة بقاعدة البیانات المناھج والخصائص التي     
تمكنك من إرسال واستعادة والحصول على معلومات الحالة لقاعدة البیانات،        

یمكنك الحصول على مشغلات . بالإضافة إلى إمكانیة استخراج المعطیات منھا 
مع . اعدة البیانات نفسھا قواعد البیانات من مصادر متعددة، أھمھا إصدارات ق  

ملاحظة أن بعض أنظمة قواعد البیانات تخضع لحقوق توزیع في حین أنَّ بعضھا     
  . الآخر مفتوح المصدر

  
واجھة برمجة تطبیقات معیاریة تختص       Sun Microsystemsقدمت شركة   

حیث یمثل   . JDBCبكل تقنیات الاتصال مع قواعد البیانات، وأطلقت علیھا اسم      
للتخاطب   Java، تعرّف تقنیات اللغة    Sunة تجاریة مسجلة لشركة    الاسم علام 

وبذلك استطاعت تخلیصك من حقوق الملكیة التي   . مع قواعد البیانات بالكامل 
فرضتھا بعض الشركات على مزوداتھا، كما خلصتك من احتمال إنشاء         

  . تصریحاتك الخاصة للاتصال بقاعدة البیانات
  

  ؟ JDBCما ھي مشغلات 
  

من أجل التخاطب مع      JDBC APIالواجھات المعرَّفة في  JDBCمشغلاتتنفّذ 
یمكنك أن تؤسس اتصالاً مع   JDBCمخدم قاعدة البیانات فباستخدام مشغلات   

أو أوامر قاعدة   SQLقاعدة البیانات، وتتخاطب معھا وذلك بإرسال عبارات      
   .Javaبیانات، ومن ثم تستقبل النتائج وكل ذلك ضمن إطار عمل اللغة 
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من مزود قاعدة   JDBCوكما ذكرت سابقاً یمكنك الحصول على مشغلات      
بیاناتك، أو من إصدار قاعدة البیانات نفسھ، ولكن قبل أن تستطیع الاستفادة من  

بشكل صحیح،  JDBC URLالمشغل علیك القیام بتسجیلھ، وإعداد الخاصیة   
  ).قطة لاحقاًاقش ھذه النننس(لتتمكن من تأسیس اتصال إلى قاعدة البیانات 

، ویعود ھذا التنوع بسبب    JDBCھنالك نماذج متعددة لتصریحات مشغلات     
  .Javaمنصات العمل وأنظمة التشغیل التي تعمل علیھا اللغة 

: بتقسیم تصریحات المشغلات إلى أربع نماذج رئیسیة  
ویتفرع عن كل نموذج الكثیر من النماذج      النموذج الأول والثاني والثالث والرابع،
  . النماذج الرئیسیة للمشغلات 

  
  JDBCنماذج مشغلات 

یعتمد النموذج الأول والثاني على برمجیات ثانویة لتستطیع التواصل مع قاعدة  
مصممة باستخدام اللغة   DLLوغالباً ما تكون ھذه البرمجیات ملفات   

و  Javaومتواجدة على الحاسب الزبون، حیث تستخدمھا كل من  
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وكما ذكرت سابقاً یمكنك الحصول على مشغلات      

بیاناتك، أو من إصدار قاعدة البیانات نفسھ، ولكن قبل أن تستطیع الاستفادة من  
المشغل علیك القیام بتسجیلھ، وإعداد الخاصیة   

لتتمكن من تأسیس اتصال إلى قاعدة البیانات 
  

  JDBCنماذج مشغلات  18.11.2
  

ھنالك نماذج متعددة لتصریحات مشغلات     
منصات العمل وأنظمة التشغیل التي تعمل علیھا اللغة 

  
بتقسیم تصریحات المشغلات إلى أربع نماذج رئیسیة   Sun لذلك قامت شركة

النموذج الأول والثاني والثالث والرابع،
 7-18یوضح الشكل . الفرعیة الأخرى

  

نماذج مشغلات : 7-18الشكل 
  

یعتمد النموذج الأول والثاني على برمجیات ثانویة لتستطیع التواصل مع قاعدة  
وغالباً ما تكون ھذه البرمجیات ملفات   . البیانات

C++/C   ومتواجدة على الحاسب الزبون، حیث تستخدمھا كل من
JDBC للتخاطب مع قاعدة البیانات .  
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. خالصة  Javaأما بالنسبة للنموذجین الثالث والرابع فھما عبارة عن تصریحات      
  . المناسب JDBCولا تحتاج لأیة برمجیات وسیطة، فیما عدا مشغل 

JDBC  

ODBC  ،المقدمة من قبل مزود قاعدة بیاناتك
ODBC     خاصة بنظام التشغیلUnix إلا ،

ینبغي علیك  . Microsoft Windowsأنھا تستخدم غالباً مع نظام التشغیل     
سب لقاعدة بیاناتك أولاً لتستطیع استخدام     

  . ، وربما تحتاج لبرمجیات ثانویة أخرى

كیفیة تخاطب الزبون مع قاعدة البیانات باستخدام الجسر   

  
  )JDBC-ODBCالجسر (الأول للمشغلات

 Data Source(، أو DSNإعداد اسم مصدر البیانات 
  .... والذي یتضمن معلومات عن قاعدة البیانات، كاسمھا وموضعھا

یمكنك استخدام ھذا النموذج مع تطبیقات قواعد البیانات المحلیة مثل التطبیقات  
Microsoft Access ة ، وبذلك ستوفر الكثیر من التكلف
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أما بالنسبة للنموذجین الثالث والرابع فھما عبارة عن تصریحات      
ولا تحتاج لأیة برمجیات وسیطة، فیما عدا مشغل 

  
JDBC-ODBCالجسر : النموذج الأول

  
ODBCیعمل ھذا النموذج مع مشغلات 

ODBCوعلى الرغم من أنك قد تجد مشغلات  
أنھا تستخدم غالباً مع نظام التشغیل     

سب لقاعدة بیاناتك أولاً لتستطیع استخدام     المنا ODBCالحصول على مشغل   
، وربما تحتاج لبرمجیات ثانویة أخرىJDBC-ODBCالجسر 

  
كیفیة تخاطب الزبون مع قاعدة البیانات باستخدام الجسر    8-18یوضح الشكل 

JDBC-ODBC.  
  
   

 
الأول للمشغلات: 8-18الشكل 

  
إعداد اسم مصدر البیانات  ODBCیتطلب استخدام

Name (والذي یتضمن معلومات عن قاعدة البیانات، كاسمھا وموضعھا
  

یمكنك استخدام ھذا النموذج مع تطبیقات قواعد البیانات المحلیة مثل التطبیقات  
Microsoft Accessالتي تستخدم قاعدة بیانات

  . المتعلقة بتطویر التطبیق ونشره
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كما یمكنك استخدام ھذا النموذج من أجل تطبیقات قواعد البیانات العاملة على نظام  
والثنائیة الطبقة أو ثلاثیة الطبقة، والمحدودة بعدد معین من      

أما استخدام ھذا النموذج مع . الزبائن الذین یمكنھم التواصل مع قاعدة البیانات 
أو أیة مكونات  (ODBC DNSالتي تحتاج لتحمیل متغیرات  

كثیر من الجھد والذي   في وقت التنفیذ فیعتبر أمراً غیر مألوفاً، وقد یحتاج لل

JDBC   

یحتاج ھذا النموذج إلى واجھة برمجة تطبیقات خاصة بنظام التشغیل الذي یعمل         
وغالباً ما تكون ھذه   . علیھ الزبون، لتتولى عملیة الاتصال مع قاعدة البیانات    

، لذلك ستكون مناسبة للبیئة التي یستخدمھا   

وبغض النظر عن تصریحات الواجھة المستخدمة فإنھا ستتولى عملیة التخاطب مع  
كیفیة إعداد المشغلات التي تستخدم ھذا      

  
  )Native API(النموذج الثاني 

وكما تلاحظ من الشكل فإن النموذج الثاني یشبھ النموذج الأول، حیث تقوم الواجھة  
JDBC        إلى الصیغة التي تتعامل معھا قاعدة

كما ستلاحظ أثناء استخدام ھذا النموذج سرعة في الأداء عن النموذج الأول، یعود    
  . ھنا
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كما یمكنك استخدام ھذا النموذج من أجل تطبیقات قواعد البیانات العاملة على نظام  
والثنائیة الطبقة أو ثلاثیة الطبقة، والمحدودة بعدد معین من       Windowsالتشغیل 

الزبائن الذین یمكنھم التواصل مع قاعدة البیانات 
التي تحتاج لتحمیل متغیرات   Javaتطبیقات  
في وقت التنفیذ فیعتبر أمراً غیر مألوفاً، وقد یحتاج لل) أخرى

  .یغنیك عنھ استخدامك لنماذج أخرى
  

JDBC-native API: النموذج الثاني
  

یحتاج ھذا النموذج إلى واجھة برمجة تطبیقات خاصة بنظام التشغیل الذي یعمل         
علیھ الزبون، لتتولى عملیة الاتصال مع قاعدة البیانات    

، لذلك ستكون مناسبة للبیئة التي یستخدمھا   C++/Cالواجھة مكتوبة باللغة  
  . الزبون

  
وبغض النظر عن تصریحات الواجھة المستخدمة فإنھا ستتولى عملیة التخاطب مع  

 9-18یوضح الشكل  . قاعدة البیانات 
  .النموذج

  

 
النموذج الثاني  :9-18الشكل 

  
وكما تلاحظ من الشكل فإن النموذج الثاني یشبھ النموذج الأول، حیث تقوم الواجھة  

NativeAPI   بتحویل استدعاءاتJDBC
  . البیانات الھدف

  
كما ستلاحظ أثناء استخدام ھذا النموذج سرعة في الأداء عن النموذج الأول، یعود    

ھنا ODBC لذلك إلى إقصاء دور مشغ
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على   Native APIبأعداد المزود    -كما في النموذج الأول   

Pure Java%100,    

للوصول إلى قاعدة البیانات، أي     ) مخدم العمل  
  .J2EEشار المتبعة في إطار العمل 

بعد ذلك   . حیث یستخدم الزبائن مقابس الشبكة المعیاریة للاتصال مع مخدم العمل     
یقوم مخدم العمل بترجمة معلومات المقابس إلى صیغة الاستدعاء المطلوبة من قبل  

یوضح   .، وبعدھا تنتقل ھذه الاستدعاءات إلى مخدم قاعدة البیانات  
الإعداد النموذجي لنظام ثلاثي الطبقة، والذي یستخدم النموذج     

  
100% Pure Java, JDBC-Network(  

JDBC Proxy(  أي انھ یقوم بتنفیذ مجموعة ،
على العموم ستحتاج إلى بعض المعرفة حول        

  . كیفیة إعداد مخدم العمل لكي تستخدم ھذا النموذج من المشغلات بشكل فعّال

فمثلاً قد یستخدم مخدم العمل أحد نماذج المشغلات الأول أو الثاني أو الرابع،      
  . لذلك فإن إدراك الفرق بین ھذه النماذج سیساعدك كثیراً

إن ما یزید من مرونة ھذا النموذج ھو الدعم الذي یقدمھ أغلب مزودي مخدمات         
 multiple dataebase(العمل لمیزة التخاطب المتعدد مع قواعد البیانات  

ة واحدة للتخاطب   حیث تمكنك ھذه المیزة من كتابة شیفرة برمجی     
مع عدد كبیر من قواعد البیانات المختلفة، لأن مخدم العمل سیقوم بمعالجة   
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كما في النموذج الأول    -ولكنك ستبقى مقیداً 
  . كل حسابات الزبائن

  
JDBC-network ,: النموذج الثالث

  
مخدم العمل  (یستخدم ھذا النموذج الطبقة الثالثة 

شار المتبعة في إطار العمل أنھ یستخدم نفس ھیكلیة الانت
  

حیث یستخدم الزبائن مقابس الشبكة المعیاریة للاتصال مع مخدم العمل     
یقوم مخدم العمل بترجمة معلومات المقابس إلى صیغة الاستدعاء المطلوبة من قبل  

، وبعدھا تنتقل ھذه الاستدعاءات إلى مخدم قاعدة البیانات  DBMSالنظام 
الإعداد النموذجي لنظام ثلاثي الطبقة، والذي یستخدم النموذج      10-18ل الشك

  .الثالث للاتصال بقاعدة البیانات
  

 
Network(النموذج الثالث  :10-18الشكل 

  
JDBC Proxy(یمكنك تصور مخدم العمل كوكیل 
على العموم ستحتاج إلى بعض المعرفة حول        . من الاستدعاءات للتطبیق الزبون  

كیفیة إعداد مخدم العمل لكي تستخدم ھذا النموذج من المشغلات بشكل فعّال
  

فمثلاً قد یستخدم مخدم العمل أحد نماذج المشغلات الأول أو الثاني أو الرابع،      
لذلك فإن إدراك الفرق بین ھذه النماذج سیساعدك كثیراً. دة البیاناتللاتصال بقاع

  
إن ما یزید من مرونة ھذا النموذج ھو الدعم الذي یقدمھ أغلب مزودي مخدمات         

العمل لمیزة التخاطب المتعدد مع قواعد البیانات  
bak-ends .(     حیث تمكنك ھذه المیزة من كتابة شیفرة برمجی

مع عدد كبیر من قواعد البیانات المختلفة، لأن مخدم العمل سیقوم بمعالجة   
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الفروقات الموجودة بین قواعد البیانات من حیث الصیاغة القواعدیة لعبارات       
 .  

. سابقین یجعل ھذا النموذج عملیة النشر أسھل بكثیر من النموذجین ال       
لأن الزبون في ھذه الحالة لن یحتاج إلى أیة برمجیات ثانویة، بل سیستخدم التطبیق  

  . الزبون فقط للتخاطب مع قاعدة البیانات عبر مخدم العمل

حیث تغلف مھام بروتوكولات  . Javaتصمم ھذه المشغلات كلیاً باستخدام  
، DBMSالاتصال مع قواعد البیانات وذلك لتحقیق الاتصال المباشر مع النظام         

  . وكما في النموذج الثالث لا یحتاج الزبائن إلى أیة برمجیات ثانویة
  11-18 یوضح الشكل  . یقدم غالبیة مزودي قواعد البیانات مشغلات ھذا النموذج  
  .  الرابع في حاسب الزبون

  
100% Pure Java  

وھكذا فإن كل نموذج من النماذج الأربعة السابقة لھ محاسنھ ولھ مساوئھ، لذلك            
  . فأنت بحاجة لتفھم ھذه النماذج لتستطیع اتخاذ القرار المناسب لنظامك

بعض محاسن ومساوئ كل نموذج من النماذج الأربعة 

  .محاسن ومساوئ كل نموذج من النماذج الأربعة السابقة

 مساوئھ
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الفروقات الموجودة بین قواعد البیانات من حیث الصیاغة القواعدیة لعبارات       
SQL والاختلاف بین أنواع المعطیات .

  
یجعل ھذا النموذج عملیة النشر أسھل بكثیر من النموذجین ال       : بشكل عام

لأن الزبون في ھذه الحالة لن یحتاج إلى أیة برمجیات ثانویة، بل سیستخدم التطبیق  
الزبون فقط للتخاطب مع قاعدة البیانات عبر مخدم العمل

  
  Java 100: % النموذج الرابع

  
تصمم ھذه المشغلات كلیاً باستخدام  

الاتصال مع قواعد البیانات وذلك لتحقیق الاتصال المباشر مع النظام         
وكما في النموذج الثالث لا یحتاج الزبائن إلى أیة برمجیات ثانویة

یقدم غالبیة مزودي قواعد البیانات مشغلات ھذا النموذج  
الرابع في حاسب الزبون كیف تعمل مشغلات النموذج

  

Pure Java النموذج الرابع :  11-18الشكل 
  

وھكذا فإن كل نموذج من النماذج الأربعة السابقة لھ محاسنھ ولھ مساوئھ، لذلك            
فأنت بحاجة لتفھم ھذه النماذج لتستطیع اتخاذ القرار المناسب لنظامك

  
بعض محاسن ومساوئ كل نموذج من النماذج الأربعة  4-18یقدم الجدول  

  .السابقة
  

محاسن ومساوئ كل نموذج من النماذج الأربعة السابقة یعرض 4-18الجدول 

 محاسنھ نموذج المشغل
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یمكنك من الوصول إلى قواعد    -  JDBC-ODBCر سالج

 Microsoftالبیانات المحلیة مثل    

Access وFoxPro .  

قواعد بیانات تدعم لا یتطلب  -

  .المستوى المؤسساتي

 JDBCجید لاختبار میزات   - 

الأساسیة على حاسبات تشغّل النظام   

Windows    دون (بشكل مستقل

   ).شبكة اتصال

 ODBCیتطلب إعداد مصادر بیانات   -

والحفاظ علیھا بشكل مستمر، مما یقلل من   

  . مرونة التطبیق

ج الإضافیة تحتا  ODBCبطيء لأنھ طبقة    -

  . لمرحلة معالجة إضافیة

قد یحتاج إلى برمجیات زبونة ثانویة مثل     -

عناصر الاتصال الخاصة بقواعد البیانات عبر      

 .الشبكة

أسرع من النموذج الأول، ذلك     -  Native APIالنموذج 

  . ODBCلاستبعاد الطبقة 

تصریحات مشغلاتھ مناسبة تماماً   -

لكل من إطار العمل ونظام  

DBMS ینالمستخدم . 

یتطلب إعداد واجھة المزود الخاصة   -

(Specific-vender API)  على حاسب

  . الزبون

غیر مناسب للاستخدام من أجل نشر تطبیق   -

زبون سیعمل على منصات عمل مختلفة، لأنھ       

یحتاج إلى إعدادات خاصة لحاسب الزبون     

 . ویشترك في ھذه النقطة مع النموذج الأول
 JDBC-Netالنموذج 

Work   
  . لا یحتاج إلى أیة برمجیات ثانویة -

یمكن أن یجعل مخدم العمل قادراً      -

على الوصول إلى أنواع مختلفة من    

 . قواعد البیانات

یتطلب استخدام برمجیات وسیطة أو مخدم   -

  . عمل

قد یتطلب إعدادات إضافیة للاستخدام عبر       -

 . شبكة الإنترنت
 Pure %100النموذج 

Java 
برمجیات ثانویة،  لا یحتاج إلى   -

یتصل مباشرة مع مخدم قاعدة    

 . البیانات

قد یتطلب إعدادات إضافیة للاستخدام عبر       -

 . شبكة الإنترنت
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  اختیار نموذج المشغل المناسب 18.11.3
قبل أن تختار نموذج المشغل المناسب، علیك أن تعرف التوجھ المراد إتباعھ لنشر    

كما یتوجب علیك الإجابة     . تطبیق، وبذلك ستستقر على النموذج المناسب مباشرة    
  : على السؤال التالي

  
ھل علیك أن تتحكم بالحاسب الذي یحتاج للتواصل مع قاعدة البیانات؟ وھل ھذا           

  أم مخدم عمل؟ الحاسب ھو حاسب زبون
  

إذا كان جوابك لا، فأنت مقید بأحد النموذجین الثالث والرابع، وبالطبع فھذا التقیید       
لیس سیئاً أبداً، لأن ھذه المشغلات ستقودك لاستخدام تصریحاتھما مباشرة ودون         

فھما لا یتطلبان أیة برمجیات ثانویة مثل مشغلات       . الحاجة لإعداد حاسب الزبون
ODBC أو برمجیات DBMS.  

  

إذا كان تطبیقك یتطلب الوصول إلى قاعدة البیانات عبر الإنترنت    
  . فسیصبح استخدام أي نموذج من نماذج المشغلات الأربعة معقداً جداً

  
لأن مخدمات قواعد البیانات لا تتواصل مع زبائنھا باستخدام بروتوكولات       

بل تستخدم بروتوكولات . FTPو HTTPالإنترنت المعیاریة مثل البروتوكول  
تدعم أمن المعلومات وأنظمة الحمایة الأخرى مثل      (اتصال خاصة بمزودیھا   

  ). الجدران الناریة
  

أما إذا كنت مصرّاً على التخاطب مع قاعدة بیاناتك عبر الإنترنت، فالأفضل أن           
وتستخدم   JSP(Java Server Pageفي صفحات     (JDBCتُضَمِّن برمجة  

  .للوصول إلى القاعدة Servletsتقنیة 
  

   JDBCمزودي مشغلات  18.11.4
  

. JDBCیقدم معظم مزودي أنظمة إدارة قواعد البیانات مشغلات خاصة لتقنیة 
مشغلاً خاصاً بكل إصدار من إصداراتھ، في حین   Oracleفعلى سبیل المثال یقدم 
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، لذلك  SQL Serverمشغلاً خاصاً بقاعدة البیانات      Microsoftلا تقدم شركة  
  . ستضطر لشراء ھذا المشغل

مفتوحة المصدر من أجل قواعد البیانات        JDBCكما یتوافر الكثیر من مشغلات 
  .PostgreSqlو mSQLمفتوحة المصدر مثل

على الشبكة العالمیة   Sunعلى كل الأحوال یمكنك العودة إلى موقع     
http://industry.java.sun.com/product/jdbc/drivers   للحصول

كما یحتوي الموقع على الكثیر من       .JDBCى معلومات عن مزودي مشغلات عل
ویقدم ارتباطات إلى مواقع     . JDBCالتفاصیل المتعلقة بنماذج ومیزات مشغلات   

  .مزودي المشغلات لطلب معلومات إضافیة كالسعر والتوافقیة
  

   JDBCاستخدام مشغل  18.11.5
  

. في تطبیقاتك  JDBCفي ھذه الفقرة كیف یمكنك استخدام مشغلات     سنوضح
یفضل قبل البدء بالعمل أن تتحقق من اسم الصنف المشغل الذي حصلت علیھ من       

في أغلب الأحیان عند   Javaیتبع المزودون قواعد تسمیة الحزم في   . المزود
  .تسمیة مشغلاتھم

  . Oracle: oracle.jdbc.driver.OracleDriverفمثلاً مشغل 
  

  : Driver  ،DriverManager من نوع الصنفین 18.11.6
  

والصنف   java.sql.Driverتمثل كل من الواجھة    
java.sql.DriverManager  أدوات التعامل مع مشغلاتJDBC  ومن

، ولكن واقع العمل    Driverیجب أن ینفّذ الواجھة   JDBCالمعرف أن أي مشغل 
 یقول بأن التعامل مع ھذه الواجھة غیر مجدي، فعلى الرغم من أنھا تزودك بمناھج  

یعطیك الكثیر    DriverManagerللحصول على الاتصال، فإن استخدام الصنف  
  . من أسالیب الاتصال العملیة

  
. یمنحك القدرة على إدارة المشغلات   DriverManagerبالإضافة إلى أنَّ الكائن 

فباستخدامھ ستستطیع تسجیل المشغل وتحدیده أو إزالة مشغل ما من تطبیقك، لذلك    
تخزین عدد ھائل من المشغلات في تطبیقك برمجیاً، ومن ثم          ستصبح قادراً على

الأمر الذي یعطي تطبیقك مرونة عالیة     . تختار المشغل المطلوب أثناء زمن التنفیذ
  . في التعامل مع قواعد البیانات المختلفة

  

http://industry.java.sun.com/product/jdbc/drivers
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   JDBCتسجیل مشغلات  18.11.7
  

ینبغي علیك تسجیلھ مع كائن من الصنف     JDBCلكي تستطیع استخدام مشغل   
DriverManagerوالذي یمتلك منھجاً خاصاً لتسجیل المشغلات ، .  

  
  :JDBCعلى العموم ھنالك عدّة طرق لتسجیل مشغلات 

  
  المنھجاستخدام  -

Class.forName(String drivername).newInstance ( ). 
  
  استخدام المنھج -

DriverManager.registerDriver(Driver diverName .)  
  

  شیوعاً ھي طریقة استخدام المنھجأكثر ھذه الطرق 
Class.forName(String drivername).newInstance  .( )  

جدید، فإنھ یسمح للكائن      JDBC Driverفبالإضافة إلى إنشائھ لمرجع إلى كائن  
  . DriverManagerأن یسجل نفسھ ذاتیاً مع 

  
كیف تمت عملیة التسجیل بدون إنشاء كائن من الصنف  : ستتسائل ھنا

DriverManager؟  
  

لكي تسجیل نفسھا مع الصنف  Driver كائنات  JDBCتتطلب مواصفات المشغل 
DriverManager تتم ھذه العملیة بمساعدة بادئ ستاتیكي یقوم باستدعاء ،

  .  ()DriverManager.registerDriverالمنھج
  

إن إتباع ھذه الطریقة یمنحك المقدرة على تسجیل المشغل دینامیكیاً في زمن التنفیذ وبغض   
  . النظر عن كیفیة حصول عملیة التسجیل

  
 Javaو برنامج  ODBC قاعدة البیاناتمشغل إنشاء اتصال بین  •

سوف نستخدم Access بقاعدة البیانات  Javaسوف نقوم بعملیة ربط 
Windows XP  وMicrosoft Office Access.  

  أولاً   
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 ODBC Data(مصادر البیانات   /أدوات أداریة  /نقوم بفتح لوحة التحكم     
Source Administrator(  12-13,18-18كما في الأشكال.  

  
 12-18شكل 
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 13-18شكل 

  ثانیاً

، سوف  ) Add( عن طریق الزر إضافة     User Data Sourcesنقوم بإضافة   
ثم أضغط على موافق  ).  Microsoft Office Access (تجد لائحة أختر  

Finish  14-18كما في الشكل.  

  
 14-18شكل 

  ثالثاً

 Dataو منھا نقوم بكتابة ) Microsoft Access ODBC(سوف تظھر نافذة 
Source Name  و اسم المستخدمUser ID  15-18كما في الشكل .  
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 15-18شكل 

  
  ).تحدید(قاعدة البیانات المطلوبة من الزر قم بتحدید 

  .و أخیراً قم بالضغط على موافق ثم موافق للموافقة على الدرایفر
  

  JDBCتحدید وإلغاء مسجلات  18.11.8
  

إلى تحدید مشغل ما من قائمة     JDBCستحتاج في مرحلة من مراحل تطویر تطبیق 
DriverManager        أو إزالتھ من القائمة، ستدرك مدى أھمیة ھاتین العملیتین عند

 Factory(Factory Design patterns) تطویر تطبیقات باستخدام نموذج التصمیم   
  . والتي تستخدم العدید من أنواع قواعد البیانات

  
یتیح لك   ) مجموعة من الأصناف  (ھو عبارة عن تصمیم : Factoryنموذج التصمیم

إمكانیة دعم أنواع مختلفة من قواعد البیانات، وذلك بتقدیم نموذج تصمیم خاص بكل     
  . نوع من أنواع قواعد البیانات المستخدمة

لتسجیل   DriverManagerاستخدام الكائن    Factoryحیث یمكنك ضمن الصنف 
بیانات المستخدمة وذلك لإمكان إجراء الاتصال     الخاصة بقواعد ال JDBCمشغلات 

) Connectionالكائنات (فعندما یحتاج التطبیق لإنشاء كائنات الاتصال    . معھا
في   -والمعدَّة مسبقاً   -بتحدید المشغلات المطلوبة للاتصال   Factoryسیقوم الصنف 
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ھذا وب.وبعدھا یقوم بإنشاء كائنات الاتصال المطلوبة    DriverManagerالكائن 
الأسلوب سیكون باستطاعتك جعل التطبیق یدعم العدید من أنواع قواعد البیانات في      

  . الوقت نفسھ، ویصبح قادراً على إنشاء كائنات الاتصال حسب طلب التطبیق الزبون
  

  یُستخدم المنھجان
DriverManager.getDriver()  
DriverManager.getDrivers  ( )  

وذلك  Driverمن أجل تحدید المشغلات حیث یعید المنھج الأول كائناً من النمط  
قوم بتغطیة نس(المعرَّف لقاعدة بیاناتك   JDBC URLعندما تمرر لھ البارمتر  

  ). في الفقرة التالیة JDBC URLموضوع 
  

والذي تستطیع من خلالھ     Enumeration أما المنھج الثاني فیعید كائناً من النمط    
تبین الشیفرة التالیة    . حتى تجد المشغل المطلوب    Driverجول في قائمة الكائنات الت

  .()DriverManager.getDriversكیفیة استخدام المنھج 
  

//Assume valid JDBC drivers have been registered 
//Enumeration object needed to obtain registered drivers 
Enumeration driverEnum = DriverManager.getDrivers(); 
//List the drivers. 
while(driverEnum.hasMoreElements()) { 
//Cast to a Driver object 
Driver driver = (Driver)driverEnum.nextElement(); 
String str = "Driver name is: " + driver.getClass().getName(); 
System.out.println(str); 
} 

   
د تنفیذ الشیفرة السابقة سیتم طباعة كل أسماء المشغلات المستخدمة والمسجلة في      عن

لكن لیس ھذا ھو ھدف الشیفرة فقط، فھذه الشیفرة     . DriverManagerالكائن 
من أجل Enumerationوالمعاد من الكائن  Driverتمكنك من استخدام الكائن  

تأسیس اتصال مع قاعدة البیانات أو لتستخدمھ مع   
لإلغاء تسجیل مشغل   ()DriverManager.deregisterDriversمنھجال

JDBC  ما من القائمة الداخلیة للكائنDriverManager.  
  

قد تضطر لسبب ما إلى إلغاء دعم قاعدة بیانات معینة عندھا یمكنك استدعاء المنھج      
DriverManager.deregisterDrivers()     من أجل إلغاء تسجیل مشغل

JDBC     الخاص بقاعدة البیانات من قائمة مشغلات الكائنDriverManager .
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فھما یأخذان بارمتراً من النمط   ()registerDriverیشبھ ھذا المنھج المنھج  
Driver.  

  

   Connectionالتعامل مع الكائنات  18.11.9
  

اتصالاً فیزیائیاً مع قاعدة    Connectionیمثل مرجع الكائن    JDBCفي عالم  
یمكنك  . بتزویدك بكائن الاتصال    ()Driver.connectالبیانات، حیث یقوم المنھج  

مباشرة لتأسیس الاتصال، ولكن    Driverاستخدام الكائن  
  .  ()getConnectionتغلف ذلك الاستدعاء بمنھجھا   DriverManagerكائنات

  
لتأسیس اتصال مع     DriverManager یفضّل ولكثیر من الأسباب استخدام كائنات

سیتحقق من    DriverManagerوأحد ھذه الأسباب ھو أن الكائن      . قاعدة البیانات
والمسجل عنده المطلوب لتأسیس الاتصال، كما یزدك المنھج    JDBCمشغل 

getConnection()  التابع للصنفDriverManager    بأسالیب متنوعة لتأسیس
  . اتصال مع قاعدة البیانات

  
الكثیر من البارمترات     ()DriverManager.getConnectionیقبل المنھج 

والذي سنتعرف علیھ في     JDBC URLولكن أھم ھذه البارمترات ھو البارمتر       
  . الفقرة التالیة

  

   JDBC URLمفھوم  18.11.10
  

 JDBCلنظام تسمیة لیتمكن من الاتصال مع قاعدة البیانات، ویمثل   JDBCیحتاج 
URL بنیة العامة التالیةھذا النظام وفق ال :  

jdbc:<subprotocol><subname> 
  

أن تحدد القیمتین  JDBC URLلذلك یتوجب عند إنشاء الصیغة  
>subprotocol <و>subname  <  تعرّف القیمة>subprotocol <

البروتوكول الخاص الذي یستخدمھ المزود عند الاتصال بقاعدة البیانات مع العلم بأن   
یستخدم أكثر من بروتوكول للاتصال مع مخدم قاعدة   DBMSبعض أنظمة 

  . البیانات
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فتعرّف مصدر المعطیات أو قاعدة البیانات المراد   > subname<أما القیمة 
أیضاً تحتوي بعض المخدمات على أكثر من قاعدة بیانات لذلك تستخدم   . الاتصال بھا

الاسم المنطقي   > subname<إذاً تمثل القیمة . أسماء منطقیة لتمثل كل واحدة منھم
  . لقاعدة البیانات على المخدم

  

   JDBCعلى مشغل > subname<و > subprotocol<تعتمد القیمتین 
المستخدم حیث تختلف المشغلات المقدمة من نفس المزود بالقیمة       

>subprotocol< .   لذلك علیك العودة إلى     . فلا یوجد صیغة معیاریة لكل قیمة
  .للحصول على الصیغة المعیاریة JDBCوثائق مشغل 

  
  : لنأخذ المثالین التالیین

  
   JDBC-ODBCمثال عن  -
  

String url = "jdbc:odbc:MyD"; 
  : تقرأ ھذه السلسلة على الشكل التالي

للاتصال بقاعدة البیانات یدل علیھا اسم مصدر المعطیات       ODBCاستخدم المشغل 
MyDB . القیمة>subname< .     تذكر بأنھ للاتصال باستخدام مشغلODBC 

  ). ODBC DSN(یجب إعداد اسم مصدر المعطیات 
  
  :Oralcleمثال  -
  

String url = "jdbc:oracle:thin:@dbServername:1521:ORCL"; 
 

معیاراً   oracleیمثل الجزء . >Subprotocol<القیمة  oracle:thinیمثل القسم 
 Oracleیشیر إلى آلیة الاتصال الخاصة بمشغل    ف thinأما الجزء  Oracleلمشغل 

وكما ذكرت سابقاً فإن بعض المزودین یقومون بتغلیف العدید    . والمطلوب استخدامھا
من بروتوكولات الاتصال مع قواعد بیاناتھم عبر الشبكة في مشغلھم، وھذا ما یفعلھ      

  . مع مشغلھ التابع للنموذج الرابع من المشغلات Oracleمزود 
> Subname<على القیمة   dbServername:1521:ORCL@سم یدل الق

والتي تعبر عن اسم مضیف مخدم قاعدة البیانات ورقم منفذه بالإضافة إلى اسم قاعدة   
  . البیانات المطلوب الاتصال بھا
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ھي قیمة فریدة وخاصة بكل مشغل لأن   >Subprotocol<یجدر الذكر بأن القیمة  
الخاصة بكل منھم في شركة       >Subprotocol< المزودین یقومون بتسجیل القیمة

Sun والتي تعتبر السجل الرسمي لھذه القیم.  
  

  تأسیس الاتصال مع قاعدة البیانات 18.11.11
  

ذات  ()DriverManager.getConnection سنعود الآن للتعلیق على المناھج
، اخترت من ھذه المجموعة ثلاثة مناھج رئیسیة )overloaded(التحمیل الزائد 

  : ستخدم بكثرة وھيلأنھا ت
  
  .getConnection(String url(المنھج  -1
  . getConnection(String url, Properties prob)المنھج  -2
  المنھج -3

getConnection(String url, String User, String Password). 
  

لتأسیس الاتصال مع     JDBC URLیتطلب المنھج الأول بارمتراً واحداً فقط وھو     
  . قاعدة البیانات

من الملاحظ بأن ھذا المنھج یفتقر إلى أمن المعلومات، على كل الأحوال یمكنك   
استخدام ھذا المنھج إذا كانت قاعدة بیاناتك لا تدعم خدمات التحقق من صلاحیات          

 كما تفترض بعض أنظمة قواعد البیانات بأن المستخدم یمتلك  . المستخدم بشكل مباشر
  .صلاحیات الاتصال معھا طالما أنَّھ استطاع تسجیل الدخول إلى التطبیق الزبون

  
إلى جانب   Propertiesیأخذ المنھج الثاني بارمتراً إضافیاً وھو كائن من النمط        

یمكنك استخدام ھذا المنھج عند الحاجة إلى تمریر معلومات        . urlالسلسلة المحرفیة 
للقیام بذلك ما علیك سوى إعداد الزوج    . راء الاتصالمعینة إلى قاعدة بیانات أثناء إج

  . التابع للكائن ومن ثم تمریره كبارمتر عند استدعاء المنھج) قیمة –اسم (
  

أما المنھج الثالث فھو المنھج الأكثر استخداماً والأكثر فاعلیة وواضح أنَّھ یتطلب  
سم المستخدم  والتي تعبر عن ا  userوالسلسلة  urlثلاثة بارامترات السلسلة  

  . والتي تعبر عن كلمة المرور الخاصة بالمستخدم passwordوالسلسلة 
  

مع الكائن   ()getConnectionبشكل عام عندما تقوم باستدعاء المنھج     
DriverManager  فإنھ یعید كائناًً من النمطConnection  ولكن كیف یتم ذلك؟  
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إلى كل    ()getConnectionبارمترات المنھج   DriverManagerیمرر الكائن 
الأول  JDBCالمسجلة في قائمتھ، وھكذا تبدأ العملیة بمشغل       Driverالكائنات 

حیث یمرر إلیھ البارمترات ویطلب منھ محاولة الاتصال فإذا فشل سینتقل إلى        
المشغل التالي وھكذا یكرر العملیة حتى یجد مشغلاً یستطیع الاتصال بقاعدة البیانات    

  .JDBC URLبارمتر الموصَّفة بال
  

وفي حال أخفق تأسیس الاتصال مع قاعدة البیانات عندھا یرمي الكائن    
DriverManager  الاستثناءSQLException  الذي یحتوي على رسالة خطأ

یوضح فیھا سبب الإخفاق لذلك لابد لك من التآلف مع ھذه الرسائل لتستطیع تحدید          
  .موطن الخلل بسرعة

  
  :قد یتساءل القارئ

ذا سیحدث إذا كان ھنالك مشغلان مسجلان یستطیعان الاتصال بقاعدة البیانات وفقاً  ما
  ؟للبارمترات الممررة
  :الجواب بسیط جداً

  . المشغل الأول ویستخدمھ لتأسیس اتصال ناجح DriverManagerسیختار الكائن 
  
تخدام الطریقة القیاسیة لتأسیس اتصال مع قاعدة البیانات باس ةالتالی الشفرةوضح  ت

  .DriverManagerالكائن 
 
String url = "jdbc:oracle:thin:@myServer:1521:PROD"; 
String user = "boss"; 
String pwd = "bosspwd"; 
Connection conn = DriverManager.getConnection(url,user,pwd); 

  
فمن الممكن استعادة المشغل الھدف من قائمة     . یمكن تأسیس الاتصال بطریقة أخرى

وبالتالي استخدامھ بشكل مباشر لتأسیس الاتصال وذلك      DriverManagerالكائن 
  .()Driver.Connectionباستدعاء المنھج 

  
تمثل  . بشكل مباشر واستخدماه للاتصال     Driverأو یمكنك إنشاء مرجع من الكائن  

  .Driverالشیفرة التالیة كیفیة تأسیس الاتصال باستخدام مرجع جدید للكائن 
 
Driver drv = new sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver(); 
Properties prop = new Properties (); 
Connection conn = drv.connect("jdbc:odbc:authors",prop); 
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لتضمینھ مجموعة من البارمترات، مثل اسم المستخدم    propمت المتحول استخد
وكلمة المرور المطلوبة للاتصال بقاعدة البیانات، ولكنھ بقي فارغاً في الشیفرة       

  . السابقة
  

  :ODBCمشغل  بواسطة JDBCإنشاء أول تطبیق  18.11.12
  

وتعلمت كیفیة إعداده وتكونت لدیك صورة    JDBCبعد أن حصلت على مشغل  
، دعنا نستعرض مثالاً لإنشاء تطبیق      JDBCمبدئیة عن مكونات العمل في تطبیق   

JDBC           بسیط والذي سترى من خلالھ الآلیة المستخدمة لتأسیس اتصال مع قاعدة
  . البیانات وتنفیذ استعلام وعرض ناتج الاستعلام

  
عاماً یمكنك العودة إلیھ عند الحاجة لإنشاء       یمكنك اعتبار ھذا التطبیق نموذجاً   

  . في المستقبل JDBCتطبیقات 
  

قائمة على إتباع مجموعة من       JDBCستكتشف من خلال ھذا المثال بأنَّ برمجة       
ولإجراء كل منھا ما علیك سوى إتباع أسلوب متشابھ في كل مرة      ، الخطوات الثابتة

  . تقوم بذلك
  

ومن ثم تقوم بتأسیس    JDBCیجب أن تحمّل مشغل   JDBC ففي كل تطبیقات 
اتصال مع قاعدة البیانات ومن ثم تنفذ استعلامك، وكل مرحلة لھا نفس الخطوات             
المستقلة عن طبیعة التطبیق الذي تقوم بإنشائھ لذلك قد تلجأ في المستقبل لبناء         

  .أصنافك وواجھاتك المختصة بكل مرحلة من ھذه المراحل
  

  .16-18ھذا التطبیق مخطط قاعدة البیانات الموضح في الشكل سأستخدم من أجل 
  

  
  Employeeقاعدة البیانات  :16-18شكل 

  
  خطوات العمل
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الخطوات الست المتبعة لإنشاء ھذا التطبیق والتي    

Import Packages(  
یحتاج ھذا التطبیق لتضمین الحزم المحتویة على أصناف       

غالباً ما تستخدم   . التي سنستخدمھا ھنا  
بدلاً من سرد ستة تعلیمات      

JDBC(Register The JDBC driver  
بعد القیام بإعداد المشغل لابد من تسجیلھ للتحقق من إمكانیة         

Open Connection(  
DriverManager.getConnection()  

والذي یمثل اتصالاً فیزیائیاً مع قاعدة       

(  
من أجل بناء وإرسال   

  . إلى قاعدة البیانات

Extract The data Form ResultSet(  
ResultSet.getXXX 

Clean Up environment(  
  . سأقوم بإغلاق كل موارد قاعدة البیانات من اتصالات وغیرھا

لقي الضوء في الفقرة التالیة على كل خطوة من ھذه الخطوات على حدا، ولكن في   
  . قي نظرة سریعة على ھذا التطبیق والمھام التي یؤدیھا

  
الخطوات  :17-18شكل 

المتبعة في بناء تطبیق 
JDBC.   
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الخطوات الست المتبعة لإنشاء ھذا التطبیق والتي    ) 17-18الشكل(یوضح  

  : سأستعرضھا خطوة بخطوة
  
Import Packages(تضمین الحزم المطلوبة . 1

یحتاج ھذا التطبیق لتضمین الحزم المحتویة على أصناف       
التي سنستخدمھا ھنا   JDBCوواجھات 

بدلاً من سرد ستة تعلیمات      . ;*.import java.sqlالتعلیمة  
Import،كما فعلنا ھنا .  

  
JDBC(Register The JDBC driver) تسجیل مشغل. 2

بعد القیام بإعداد المشغل لابد من تسجیلھ للتحقق من إمكانیة         
  .فتح قناة اتصال مع قاعدة البیانات

  
Open Connection(فتح الاتصال . 3
()DriverManager.getConnectionسنقوم باستخدام المنھج  

والذي یمثل اتصالاً فیزیائیاً مع قاعدة       . لإنشاء كائن الاتصال 
  . البیانات

  
)execute a query(تنفیذ استعلام . 4

من أجل بناء وإرسال    Statementسأستخدم كائناً من النمط 
إلى قاعدة البیانات SQL) استعلامات(عبارات 

  
Extract The data Form ResultSet(استخراج البیانات . 5
()ResultSet.getXXXسأستخدم مجموعة المناھج    

  . لاستعادة البیانات
  
Clean Up environment(تنظیف بیئة العمل . 6

سأقوم بإغلاق كل موارد قاعدة البیانات من اتصالات وغیرھا
  
لقي الضوء في الفقرة التالیة على كل خطوة من ھذه الخطوات على حدا، ولكن في   نس

قي نظرة سریعة على ھذا التطبیق والمھام التي یؤدیھاالبدایة دعنا نل
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 SQL، ومن ثم یرسل استعلام  Employeeینشأ التطبیق اتصالاً مع قاعدة البیانات 
یطلب من خلالھ معلومات من جدول الموظفین، ثم یقوم بعرض ھذه المعلومات    

  . وإغلاق الاتصال مع قاعدة البیانات
  

 JDBCلأن أغلب مناھج    try…..finallyفة بالكتلة  ستلاحظ بأن كامل الشیفرة مغل
في حال الإخفاق، لذلك لابد من مراعاة ھذا      SQLExceptionتلقي الاستثناء  

  . الأمر
  

لكي   try…finallyبإنشاء كائن الاتصال خارج الكتلة       ناقم اكما ستلاحظ أیضاً بأنن
  .قھ بشكل مؤكدللتحقق من أنھ سیتم إغلا finallyیتسنى الوصول إلیھ ضمن عبارة 

   
 برنامج یعرض محتویات جدول الموظفین // .1
 2. package Article1; 
 3. //STEP 1. Import packages 
 4. import java.sql.DriverManager; 
 5. import java.sql.Connection; 
 6. import java.sql.Statement; 
 7. import java.sql.ResultSet; 
 8. import java.sql.Date; 
 9. import java.sql.SQLException; 
 10.  
 11. public class Chp18_1 { 
 12.    public static void main(String[] args) { 
 13.      //Define Connection variable 
 14.      Connection conn = null; 
 15.  
 16.      //Begin standard error handling 
 17.      try{ 
 18.        //STEP 2: Register JDBC driver 
 19.        String driver = "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"; 
 20.        Class.forName(driver); 
 21.  
 22.        //STEP 3: Open a connection 
 23.        System.out.println("Connecting to database..."); 
 24.        conn = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:DBJava","scott","tiger"); 
 25.  
 26.        //STEP 4: Execute a query 
 27.        Statement stmt = conn.createStatement(); 
 28.        String sql; 
 29.        sql = "SELECT SSN, NAME, SALARY, HIREDATE FROM Employee"; 
 30.        ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql); 
 31.  
 32.        //STEP 5: Extract data from result set 
 33.        while(rs.next()){ 
 34.          //Retrieve by column name 
 35.          int ssn= rs.getInt("ssn"); 
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 36.          String name = rs.getString("name"); 
 37.          //Retrieve by column index as an example 
 38.          double salary = rs.getDouble(3); 
 39.          Date date = rs.getDate(4); 
 40.  
 41.          //Display values 
 42.          System.out.print("SSN: " + ssn); 
 43.          System.out.print(", Name: " + name); 
 44.          System.out.print(", Salary: $" + salary); 
 45.          System.out.println(", HireDate: " + date); 
 46.        } 
 47.  
 48.        //STEP 6: Clean−up environment 
 49.        rs.close(); 
 50.        stmt.close(); 
 51.        conn.close(); 
 52.      }catch(SQLException se){ 
 53.  
 54.        //Handle errors for JDBC 
 55.        se.printStackTrace(); 
 56.      }catch(Exception e){ 
 57.  
 58.        //Handle errors for Class.forName 
 59.        e.printStackTrace(); 
 60.      }finally{ 
 61.  
 62.           //finally block used to close resources 
 63.           try{ 
 64.             if(conn!=null) 
 65.               conn.close(); 
 66.           }catch(SQLException se){ 
 67.              se.printStackTrace(); 
 68.      }//end finally try 
 69.    }//end try 
 70.    System.out.println("Goodbye!"); 
 71.   }//end main 
 72. }//end Chp18_1 

 
  

وبالإطلاع على الخرج ستجد بأن الاستعلام قد أعاد كل معلومات الجدول   
Employee.  
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  بشكل مفصل شرح المثال
  . تضمین الحزم المطلوب: الخطوة الأولى

یجب تضمین الحزم المطلوبة في بدایة   Javaكما ھي العادة في كل تطبیقات  
ولحسن الحظ فإن كل الواجھات   . الصنف للوصول إلى الأصناف الموجودة ضمنھا

 java.sqlموجودة في الحزمتین   JDBCوالأصناف الخاصة بالواجھة 
بتضمین  ناالأساسیة، اكتفی JDBC، ولأننا سنتعامل مع مبادئ javax.sqlو

  . 4-9كما في الأسطر  فقط java.sqlمكونات من الحزمة 
عندما تبدأ بتطویر تطبیقات    javax.sqlفي حین ستقوم بتضمین الحزمة    

  . المتقدمة JDBCمؤسساتیة وتحتاج لاستخدام میزات 
  
مع  Chp18_1ھات والأصناف المضمنة في التطبیق  قوم باستعراض الواجنس

  : تعلیق بسیط على كل منھا
  
• java.sql.DriverManager : تتحكم بمشغلاتJDBC .  تتحكم ھذه الواجھة

، یمكنك استخدامھا في عملیة إنشاء الاتصال       Driverبالكائنات التابعة للواجھة 
 . مع قاعدة البیانات حسب طبیعة المشغل المستخدم

 
• java.sql.Connection : تمثل الاتصال الفیزیائي مع قاعدة البیانات ،

وتتحكم كائناتھا بمستویات المناقلة، وبنوع ناتج العبارة الذي سیتم إنشاؤه بعد  
 . تنفیذ الاستعلام

 
• java.sql.Statement : ترسل استعلاماتSQL  تمكنك  . إلى قاعدة البیانات

في ). Selectاستعلامات تحدید (نة ھذه الواجھة من إرسال استعلامات ساك 
من أجل  java.sql.PreparedStatementحین یمكنك استخدام الواجھة 

 = [ ]).  Select Where(إرسال استعلامات تقبل بارمترات مثل 
 
• java.sql.ResultSet : تحتفظ بمعطیات ناتج عبارةSQL  وتزودك بممرر ،

)iterator ( یسمح باستخدام معطیات الكائنResultSet . 
  

• java.sql.Date :     عبارة عن معرِّف نوع معطیات خاص بالواجھةJDBC ،
 . Javaفي  SQL DATEیسمح بالتعامل مع نوع المعطیات 

  
• java.sql.SQLException : یعالج أخطاء قاعدة البیانات، واستثناءات

JDBC البرمجیة .  
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  .JDBCتسجیل مشغل : الخطوة الثانیة
عن الطریقة التي سیتم بھا الاتصال مع قاعدة البیانات أو ما       JDBCیعبر مشغل 

 JDBCلذلك یتوجب تسجیل المشغل الذي یتعامل مع ". Know-how"یسمى 
  . أثناء كتابة التطبیق

  
  :ھنالك طریقتان للقیام بذلك

  : استخدام المنھج .1
.DriverManager.registerDriver (Driver driverClassName)  

  
 Class.forName(String driverClassName): استخدام المنھج .2

أفضل، لأنھ یقبل بارامتراً من       ()Class.forNameیعتبر استخدام المنھج  
وبذلك ستتمكن من تمریر   . لتمثیل اسم الصنف المشغل   Stringالنمط 

البارامتر الخاص بمشغلك في زمن التنفیذ من خلال سطر الأوامر  
)Console (ل جلبھ من ملفأو من خلا .  

  
فیتطلب نوع   ()DriverManager.register Driverأما استخدام المنھج    

وتمریره   Diverلذاك یتوجب علیك إنشاء كائن من النمط       . المشغل كبارمتر
  . إلى المنھج

  
صحك باستخدام ھذا الأسلوب لأنھ سیحد من إمكانیة تطویر تطبیقك مستقبلاً،       نلا ن

فعندما تحتاج لتطویر تطبیق یتعامل مع نوعین أو أكثر من قواعد البیانات ستكون      
  . حكیماً بإتباعك للأسلوب الأول لأنھ سیجعل التطبیق أكثر مرونة

  
لأن الأسلوبین  بشكل عام إن ھذه النصیحة تعبر عن وجھة نظر شخصیة وذلك 

  . السابقین متماثلین في الأداء تماماً
 
//STEP 2: Register JDBC driver. 
String driver = "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"; 
Class.forName(driver); 
 

 "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"استخدمت من أجل ھذا التطبیق   
الاسم الكامل للصنف المشغل، وبتمریرھا إلى   Diverحیث تمثل السلسلة المحرفیة 

  . تبین ذلك20-18والأسطر  ستتم عملیة التسجیل ()Class.forNameالمنھج 
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عود للقول بأنَّ أداء الأسلوبین السابقین متماثل تماماً، لأنك إذا قمت بتفحص    نس
حتى لو كنت تستخدم      DriverManagerالكائنات في الذاكرة سترى كائناً من     

یعود ذلك إلى القاعدة التالیة والتي تشكل جزءاً من  . ()Class.forNameالمنھج 
  :JDBCمواصفات 

  
ذاتیاً مع الواجھة   Driverستسجل كل الكائنات التي تنفذ الواجھة    "

DriverManager."  
  

الاستثناء ()Class.forName یلقي المنھج 
ClassNotFoundException ن قادراً على إیجاد المشغل المحدد      ، إذا لم یك

لذلك قمت بمعالجة ھذا الاستثناء بالتقاط       . بالبارمتر الممر إلیھ أثناء تنفیذ التطبیق   
  ):Standard Exception(الاستثناء القیاسي 

 
Catch(Exception e  ( }  
 
e.printStackTrace (); 

  
فیلقي الاستثناء   ()DriverManager.registerDriverأما المنھج  

SQLException في حالة وقوع أي خطأ أثناء عملیة التسجیل.  
  

  .فتح الاتصال مع قاعدة البیانات: الخطوة الثالثة
 JDBCتعتبر تطبیقات  . مخدم -تعمل معظم تطبیقات قواعد البیانات في بیئة زبون

حتى  . تطبیقات زبونة تتخاطب مع المخدم عن طریق تأسیس اتصال فیزیائي بھ         
  .ولو كانت ھذه التطبیقات تعمل على مضیف قاعدة البیانات نفسھ

  
تمثل اتصالاً فیزیائیاً مع قاعدة    Connectionسابقاً فإن كائنات   ناوكما ذكر

 JDBCتطبیق  تمثل القناة التي یتفاعل عن طریقھا    : البیانات، أو بمعنى آخر  
  . الزبون مع مخدم قاعدة البیانات

  
  : دعنا نأخذ مثالاً توضیحیاً

  
مباشرة   Connectionترید تنفیذ استعلام ما، بالطبع لن تستطیع استعمال كائن       
وتستدعي  Statementلتنفیذ الاستعلام، بل ستقوم بإنشاء كائن ینفذ الواجھة     

  ؟Connectionائن التابع للك ()Statement.excuteQureyالمنھج 
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 Statementمولداً لإنشاء كائنات   Connectionیمثل الكائن : تقول الإجابة
والتي ستستخدمھ لتقانة إرسال الاستعلام إلى قاعدة البیانات، وبعدھا ستستخدمھ  

بنقل ناتج   Statementومن ثم تقوم كائنات   . كآلیة لاستعادة ناتج الاستعلام  
  . المختصة بذلك ResultSetالعبارة إلى كائنات 

  
  

تحتاج من أجل استدعاء المنھج     : بشكل عام 
DriverManager.getConnection() تأسیس الاتصال مع قاعدة   إلى

یقبل ھذا المنھج العدید من البارامترات والتي تطلبھا قاعدة البیانات لقبول    . البیانات
  . تأسیس الاتصال

  
  : أكثر ھذه البارامترات استخداماً ھي

  
• JDBC URL :    یحدد ھذا البارامتر معلومات عن موضع قاعدة البیانات

تعتمد الصیغة المستخدمة في تمثیل ھذا     . وعن إعدادات المشغل المستخدم
 البارمتر على مزود قاعدة البیانات بالإضافة إلى متطلبات خاصة بالمشغل 

 .  ODBCالتي تم أنشائة سابقاً 
 
• Username :    خدم الذي ستسجل الدخول    یمثل ھذا البارامتر اسم المست

یحدد اسم المستخدم صلاحیات المستخدم      (إلى حسابھ في قاعدة البیانات     
 ).scottوھذا ما یسمى بحسابھ 

  
• Password :       یمثل ھذا البارامتر كلمة المرور الخاصة باسم المستخدم

  .المحدد في البارمتر السابق
  یبین ذلك 24والسطر 

conn = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:DBJava","scott","tiger"); 
  

  بعد تجمیع ھذه البارامترات تمرر إلى المنھج 
DriverManager.getConnection()     لیقوم بإنشاء اتصال فیزیائي مع

قاعدة البیانات في حال كون ھذه البارامترات صحیحة أو یلقي الاستثناء         
SQLException دوث أي خطأفي حال ح.  

  
  .SQLتنفیذ استعلام : الخطوة الرابعة

بعد أن قمنا بفتح الاتصال مع قاعدة البیانات، أصبح من الممكن تنفیذ أي استعلام        
SQL . یمكنكJDBC   من استخدام اللغةDDL ) لإنشاء ) لغة تعریف البیانات
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لغة (DMLقاعدة البیانات وبنیتھا الداخلیة، كما یمكنك أیضاً من استخدام اللغة   
  . لمعالجة البیانات واستعادتھا) معالجة البیانات

  
لأن . ولكن علیك قبل ذلك أن تتأكد من الصلاحیات المتاحة لك لتنفیذ استعلام ما          

  .SQLExceptionتجاوز الصلاحیات سیتسبب برمي الاستثناء 
  

ى تحتاج عملیة استعلام قاعدة البیانات إلى كائنین، بحیث ینفذ الكائن الأول إحد 
  الواجھات التالیة 

(Statement،PreparedStatement،CallableStatement). 
  

  .وظیفة كل واجھة من ھذه الواجھات 5-18یوضح الجدول 
  

 5-18جدول 
 الواجھة الوصف

 SQLتمكنك ھذه الواجھة من إرسال استعلامات 
 . إلى قاعدة البیانات) ستاتیكیة(ساكنة 

java.sql.Statement  

التي تقبل  SQLتعمل ھذه الواجھة مع استعلامات 
البارمترات، وتحتفظ بالبارمتارات الممررة في 
 . الاستعلام مما یسرع تنفیذ الاستعلام في المرة التالیة

java.sql.PrepareStatement  

تمكنك ھذه الواجھة من الوصول إلى الإجرائیات 
 . المخزنة في قاعدة البیانات وتنفیذھا

java.sql.CallableStatement  

والذي تحتاجھ لتنفیذ الاستعلام فھو كائن من النمط  30في السطر  أما الكائن الثاني
ResultSet سیحتفظ ھذا الكائن بناتج الاستعلام كما أنھ یقدم ممرراً تستطیع من ،

 . خلالھ الحصول على المعطیات الناتجة عن الاستعلام وتقوم بإظھارھا

، لإرسال استعلام (Statement)كائن العبارة الأساسي  27السطر في  نااستخدم
(Select) ھذه الشیفرة 30-26نا في الأسطر بسیط حیث استخدم:  

 
//STEP 4: Execute a query 
       Statement stmt = conn.createStatement(); 
       String sql; 
       sql = "SELECT SSN, NAME, SALARY, HIREDATE FROM Employee"; 
       ResultSet rs = stmt.executeQuery(sql); 
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. Statementلإنشاء الكائن    ()Conn.createStatement المنھج  نااستدعی 
یمثل الواجھة  Connectionفي الفقرة السابقة بأن الكائن  نالأنھ كما ذكر
عدة البیانات، أما الكائنات الأخرى المستخدمة للتخاطب مع القاعدة   الرئیسیة لقا
  . یوضح ذلك 27والسطر  فتشتق منھ

  
، مھمتھا احتواء عبارة  )SQLالسلسلة (بتعریف سلسلة محرفیة   نابعد ذلك قم 

SQL .   أخیراً، استدعیت المنھجStatement.excuteQuery()    لتنفیذ عبارة
SQL وخزنت نتیجتھا ضمن الكائن ،rs      الذي ینتمي إلى الواجھة ResultSet 

  . 29-30كما في الأسطر 
  

  في حال وقوع أي خطأ أثناء  SQLExceptionسیتم إلقاء الاستثناء 
  . تنفیذ الشیفرة السابقة

  
  .إظھار معطیات ناتج العبارة: الخطوة الخامسة

ستعرضھا بشيء  نقواعد البیانات، لذلك ستعتبر ھذه الخطوة أھم مراحل بناء تطبیق 
  .من التفصیل

بالاحتفاظ بالمعطیات الناتجة عن    ResultSet تمثل مھمة الكائن ی 30السطر 
  . فھو یخزن المعطیات على شكل جدول مؤلف من صفوف وأعمدة. SQLعبارة 

  
وفي مثالنا تمثل صفوف ھذا الجدول المعطیات المتعلقة بكل الموظفین، ویعود ذلك   

 Where"فمثلاً لو أضفنا العبارة التالیة إلى الاستعلام . إلى طبیعة الاستعلام المنفذ
Name = Thomas"       ستقتصر معطیات الصفوف على المعلومات المتعلقة ،

  . فقط Thomasبالموظف 
  

من   Selectفتابعة للواصفات المحددة في القسم      ResultSet  أما أعمدة الكائن 
  . واصفات الرقم والاسم وتاریخ المباشرة والراتب ناتروفي مثالنا اخ SQLعبارة 

  
ھي نفسھا نوع    ResultSetویجدر بالذكر بأن نوع معطیات أعمدة الكائن      

معطیات الأعمدة الموجودة على المخدم، لذلك یستخدم المنھج      
ResultSet.get()         لاستعادة معطیات الأعمدة من قاعدة البیانات وفق نوع
  . Javaق مع اللغةمعطیات مقابل ومتواف
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مؤشراً للإشارة إلى صفوف المعطیات في ناتج      ResultSetیستخدم الكائن
  . لذلك یتوجب التنقل باستخدام المؤشر من صف إلى آخر. العبارة

  
تعتبر عملیة التنقل بسیطة جداً، فما علیك سوى استدعاء المنھج         

ResultSet.next() والذي سینقل المؤشر إلى الصف التالي .  
  

 BFR (Beforeھنالك موضعین ممیزین للمؤشر، الموضع قبل الصف الأول       
first Row (     والموضع بعد آخر صفALR(After Last Row)   وواضح ،

أنّ صفوف ھذین الموضعین لا تحتوي على أیة معطیات، بل إن محاولة استعادة        
  .SQLExceptionالمعطیات منھما ستولد استثناء 

  
، لذلك یجب نقلھ    BFRبالموضع   ResultSetالكائن   یتوضع المؤشر بعد تھیئة 

  . إلى الموضع التالي الحاوي على معطیات قبل البدء بعملیة استعادة المعطیات
  

لنقل موضع المؤشر إلى الصف       ()ResultSet.nextغالباً ما یستخدم المنھج    
  . التالي
، حیث مثالانافي  ResultSetنتقل الآن للتعلیق على كیفیة استخدام الكائن   نس

كما في الأسطر    یوضح السرد التالي الجزء من الشیفرة والخاص بالخطوة الخامسة
32-46 :  

       //STEP 5: Extract data from result set 
       while(rs.next()){ 
         //Retrieve by column name 
         int ssn= rs.getInt("ssn"); 
         String name = rs.getString("name"); 
         //Retrieve by column index as an example 
         double salary = rs.getDouble(3); 
         Date date = rs.getDate(4); 
 
         //Display values 
         System.out.print("SSN: " + ssn); 
         System.out.print(", Name: " + name); 
         System.out.print(", Salary: $" + salary); 
         System.out.println(", HireDate: " + date); 
       } 

  
للتحقق من المرور على كل       ()rs.nextمن الشرط    While حلقة  نااستخدم

عند الانتقال إلى    trueالقیمة    ()rs.nextحیث سیعید المنھج   . سجلات الجدول  
  . بخلاف ذلك falseأو یعید القیمة ) حاوي على معطیات(سجل مقبول 
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الي، واستخراج  ح قوم بمسح كل خلایا السجل ال    نس  Whileفي كل مرور بالحلقة 
وذلك باستخدام    javaالقیم منھا بعد تحویلھا إلى أنواع معطیات متوافقة مع اللغة      

، SSN(خزن ھذه القیم في متحولات وسیطة    نمن ثم س . ()getXXXالمنھج 
Name ،Salary ،date (لاستخدامھا في عملیة الخرج .  

  
إما سلسلة محرفیة تمثل     . بارمتراً وحیداً   ()ResultSet.getXXX یقبل المنھج

  . اسم العمود أو عدد صحیح یمثل رقم العمود المطلوب لاستخراج معطیاتھ
  

  یختلف نظام الترقیم المستخدم لتحدید رقم العمود عن نظام ترقیم 
وھكذا، .... 1فالترقیم ھنا یبدأ من الرقم   . javaالمصفوفات في اللغة  

  . كما ھي العادة 0ولیس من الرقم 
  

  .تنظیف بیئة العمل: الخطوة السادسة
بإغلاق الكائنات   ناقم استلاحظ بأنن . یتم أغلاق الكائنات 

ResultSet،Statement،Connection  مع العلم بأن أغلب     . على الترتیب
 Connectionتكتفي بإغلاق الكائن    JDBCتصریحات مزودي مشغلات   

  . والذي سیغلق بقیة الكائنات بشكل تلقائي
  

ؤكد على إتباع ھذه الطریقة لأنھا الأكثر سلامة، والأكثر تفضیلاً من قبل   ن
  . المبرمجین

   

   JDBC إغلاق اتصالات 18.11.13
  

، صریح السابقة بإغلاق الاتصال مع قاعدة البیانات بشكل في الشیفرة  نالقد قم
 Java الحال فإن مجمع النفایات الخاص بلغة   وبطبیعةوذلك لإنھاء جلسة العمل، 

   .سیتولى ھذه العملیة في حال تم تجاھلھا من قبل المبرمج
قواعد البیانات لیس ولكن الاعتماد على مجمع النفایات لإغلاق الاتصال في برمجة 

   .بالأمر المستحسن إطلاقاً
  

لذلك علیك التفكیر وبشكل مستمر بإغلاق كل الاتصالات في تطبیقك باستخدام   
   :یأتي ھذا لعدّة أسباب .( ) Close المنھج
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فبإغلاقك الاتصال مع قاعدة البیانات ستتأكد من انتھاء جلسة عمل التطبیق الزبون    

، تأتي أھمیة ھذا الإجراء لكون بعض أنواع قواعد     على مخدم قاعدة البیانات  
. البیانات تتحسس لانتھاء جلسة الزبون وبالتالي یمكن أن تنفذ إجراءاً تابعاً لذلك          

كما أنَّ الفشل المفاجئ في الاتصال أو عدم إغلاق الاتصال بقاعدة البیانات سیفسر    
بالتالي سیتم تجاھل    من قبل بعض أنواع قواعد البیانات على أنھ فشل في الجلسة و 

 Oracle فمثلاً یستخدم  . التغیرات التي قام بھا التطبیق الزبون أثناء جلسة العمل   
ھذه الطریقة حیث یتم تجاھل كل التغییرات التي حصلت في الجلسة إذا لم یتم   

، كما أنَّ   Transaction إنھائھا بشكل واضح وصریح وھنا ما یسمى بالمناقلة      
یح یتبعھ سلوك وقائي من قبل نظام إدارة قاعدة البیانات  إغلاق الاتصال بشكل صح

  .یتمثل بتنظیف بیئة العمل التي استخدمھا التطبیق الزبون
  

، وھذه نقطة    DBMS إنَّ إغلاق اتصالات قاعدة البیانات یوّفر من موارد نظام       
أمر   DBMS فالمحافظة على موارد النظام    . ھامة ولا یمكن لمبرمج جاد إغفالھا 

دد علیھ مدراء قواعد البیانات لأن ترك الاتصالات مفتوحة سیشكل عبئاً         ھام ویش
ومن قدرات   RAM إضافیاً على مخدم قاعدة البیانات لأنھ یستھلك قدراً من الذاكرة

   CPU. المعالج
  

فإن إغلاق الاتصال    . ولا یقتصر ھذا على المخدم بل على حاسب الزبون أیضاً        
  .ي آن واحدسیوفر من موارد الزبون والمخدم ف

  

في الشیفرة البرمجیة للتحقق من إغلاق      Finally ینصح باستخدام الكتلة 
فتعلیمات الكتلة ستنفذ سواءً حدث استثناء ما أو لم      . الاتصال بشكل مؤكد

یحدث وبذلك ستتأكد من المحافظة على مواد قاعدة بیاناتك لأنك ستجعل       
  .عملیة إغلاق الاتصال عملیة إجباریة

  
لعملیة التحقق من إغلاق   Finally الشیفرة التالیة كیفیة استخدام الكتلة تمثل 

  .الاتصال بشكل مؤكد
finally { 
        try { 
          if (connection!=null) { 

String msg = "Closing connection from finally block."; 
System.out.println(msg); 
connection.close(); 

              } 
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} catch(SQLException se) { 
      se.printStackTrace(); 

   } 
} 

  JDBCبناء عبارات  18.11.14
  

على كیفیة )  JDBCالاتصال بقواعد البیانات باستخدام ( السابقتعرَّفنا في 
والكائنات  DriverManagerالاتصال بقواعد البیانات باستخدام الكائنات  

Connection.   أما الآن فسأنتقل لاستعراض الخطوة    وذكرنا مثالاً على ذلك
معرفة  في ھذة الفقرة ، حیث ستزودك JDBCالثانیة من خطوات بناء تطبیق  

  . تفصیلیة عن كیفیة التخاطب مع قاعدة البیانات
  

 SQLھنالك أسالیب متنوعة للتخاطب مع قواعد البیانات، فمثلاً قد ترسل استعلام    
ئیة من المعطیات تقابل الشروط الموصَّفة   إلى قاعدة البیانات لاستعادة مجموعة جز

المرسل استعلاماً إنشائیاً یضیف بنیة  SQLفي الاستعلام، أو قد یكون استعلام 
  . معینة إلى مخطط قاعدة البیانات

  
تصادفك في بعض الأحیان حالات لا تستطیع فیھا تحدید قیم الحقول المطلوبة في       

وذلك . ه القیم أثناء زمن التنفیذ   لذلك ستلجأ إلى الحصول على ھذ    . الاستعلام
التي تقبل البارامترات، أو باستخدام أوامر قاعدة  SQLباستخدام استعلامات 

كما قد تواجھ حالات أخرى تتطلب منك استدعاء الإجرائیات المخزنة في   . البیانات
  .قاعدة البیانات للحصول على أداء أفضل

  
و  Statement(بشكل عام، تزودك مجموعة الكائنات     

PreparedStatement  وCallableStatement ( بالأدوات المناسبة
بتغطیة تفاصیل العمل مع ھذه       الفقرة قوم في ھذه   نس . لتنفیذ المھمة المطلوبة منك

ركز على تغطیة مواضیع إنشاء ھذه الكائنات واستخدامھا لإرسال         نالكائنات، وس
  .التوضیحیة المناسبة الأوامر، وذلك من خلال مناقشة عملیة مدعومة بالأمثلة

  

  وكائناتة JDBCاستخدام عبارات  18.11.15
  

و  PreparedStatementو  Statement(تعرِّف مجموعة الواجھات  
CallableStatement (  مناھج وخصائص تمكنك من إرسال الأوامر إلى

قاعدة البیانات ومن ثم استعادة المعطیات منھا، كما أنھا تعرِّف مناھج تساعدك في    
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  . Javaوأنواع معطیات  SQLتجاوز الاختلاف القائم بین أنواع معطیات 
  

ي تعتبر مسألة الاختلاف مسألة ھامة، فمثلاً لا یجوز تمثیل نوع المعطیات الأول          
int  بالقیمةNULL  في اللغةJava   في حین تستخدم قواعد المعطیات ھذه القیمة ،

  . وبشكل أساسي لتمثیل حقول المعطیات الخالیة وخاصة حقول المعطیات الرقمیة
یعتبر نوع المعطیات الممثل للتاریخ والوقت مثالاً آخر عن ھذا الاختلاف،            

ع تختلف كلیاً عن الصیغة المحددة      لتمثیل ھذا النو Javaفالصیغة التي تستخدمھا 
المعیاریة لتمثیل ھذا النوع، وكما ذكرت تعالج واجھات العبارة    SQL-92بقواعد 

)Statement (ھذا الاختلاف .  
  

عندما تحتاج لاستعلام قاعدة بیاناتك علیك استخدام إحدى واجھات العبارة الثلاث،     
ء المراد تنفیذه، فمثلاً قد تحتاج  ولكن أي واجھة بالتحدید؟ یعود ذلك إلى نوع الإجرا

لاستعادة معطیات من القاعدة وتقدیمھا للمستخدم، أو تحتاج لإجراء تحدیث على          
معطیات القاعدة، أو لاستدعاء إجراء مخزن في القاعدة وغیر ذلك من الاحتیاجات   

  . التي یستخدم في كل منھا واجھة معینة مع مجموعة من المناھج أو غیرھا
  

نقاط اختلاف بین واجھات العبارة الثلاث، ولكن ھذا الاختلاف لیس     إذاً ھنالك
  .فھنالك الكثیر من التشابھ بین الواجھات.اختلافاً كلیاً

یقدم مزودي المشغلات مشغلاتھم على شكل أصناف تنفذ ھذه الواجھات، لذلك لا       
  .JDBCیمكنك استخدام میزّات ھذه الواجھات بدون استخدام مشغل 

  
  .شرحاً أولیاً لاستخدامات كل واجھة من واجھات العبارة 5-18جدول قدم في النس
  

  5-18جدول 

  الواجھة الاستخدام المفضل
الوصول العامة إلى قاعدة المعطیات، من        حتیاجاتتستخدم لا

   عند استخدام عبارات        المفید جداً استخدام ھذه الواجھة   
SQL     أنھا لا  مع ملاحظة. الستاتیكیة في زمن التنفیذ
    .أي بارامترات     تقبل

Statement 

بشكل     SQLلاستخدام عبارات     تستخدم عند الحاجة
التي      Statement   فھي أسرع من الكائنات    . متكرر

تعاد ترجمتھا في كل استدعاء، كما أنھا تقبل تمریر   
     .زمن التنفیذ    بارامترات في

 
PreparedStatement
      

إلى الإجرائیات المخزنة     عند الحاجة للوصولتستخدم      
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بارامترات      في قاعدة البیانات، تقبل ھذه الواجھة تمریر    
    .في زمن التنفیذ أیضاً

CallableStatement   

  

   Statementمدخل إلى استخدام الكائنات  •
  

من حیث التأسیس الھیكلي للواجھة     Statementركز في ھذه الفقرة على الكائن نس
statement        لأن ترسیخ مفھوم ھذا الكائن سیساعدك على توضیح مفھوم الكائنین

PreparedStatement وCallableStatement.  
  

كما  . الإمكانیات الأساسیة للتخاطب مع قاعدة البیانات      Statement یمنحك الكائن
یمكنك من استخدام كل أنواع عبارات    حیث . یقدم بعض الإمكانیات المتقدمة الأخرى

DML  وDDL    ویدعم بالإضافة إلى ذلك    . ، أو أیة أوامر خاصة بقاعدة بیاناتك
والتي تمكنك من استخدام سلوك المناقلة   ) Patch Updating(التحدیثات المتسلسلة

  .في تطبیقك
  

  Statementإنشاء كائنات  •
  

عملیة منھجیة، فإنشاء الكائن    Statementتعتبر عملیة إنشاء مرجع لكائن   
Statement         مرتبط بإنشائك لاتصال فعّال مع قاعدة البیانات كما ھو موضح في
  :الشیفرة التالیة

 
Connection conn = DriverManager.getConnection(url, "toddt", "mypwd"; 

 
Statement stmt = conn.createStatement(); 

  
  

  Statementاستخدام الكائن  •
  

ثلاثة مناھج تشكل صلة الوصل مع قاعدة البیانات،     Statement یمتلك الكائن
 6-18فباستخدامھا یمكنك إرسال الاستعلامات واستعادة نتائجھا، یستعرض الجدول     

   .ھذه المناھج موضحاً نقاط الاختلاف فیما بینھا
  

 6-18جدول 
 المنھج الاستخدام المفضل

      یستخدم ھذا المنھج لاستعلام قاعدة البیانات باستخدام عبارة   
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SELECT،       ویعید ھذا المنھج كائناً من النمط   
ResultSet.    

executeQuery
      

،      DELETE(یستخدم ھذا المنھج لتنفیذ عبارات 
UPDATE ،INSERT ( أو عباراتDDL SQL ویعید ،

ارات الإضافة أو التحدیث أو عدد السجلات التي تأثرت بعب  
للعبارات التي لا تعید أي شيء قبل     0الحذف، أو یعید القیمة  

 . DDLعبارات 

    
      

executeUpdate
      

أو      DDL و  DMLیستخدم ھذا المنھج لمعالجة أیة عبارات       
الأوامر الخاصة بقاعدة البیانات ویعید كائناً أو أكثر من النمط      

ResultSet     أو أنھ یعید عدد السجلات المتأثرة حسب نوع ،
العبارة المنفذّة، كما أنھ في بعض الأحیان یعید ناتجاً مكوناً من          

وعلى الرغم من سھولة استخدام ھذا المنھج،        . النمطین السابقین
 .   إلا أنك قد تواجھ بعض الصعوبات في استخراج النتائج منھ

     
   execute    

   
أما  . في حال نجاحھ ResultSetكائناً من النمط  ()executeQuery لمنھجیعید ا

و  ()executeUpdateالآن فسأقوم بتغطیة مفاھیم استخدام المنھجین    
execute() ولكن معظم ھذه المفاھیم تنطبق على المنھج ،executeQuery().  

  

  ResultSetبواسطة الكائن  الاستعلامات المرسلة إلى قاعدة البیانات 18.11.16
  

الاتصال الفیزیائي مع قاعدة البیانات، في حین تمكنك    Connectionتمثل الكائنات 
أما ھذه الكائنات    . من تنفیذ استعلاماتك على قاعدة البیانات     Statementالكائنات 

إلى المعطیات في قاعدة  ) Views(فتشكل الأساس الذي یتیح لك إمكانیة بناء مناظیر 
  . البیانات

  
إلى معطیات صف و عمود محتوى      ) ناتج العبارة  (أو “ result set”یشیر التعبیر 

، وھذا ما یمثل منظاراً منطقیاً لمعطیات العمود والصف في    ResultSetفي الكائن 
یمكن أن یمتلك ناتج العبارة عدداً   . المُرسل SQLقاعدة البیانات والتي تقابل استعلام 

حیث یعتمد ھذا العدد على الاستعلام، فإذا كان استعلامك          . من الصفوف والأعمدة  
، فسیكون لدیك صف وحید من المعطیات التي    WHEREیضم شرطاً ضمن عبارة 

  . تقابل الشرط المطبق
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معطیات المخزنة في   مناھجاً تمكنك من التخاطب مع ال ResultSetتعرّف الواجھة 
. ینفذ ھذه الواجھة    ResultSetصنفاً   JDBCحیث یحتوي مشغل  . قاعدة البیانات

فعندما یتم تنفیذ استعلام ما أو استعلام ذو بارامترات أو تنفیذ إجراء مخزن في قاعدة    
  . ResultSetفسیتم إعادة كائن . البیانات بنجاح

  
المعطیات في قاعدة البیانات    القیاسي من استعراض  ResultSetیمكنك الكائن 

یقوم  ResultSetالمرسل، ولكن یمكنك إنشاء كائن   SQLوالتي تقابل استعلام 
بتحدیث معطیات صف ما تقوم باستعراضھ، أو إضافة صف جدید إلى جدول ما، أو    

سیمكنك من تنفیذ    ResultSetلذلك ستجد بأنَّ الكائن   . حتى حذف صف آخر  
أو  INSERTلتصریح بشكل مباشر عنھا كعبارات     برمجیاً ودون ا DMLعبارات 

UPDATE .  
  

لا تدعم كل قواعد البیانات الإجرائیات المخزنة التي تعید نواتج عبارة،    
  لذلك 

علیك التحقق من    . ناتج عبارة   CallableStatementقد لا یعید الكائن   
  .المستخدم JDBCذلك بالعودة إلى التوثیق الخاص بمشغل 

  
ات التالیة بتقدیم لمحة عن المفاھیم المطلوبة للتعامل مع الكائن     قوم في الفقر نس 

ResultSet بشكل فعّال .  
  

  الأساسیة  ResultSetمدخل إلى مفاھیم  •
  

تعرّف العدید من أنواع نواتج العبارة لتلبیة مختلف     JDBCعلى الرغم من أنَّ تقنیة 
الاحتیاجات البرمجیة فإن ھنالك عدّة مفاھیم أساسیة تطبق على كل ھذه الأنواع، لذلك  

بتخصیص الفقرات التالیة لعرض ھذه المفاھیم لتزودك بالأساسیات المساعدة   ناقم
  . للتمییز بین الأنواع المختلفة لنواتج العبارة

  
  )Result set cursors(ناتج العبارة مؤشرات 

  
یحتوي ناتج العبارة على العدید من صفوف المعطیات، لكن یمكنك الوصول إلى  

إلى الصف الفعّال    ResultSetحیث یشیر الكائن . صف واحد فقط في لحظة معینة
)active ( باستخدام مؤشر)cursor(     ،فإذا أردت الانتقال للإشارة إلى صف آخر ،
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علیك القیام بنقل المؤشر إلى ھذا الصف باستخدام أحد مناھج الانتقال التابعة للكائن        

. مؤشر ناتج العبارة وكیفیة انتقالھ عبر مجموعة المعطیات   
ستلاحظ بأنَّ المؤشر یقف عند الصف الثالث من صفوف ناتج العبارة السبعة، فإذا          
عندھا سینقل المؤشر صفاً واحداً إلى الأمام    

عند التعامل مع معطیات     لذلك علیك أن تتذكر دائماً بأنھ      
  . ناتج العبارة فإنك تتعامل مع الصف الذي یقف عند المؤشر

ResultSet   أیضاً 18-18یوضحھما الشكل .
 BFR (Before First Row(الموضع الأول ھو الموضع ما قبل الصف الأول      
  . .ALR (After Last Row)والموضع الآخر ھو الموضع ما بعد الصف الأخیر 

لا یحتوي ھذان الموصعان على أیة معطیات، وإن استخدام أحد المناھج       
  . SQLExceptionمعھما سیلقي الاستثناء 

  
 18-18شكل 

لأول مرّة، سیكون المؤشر واقفاً عند الموضع      
، لذلك یفترض بك نقل المؤشر إلى أي موضع آخر یحتوي على معطیات قبل    

 ResultSetكذلك فعند التنقل خلال الكائن 
وعندھا قد تتمكن من نقل موضع المؤشر مرة      

بذلك تبعاً لنوع ناتج      أخرى إلى موضع حاوي على معطیات وقد لا تستطیع القیام        
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علیك القیام بنقل المؤشر إلى ھذا الصف باستخدام أحد مناھج الانتقال التابعة للكائن        
ResultSet .  

  
مؤشر ناتج العبارة وكیفیة انتقالھ عبر مجموعة المعطیات    18-18یمثل الشكل 

ستلاحظ بأنَّ المؤشر یقف عند الصف الثالث من صفوف ناتج العبارة السبعة، فإذا          
عندھا سینقل المؤشر صفاً واحداً إلى الأمام     ()ResultSet.nextاستدعیت المنھج 

لذلك علیك أن تتذكر دائماً بأنھ      . لیقف عند الصف الرابع  
ناتج العبارة فإنك تتعامل مع الصف الذي یقف عند المؤشر

  
ResultSetھنالك موضعین خاصیین للكائن   

الموضع الأول ھو الموضع ما قبل الصف الأول      
والموضع الآخر ھو الموضع ما بعد الصف الأخیر 

  
لا یحتوي ھذان الموصعان على أیة معطیات، وإن استخدام أحد المناھج       

getXXX()  أوupdateXXX()  معھما سیلقي الاستثناء
  

شكل 
  

لأول مرّة، سیكون المؤشر واقفاً عند الموضع       ResultSetعندما یتم تھیئة الكائن 
BFR    لذلك یفترض بك نقل المؤشر إلى أي موضع آخر یحتوي على معطیات قبل ،

كذلك فعند التنقل خلال الكائن . استدعاء أحد مناھج الوصول للمعطیات
وعندھا قد تتمكن من نقل موضع المؤشر مرة       ALRقد یصل المؤشر إلى الموضع 

أخرى إلى موضع حاوي على معطیات وقد لا تستطیع القیام        
  .العبارة المستخدم
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من جدید في حال لم       SQLبشكل عام یمكنك إعادة بناء ناتج العبارة بتنفیذ استعلام   

  .تتمكن من نقل موضع المؤشر
  

  أنواع نواتج العبارة 
  

، والتي تمكنّك من التخاطب  ResultSetبالعدید من الأنواع للكائن  JDBCیزودك 
یمثل النوع الأول النوع القیاسي، حیث یمتلك الحد   . أسالیب متنوعةمع قاعدة بیاناتك ب

الأدنى من الوظیفیة التي تمكنك من التنقل في ناتج العبارة بالاتجاه الأمامي فقط، كما    
  . أنَّھ لا یمكنك تحدیث المعطیات في ناتج العبارة

  
ه الأمامي والخلفي،   أما النوع الثاني یتیح لك إمكانیة التنقل في ناتج العبارة بالاتجا         

وحتى إلى أيّ صف ضمن ناتج العبارة، في حین یمكنك النوع الثالث من تحدیث             
  . المعطیات المحتواة في ناتج العبارة

  
أو  PreparedStatementأو  Statementعندما تقوم بإنشاء أحد الكائنات     

CallableStatement     فإنك تعرّف نوع ناتج العبارة الذي ستستخدمھ عن طریق
والذي یقوم بإنشاء    Connectionتمریر البارامترات إلى المنھج التابع للكائن     

العبارة، حیث سینشأ ناتج عبارة من النوع الأول القیاسي في حال عدم تمریر أي      
  . بارمتر

  
قوم نج العبارة، حیث س  لمحة سریعة عن كل نوع من أنواع نوات -18یعرض الجدول 

  .بتغطیة كل نوع منھا على حدة
  

 -18جدول 
 ناتج العبارة الوصف

یزودك بأساسیات الوصول إلى مجموعة معطیات ناتج     
 . العبارة

لا یقوم بنقل التغییرات التي تتم على معطیاتھ إلى مخدم  
  . قاعدة البیانات

ینقل المؤشر باتجاه مفرد، الاتجاه الأمامي، لا یمكنھ     
 .تحدیث معطیات ناتج العبارة

Standard )القیاسي( 

یزودك بقدرات تنقل مطورة لقدرات نوع ناتج العبارة       
 . الأساسي

ینقل المؤشر إلى الأمام وإلى الخلف وإلى أي صف     

Scrollable )قابل للتنقل( 
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  . معطیات محدد
یمكنھ نقل التغییرات المطبقة على معطیاتھ إلى مخدم قاعدة  

 . البیانات
یمكنك من تحدیث المعطیات في قاعدة البیانات بتحدیث    

 . معطیات ناتج العبارة
یتم استخدام ھذا النوع بتحدید البارمتر    

ResultSetType    عند إنشاء أحد الكائنات
Statement ،PreparedStatement ،

CallableStatement. 

Updateable ) قابل
 ) للتحدیث

  

  بأنھا ذات  Updateableو  Scrollableتتمیز الكائنات التي تنتمي إلى النوعین  
لكنھ ذو اتجاه تنقل أمامي      Updateableإقصاء تبادلي، فقد تجد كائناً من النوع       

  .ولكنھ غیر قابل للتحدیث Scrollableفقط، أو تجد كائناً من النوع 
  

  Standardنواتج العبارة القیاسیة 
  

حیث تقتصر إمكانیات ھذا     . ناتج العبارة القیاسي وحید الاتجاه وغیر قابل للتحدیث      
النوع على نقل المؤشر بالاتجاه الأمامي فقط كما أنھ لا یدعم تحدیث معطیات ناتج         

أو عملیة إضافة بیانات    ) للخلف مثلاً  (العبارة أیضاً، وأي عملیة نقل مؤشر معاكسة  
  . SQLExceptionأو تعدیلھا سترمي الاستثناء 

  
لذلك یقتصر استخدام نواتج العبارة القیاسیة عند الحاجة لتنفیذ العملیات الأساسیة على   
مجموعة معطیات ناتج العبارة، فمثلاً یمكنك استخدام ناتج العبارة القیاسي من أجل        

لكي یعرض قائمة بالمواد المتاحة في مخزن ما، أو یمكنك     ListBoxتھیئة العنصر 
ھذا النوع أیضاً من أجل المرور على كل صفوف معطیات الكائن   استخدام 

ResultSet     لمعرفة عدد الصفوف الموجودة في قاعدة البیانات والتي تقابل الشرط
  .المرسل SQLفي استعلام  WHEREالمحدد بعبارة 

  
   Scrollableنواتج العبارة القابلة للتنقل 

  
من أنواع كائنات ناتج العبارة لكي تتمكن من  Scrollableعلیك استخدام النوع 

  . ResultSetالتنقل الفعّال خلال معطیات الكائن 
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تمكنك ھذه الكائنات من التنقل إلى الأمام أو إلى الخلف أو حتى القفز إلى موضع              
  . صف معین ضمن معطیات ناتج العبارة

  
المؤشر إلى مواضع  یعتبر استخدام ھذا الكائن مفیداً، وخاصة عندما تحتاج لنقل   

كما ستستخدمھ   . نشاء أحداث مرتبطة بھذا التنقل     مختلفة في ناتج العبارة، ورغبت بإ
  .لبناء شبكة معطیات تمكّن المستخدم من التنقل خلال مختلف مواضع ناتج العبارة

  
ھناك میزة ھامة لھذا النوع من نواتج العبارة تتمثل بإمكانیة إنشاء كائنات      

ResultSet فعندما ینتقل المؤشر خلال . تغیرات معطیاتھا على المخدمحساسة ل
بالتحقق فیما إذا تم تغییر المعطیات على  ResultSetناتج العبارة سیقوم الكائن 

المخدم، حیث سیقوم بھذه الحالة بتحدیث معطیاتھ مباشرة بالمعطیات الجدیدة على           
  . المخدم

  
ستخدم على إطلاع آني للمعلومات في  ستدرك أھمیة ھذه المیزة عندما تحاول إبقاء الم

  . تطبیقات الزمن الحقیقي مثل أنظمة الحجز في شركات الطیران
  

إلا عند ) Scrollable ،Updateable(لایفضّل استخدام الكائنات  
  الحاجة 

لأن استخدامھا یتطلب الكثیر من المعالجة الإضافیة والتي تؤثر        . إلیھا فقط
یمكن تجاھل فوائد ھذه الكائنات عند الحاجة    ولكن لا. على الأداء بشكل عام

  .إلیھا
  

   Updateableنواتج العبارة القابلة للتحدیث 
  

یمكنك استخدام ھذا النوع من نواتج العبارة من تحدیث عمود معطیات في الصف           
وبذلك ستتمكن من إجراء تغییراتك    . ResultSetالحالي لمجموعة معطیات الكائن 

  .بشكل مباشر إلى قاعدة البیانات SQLبدون إرسال استعلامات 
  

  استعادة المعطیات من ناتج العبارة 
  

، لذلك  JDBCتكون المعطیات المُعادة باستخدام ناتج العبارة ممثلة بأنواع معطیات     
  .لكي تستطیع استخدامھا في تطبیقك Javaیتوجب تحویلھا إلى أنواع معطیات 
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للقیام بعملیات التحویل    ()getXXXمجموعة المناھج   ResultSetیقدم الكائن  
المراد استعادة  Javaنوع معطیات اللغة  XXXحیث یمثل الجزء . المطلوبة

، Java intفمثلاً إذا أردت استعادة قیمة من عمود ما بالشكل    . المعطیات وفقھ
لھ نوع معطیات  JDBCوھكذا فكل نوع معطیات  . ()getIntستستخدم المنھج 

المناسب لإجراء عملیة  ()getXXXتخدام المنھج ، یتطلب اسJavaمقابل في  
  .التحویل

  
الحریة الكاملة لقسر نوع معطیات       ()getXXXعلى كل الأحوال، یعطیك المنھج     

JDBC    إلى نوع معطیاتJava   فمثلاً یمكنك استخدام المنھج    . غیر مقابل لھ
getString()    لاستعادة أي نوع معطیاتSQL   رقمي، مثلINTEGER  أو
DOUBLE  أوNUMBER .        كما یمكنك أیضاً التحویل من نوع معطیات رقمي

ذو دقة عالیة إلى نوع معطیات آخر ذو دقة أقل، لكن ھذا التحویل قد یتسبب بضیاع      
من استعادة قیمة من نوع معطیات       ()getIntالمعلومات، فمثلاً یمكنك المنھج    

JDBC DOUBLE  الواقعة على    ، وأثناء عملیة التحویل ھذه سیتم تجاھل الخانات
لقیمة من النمط     doubleوھذا مشابھ لإسناد قیمة من النمط  . یمین الفاصلة العشریة

int .  
  

شكلین متاحین، لتسھیل الإشارة إلى قیم الأعمدة المراد          ()getXXXیمتلك المنھج 
  : وھذان الشكلان ھما. استعادة المعطیات منھا

 
ResultSet.getXXX(int columnIndex)  
ResultSet.getXXX(String columnName) 

  
یمكنك المنھج الأول من استعادة معطیات ناتج العبارة على أساس موضع ترتیب  

أما المنھج الثاني فیستخدم اسم العمود       . حیث یبدأ تعداد الأعمدة بالرقم واحد . العمود
  : لاستعادة المعطیات كما ھو موضح في مقطع الشیفرة التالي

  
//Assume a valid Connection, conn. 
Statement stmt = conn.createStatement(); 
//Create a ResultSet object 
String SQL = "SELECT Name FROM Employees"; 
ResultSet rset = stmt.executeQuery(SQL); 
//Retrieve by ordinal column position 
String byColumnNumber = rset.getString(1); 
//Retrieve by column name 
String byColumnName = rset.getString("name"); 
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تحدید العمود في ناتج العبارة   لأنینصح بإتباع ھذه الطریقة دائماً    
  بالاعتماد 

  . على اسمھ أسھل من تحدیده باستخدام موضع ترتیبھ
  

تستخدم للوصول ، ()getXXXأیضاً مجموعة مناھج  ResultSetیمتلك الكائن 
  :التالیة SQL3إلى أنواع معطیات 

(CLOB ،BLOB ،ARRAY ،STRUCT ،REF ،DISTINCT). 
  حیث تمكنك ھذه الطریقة من الوصول إلى المعطیات باستخدام ما یسمى

SQL LOCATOR 
. وھو عبارة عن مؤشر منطقي یعمل على الزبون ویشیر إلى المعطیات على المخدم  

لجلب أنواع المعطیات الكبیرة ھذه إلى الزبون باستخدام    وبنتیجة ذلك لن تحتاج  
، بل ستقوم بأداء ھذه المھمة لتتمكن من عرض تلك المعطیات     ()getXXXالمناھج 

  . على الزبون
  

قد تحتاج لاستخدام مجرى دخل لجلب الأعمدة التي تحتوي معطیات ثنائیة أو محرفیة  
حیث یعید المنھجان   . BLOBو  CLOBذات حجم كبیر، مثل أنواع المعطیات    

getBinaryStream()  وgetAsciiStream()   كائنات من النمط
InputStream .  

لذلك یمكنك التحكم في المعطیات المُعَادة لتمنع القیم الكبیرة من استھلاك حیز كبیر         
  .من الذاكرة

  : ستخدم مجرى الدخل لاستعادة معلومات عمود معطیاتالتي ت ھذة الشفرةوإلیك 
  

//Assume a valid Statement object 
Sting SQL = "SELECT Data FROM DataTable"; 
ResultSet rset = stmt.executeQuery (SQL); 
  
//Loop through the result set 
while (rset.next()){ 

//Use an input stream to store the data 
InputStream is = rset.getBinaryStream (1); 
//Collect results from InputStream into a 
//ByteArrayOutputStream object 
int i; 
ByteArrayOutputStream bos = new ByteArrayOutputStream(); 
while((i = is.read ()) != −1){ 
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bos.write(i); 
  } 

}  
الذي یمكنك من استعادة أي نوع      ()getObjectھنالك منھج آخر ھو المنھج     

حیث یعید ھذا المنھج كائناً ما، فإذا أردت نمطاً أكثر تحدیداً فإنك ستقوم           . معطیات
  .بقسره

  
   Standardاستخدام نواتج العبارة القیاسیة 

  
القیاسي من استعادة واستعراض المعطیات من ناتج     ResultSetیمكنك الكائن 

العبارة، حیث ستحصل على ناتج عبارة من ھذا النوع بشكل افتراضي بمجرد عدم        
، وقد یكون   Connectionتمریر أي بارمتر إلى منھج إنشاء العبارة التابع للكائن      

   أو ()prepareStatementأو  createStatement( )ھذا المنھج 
 ( )prepareCall.كما ذكرنا سابقاً فإن ھذا النوع أحادي الاتجاه وغیر قابل      و

  . للتحدیث
  

  كیف یقوم ناتج العبارة بتھیئة معطیاتھ؟ 
  

القیاسیة   SELECTیتم جلب معطیات ناتج العبارة بشكل تزایدي من أجل عبارات    
ؤشر  وغیر الحاویة على توابع فرز أو تجمیع وھذا یعني بأنھ في كل مرة ینتقل فیھا م
فإذا  . ناتج العبارة فإن المعطیات ستعاد من المخدم وتوضع في حیز التطبیق الزبون     

قام شخص آخر بتعدیل معطیات تنتمي لناتج العبارة على مخدم قاعدة البیانات في           
اللحظة التي تسبق عرض ھذه المعطیات أو في اللحظة التي كان المؤشر واقفاً في         

محدّثة، فإنك ستتلقى ھذه التغییرات عندما       موضع مختلف عن موضع المعطیات ال     
أما عند  . ResultSetتقوم بنقل المؤشر إلى موضع ھذه المعطیات من خلال الكائن 

طلب استعلامات فرز أو تجمیع فسیتم تلقي ناتج العبارة بشكل مباشر من قبل التطبیق  
  . الزبون

  
صول إلى معطیات    القیاسیة أسرع طریقة للو   ResultSetبشكل عام تقدم الكائنات 

) Scrollable ،Updateable(ناتج العبارة في حین تتطلب الأنواع الأخرى      
  . معالجات إضافیة للحصول على معطیات ناتج العبارة الأمر الذي سیقلل من الأداء

  
   
  

  القیاسي ResultSetإنشاء الكائن 
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تعرّف واجھة    JDBCبشكل مباشر لأن تقنیة     ResultSetلا یمكنك إنشاء الكائن 
  .ResultSetولیس صنف 

  CallableStatementو Statementیعید كل من  
، وذلك عندما تقوم  ResultSetكائناً من النمط    PreparedStatementو

بنجاح، وكما ذكرنا   ()executeUpdateأو المنھج  ()executeبتنفیذ المنھج  
قیمة عدَّاد التحدیث  یعید  ()executeUpdateالسابقة فإن المنھج   الفقراتفي 

  . ولیس ناتج عبارة
  

باستخدام كل من الكائنین    ResultSetیمثل مقطع الشیفرة التالي كیفیة إنشاء الكائن 
Statement وPreparedStatement .  

  
//Assume a valid Connection, conn. 
Statement stmt = conn.createStatement(); 
  
//Create ResultSet object with Statement 
String sql1 = "SELECT Name, Salary FROM Employees"; 
ResultSet rset1 = stmt.executeQuery(sql1); 
  
//Create ResultSet object with PreparedStatement 
String sql2 = "SELECT Name, Salary FROM Employees WHERE Ssn = ?"; 
PreparedStatement pstmt= conn.prepareStatement(sql2); 
pstmt.setInt(1,876349372); 
ResultSet rset2 = pstmt.executeQuery(); 

  
و  ()stmt.executeQureyوھكذا سیصنع المنھجان    

pstmt.executeQuery() الكائنینres1  وres2   حیث یحتوي ناتج العبارة ،
res1  على معلومات الاسم)Name (  والراتب)Salary (   ل الموظفین  من أجل ك

فسیحتوي على نفس   res2أما ناتج العبارة من أجل  Employeesفي الجدول 
حیث استخدمت استعلام بارمتري . المعلومات ولكن من أجل الموظف الأول فقط 

  . لیقتصر عدد الصفوف المعادة إلى صف واحد فقط من أجل ھذا المثال البسیط
  

  القیاسي  ResultSetالتنقل ضمن معطیات الكائن 
  

لن تتمكن من الحصول على كامل معطیات ناتج العبارة إذا لم تقم بالتنقل ضمن    
فمن أجل ناتج العبارة القیاسي تستطیع استخدام المنھج      . صفوف معطیاتھ واستعادتھا

resultSet.next()     حیث یقوم   . لنقل المؤشر خلال صفوف معطیات ناتج العبارة
عھ الحالي إلى الموضع التالي الحاوي على     ھذا المنھج بنقل المؤشر من موض    

  . معطیات
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 ALRیجب التأكد عند استخدام ھذا المنھج من أن المؤشر لن یصل إلى الموضع            

ولكن لحسن الحظ فإن ھذا المنھج یقوم بالتحقق من ذلك تلقائیاً     ). نھایة الصفوف (
في   falseة في حال تم الانتقال إلى صف مقبول أو یعید القیم          trueویعید القیمة  

، وبھذا السلوك ستتمكن من معالجة معطیات    ALRحال تم نقل المؤشر إلى الموضع 
كشرط   ()resultSet.nextمستخدماً المنھج    Whileناتج العبارة باستخدام الحلقة  

  : لاستمرار ھذه الحلقة كما ھو موضح في الشیفرة التالیة
 
//Assume a valid Statement object stmt 
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * from Employees); 
while(rs.next )( ){ 

//process rs data 
          } 

  
قد تحتاج أثناء التنقل خلال صفوف معطیات ناتج العبارة لمعرفة موضع المؤشر         

قبل استدعاء أحد    ALRالحالي، مثلاً للتأكد من أن المؤشر یشیر إلى الموضع      
في ھذه الحالة یمكنك استخدام مجموعة      . لاستعادة المعطیات   ()getXXXالمناھج  

  . لتحدید موضع المؤشر ResultSetمن المناھج والتي یقدمھا الكائن 
  

  : ھذه المناھج مع شرح بسیط لكل منھا -18یستعرض الجدول 
    
    

 -18جدول 

 المنھج الوصف
  ( ) BFR . isBeforFirstإذا كان المؤشر في الموضع  trueیعید ھذا المنھج القیمة 
  ( ) isFirst . إذا كان المؤشر في موضع الصف الأول trueیعید ھذا المنھج القیمة 
  ( ) ALR . isAfterLastإذا كان المؤشر في الموضع  trueیعید ھذا المنھج القیمة 
  ( ) isLast . إذا كان المؤشر في موضع الصف الأخیر trueیعید ھذا المنھج القیمة 

تحدد ترتیب الصف، حیث تكون ھذه القیمة        intیعید ھذا المنھج قیمة من النمط 
ویعید القیمة صفر في   .. وھكذا. واحد بالنسبة للصف الأول، واثنان للصف الثاني

 . حال عدم وجود أي صف

getRow ( )  

  
أكثر من أي منھج لأن ھذا      ()getRowمن الطبیعي أنك سترغب باستخدام المنھج  

المنھج سیعید رقم الصف الحالي والذي یقف عنده مؤشر ناتج العبارة أو سیعید القیمة   
  . BFRأو  ALRصفر في حال كان المؤشر في احد الموضعین 
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ر موجود داخل ناتج    تمكنك مجموعة المناھج الأخرى من التحقق فیما إذا كان المؤش  

القیمة  ()isAfterLastو  ()isBeforFirstالعبارة أیضاً، حیث یعید المنھجان 
true  في حال انتقل المؤشر إلى أحد الموضعینBFR  أوALR  كما یمكنك معرفة ،

فیما إذا كان المؤشر یتوضع في الصف الأول أو الأخیر باستخدام المنھجین       
isFirst() و ( )isLast د ھذه المناھج القیمة حیث تعیtrue   في حال وجود المؤشر

  . في الموضع الملائم لكل منھج
  
قوم نستعرض مثالاً یضم كل المفاھیم التي تمت مناقشتھا في ھذه الفقرة، حیث س        نس

في ھذا المثال بتأسیس اتصال مع قاعدة البیانات، ومن ثم إنشاء الكائن  
Statement عمدة التالیة وإرسال استعلام لاستعادة قیم الأ)Name, SSN, 

Salary (  من الجدولEmployees  ستخدم العدید من مناھج تحدید      ن، بعد ذلك س
  .موضع المؤشر

والذي سیعید القیمة     ResultSet.isBeforFirst( ) ستدعي في البدایة المنھج   نس
true لذلك سیبقى في الموضع     ، قم بنقل موضع المؤشر بعد    نلم  الأننBFR   بعدھا

قوم بطباعة  نو ()ResultSet.nextتنقل خلال ناتج العبارة باستخدام المنھج   نس
للحصول على    ()getRowالمنھج   نااستخدم  احیث ستلاحظ بأنن   . القیم إلى الخرج  

قوم باستدعاء المنھج نرقم الصف الذي یقف عنده المؤشر وقبل إنھاء التطبیق س   
Result.isAfterLast() ید ھذا المنھج القیمة    لتوضیح آلیة عملھ، حیث سیعtrue 

قد نقل المؤشر إلى    ()resultSet.nextوذلك لأن الاستدعاء الأخیر للمنھج   
  . ALRالموضع 

  
 1. // EXP Class Result 
 2. import java.sql.*; 
 3. public class Chp18_2 { 
 4.  public static void main(String[] args) { 
 5.   
 6.   //Declare Connection, Statement, and ResultSet variables 
 7.   Connection conn = null; 
 8.   Statement stmt = null; 
 9.   ResultSet rs = null; 
 10.    
 11.   //Begin standard error handling 
 12.   try{ 
 13.    //Register driver 
 14.    String driver = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"; 
 15.    Class.forName(driver).newInstance(); 
 16.     
 17.    //Open database connection 
 18.    System.out.println("Connecting to database..."); 
 19.    String jdbcUrl = "jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:ORCL"; 
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 20.    conn = 
DriverManager.getConnection(jdbcUrl,"toddt","mypwd"); 
 21.   
 22.  
 23.  
 24.    //Create a Statement object and execute SQL query 
 25.    stmt = conn.createStatement(); 
 26.    String sql = "SELECT SSN, NAME, SALARY, HIREDATE 
FROM Employee"; 
 27.    rs = stmt.executeQuery(sql); 
 28.  
 29.    //Variables to hold information 
 30.    int ssn; 
 31.    String name; 
 32.    double salary; 
 33.    System.out.println("Before_first_row" + "= "+ rs.isBeforeFirst()); 
 34.     
 35.    while(rs.next()){ 
 36.      //Retrieve by column name 
 37.      ssn= rs.getInt("SSN"); 
 38.      name = rs.getString("Name"); 
 39.      //Retrieve by column index 
 40.      salary = rs.getDouble(3); 
 41.      //Display values 
 42.     System.out.print("Row Number=" + rs.getRow()); 
 43.      System.out.print(", SSN: " + ssn); 
 44.      System.out.print(", Name: " + name); 
 45.     System.out.println(", Salary: $" + salary); 
 46.        } 
 47.   System.out.println("After_last_row"+" = " +rs.isAfterLast()); 
 48.    //Standard error handling 
 49.    } catch(SQLException se) { 
 50.  
 51.     //Handle errors for JDBC 
 52.     se.printStackTrace(); 
 53.    } catch(Exception e) { 
 54.  
 55.     //Handle errors for Class.forName 
 56.     e.printStackTrace(); 
 57.    } finally { 
 58.     try { 
 59.      if(conn!=null) 
 60.      conn.close(); 
 61.      } catch(SQLException se) { 
 62.       se.printStackTrace(); 
 63.      }//end finally try 
 64.        }//end try 
 65.    System.out.println("Goodbye!"); 
 66.    }//end main 
 67. }//end Chp18_2 class 
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   Scrollableاستخدام نواتج العبارة القابلة للتمریر 
  

تسمح نواتج العبارة القیاسیة بالانتقال وفق الاتجاه الأمامي فقط، قد یكون ذلك مفیداً        
في أغلب الأحیان ولكنك قد تحتاج في حالات معینة للانتقال خلال ناتج العبارة بأي       

العبارة القابلة للتمریر تتیح لك الانتقال إلى الأمام وإلى         ستجد أن نواتج . اتجاه تشاء
تعتبر ھذه المیزة میزة تسھیلیة رائعة       . الخلف وإلى أي صف تحدده في ناتج العبارة 

. وخاصة عندما تطور تطبیقاً یسمح للمستخدم بالتخاطب مع معطیات ناتج العبارة   
لأمام وإلى الخلف خلال   فمثلاً یحتاج مستخدم تطبیق إدارة مخزن للانتقال إلى ا    

معطیات ناتج العبارة للتحقق من معطیات المخزن الحالیة، وھذا ما تقدمھ لھم نواتج       
كما تستطیع نواتج العبارة القابلة للتمریر من التعرف على          . العبارة القابلة للتمریر  

ن التغیرات الحاصلة للمعطیات المقابلة في قاعدة البیانات في حال تم إعدادھا لذلك لأ   
نواتج العبارة القابلة للتمریر الحساسة لتغیرات المعطیات في قاعدة البیانات ستطلعك    

سیجد نظام إدارة المخزن ھذه المیزة مفیدة    . بشكل مستمر على المعطیات المحدثة   
للغایة لأنھ سیبقى على إطلاع مستمر بتغیرات معطیات المواد الموجودة في مخزنھ،    

ة لتغیر المعطیات قد تسبب بعض الإزعاج في حال كان      ولكن نواتج العبارة الحساس
  .المطلوب ھو الحصول على صورة آنیة للمعطیات في القاعدة فقط

  
قوم في الفقرة التالیة باستعراض كیفیة إنشاء كائنات نواتج العبارة القابلة للتمریر        نس

  . واستخدامھا مع تقدیم مثال توضیحي لذلك
  

  للتمریرإنشاء نواتج العبارة القابلة 
  

سابقاً فإنھ یجب علیك بتحدید نوع ناتج العبارة الذي سیعیده استعلامك أثناء   ناكما ذكر
 ,Statement, PreparedStatement(إنشاء كائنات العبارة  
CallableStatement .(  

  
  تحتاج لتمریر بارمتر مُعرَّف مسبقاً إلى أحد مناھج الاتصال

  
(createStatement( ), prepareStatement( ),prepareCall())  
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لتتمكن من إنشاء ناتج عبارة من النوع القابل للتمریر، توضح الشیفرة التالیة كیفیة          
  :استخدام ھذه المناھج

  
  
CreateStatement (int resultSetType, int resultSetConcurrency);  
PrepareStatement (String SQL, int resultSetType, int resultSetConcurrency)  
PrepareCall (String sql, int resultSetType, int resultSetConcurrency)  

  
یحدد البارمتر الأول نوع الانتقال المراد الحصول علیھ، والحساسیة تجاه تغیر         

  .الذي سیصنعھ المنھج ResultSetالمعطیات للكائن 
  

والتي تتیح إمكانیة   resultSetTypeالقیم المتاحة للبارمتر    -18یوضح الجدول  
  .قابلة للتمریر ResultSetإنشاء كائنات 

  
 -18جدول 

  الثابت التعلیق
یستطیع   ResultSetبتمریر ھذه القیمة سینتج كائن   

مؤشره التنقل إلى الأمام وإلى الخلف وإلى أي صف      
لكنھ لا ینقل تغیرات معطیات قاعدة   . آخر محدد

 .* البیانات أثناء تنقل مؤشره خلال مجموعة المعطیات

TYPE_SCROLL_INSENSITIVE  

یستطیع   ResultSetبتمریر ھذه القیمة سینتج كائن   
مؤشره التنقل إلى الأمام وإلى الخلف وإلى أي صف      

كما أنھ یمثل منظاراً دینامیكیاً للمعطیات       . آخر محدد
 . على المخدم

TYPE_SCROLL_SENSITIVE   

 ResultSetبتمریر ھذه القیمة سینتج كائن    
لا یمكنھ نقل تغییرات معطیات قاعدة    . افتراضي

 .*مجموعة المعطیاتالبیانات أثناء تنقل مؤشره خلال 

TPYE_FORWARD_ONLY  

    

 یعتمد ذلك على نوع المعطیات المشار إلیھ، حیث تستخدم بعض أنواعٍ 
SQL3  تدعى (مؤشرات منطقیةLOCATORs (      إلى المعطیات في مخدم قاعدة

البیانات، وباستخدام أنواع المعطیات ھذه یمكنك مشاھدة التغییرات لأنھ لا یتم ھنا      
  .المعطیات في الزبونتجسیم 
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إذاً تستطیع إنشاء نواتج عبارة قابلة للتمریر من خلال تمریر القیمتین        
TYPE_SCROLL_INSENSITIVE و 

TYPE_SCROLL_SENSITIVE  للبارمترresultSetType حیث ،
منظاراً دینامیكیاً   TYPE_SCROLL_INSENSITIVEسیصنع البارمتر  

للمعطیات المقابلة على المخدم، وبذلك تستطیع تلقي تغییرات ھذه المعطیات مباشرة      
  . أثناء التنقل بالمؤشر خلال معطیات ناتج العبارة في تطبیقك

  
ناتج العبارة الافتراضي ذو  TPYE_FORWARD_ONLYیصنع البارمتر 

م ھذه القیمة في حالات التحكم     اتجاه التنقل الأمامي فقط، لذلك یقتصر استخدا      
  . بإعدادات المطابقة الخاصة بالتنقل الأمامي فقط

  
إن استخدام ناتج العبارة القابل للتمریر سیبطئ من أداء التطبیق بشكل عام لأن ناتج       
العبارة ھذا سیقوم بعمل إضافي لكي یمكنك من التنقل خلال معطیات ناتج العبارة،         

ج العبارة حساساً للتغیرات فإن ذلك سیزید من العبء        وفي حال الرغبة في جعل نات
. أیضاً لأنھ سیقوم بتفحص قاعدة البیانات كلما تنقل المؤشر في مجموعة المعطیات       

  .لذلك لا یفضل استخدام ھذه الأنواع الا عند الحاجة إلیھا فقط
  

  التنقل ضمن معطیات كائن ناتج العبارة القابل للتمریر
  

القابل للتمریر مجموعة من المناھج والتي تمنحك القدرة      ResultSetیمتلك الكائن 
تعمل . على نقل المؤشر إلى الأمام أو إلى الخلف أو إلى أي صف تقوم بتحدیده    

مجموعة مناھج التنقل ھذه بغض النظر فیما إذا كان ناتج العبارة حساساً لتغیرات            
  . المعطیات المقابلة أو لا

  
لمحة عن المناھج المستخدمة للتحكم بالمؤشر، حیث ستلاحظ بأن       -18یقدم الجدول 

   .في حال أدت مھمتھا بنجاح trueكل المناھج ستعید القیمة 
  
  

 -18جدول 
 المنھج الوصف

  ( ) next . ینقل المؤشر إلى الصف التالي
  ( ) previous . ینقل المؤشر إلى الصف السابق

، بحیث أن  )ما قبل الصف الأول( BFRینقل المؤشر إلى الموضع 
مباشرة بعد ھذا المنھج سیولد       ( )getXXXاستدعاء أحد المناھج 

beforFirst ( )  
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 . SQLExceptionالاستثناء 
، بحیث  )ما بعد الصف الأخیر    ( ALRینقل المؤشر إلى الموضع   

بعد ھذا المنھج مباشرة      ( )getXXXسیولد استدعاء أحد المناھج  
 . SQLExceptionالاستثناء 

afterLast ( )  

  ( ) first . ینقل المؤشر إلى الصف الأول في مجموعة المعطیات
  ( ) last . ینقل المؤشر إلى الصف الأخیر في مجموعة المعطیات

ینقل المؤشر إلى الصف المحدد ابتداءً من صف مجموعة المعطیات         
 . الأول

absolute ( )  

  ( ) relative . ینقل المؤشر إلى الصف المحدد ابتداءً من الصف الحالي
ینقل المؤشر إلى الصف الذي كان واقفاً عنده قبل انتقالھ إلى صف    

 . insert rowالإضافة 
moveToCurrentRow()*  

  *( )insert row . moveToInsertRowینقل المؤشر إلى صف الإضافة 
  

القابلة للتحدیث   ResultSetیستخدم ھذا المنھجان من أجل كائنات    
)Updateable(   سنتحدث عن كائنات ،ResultSet      القابلة لتحدیث في الفقرات

  .القادمة

بنقل المؤشر إلى الصف الأمامي التالي      previous( )و  next( ) یقوم المنھجان 
الصف الأول وقمت باستدعاء فإذا كان المؤشر في  . أو إلى الصف الخلفي السابق 

، وبشكل مماثل، فإذا    BFRفسیتم نقل المؤشر إلى الموضع     previous( )المنھج 
  ResultSet.next( )كان المؤشر في الصف الأخیر وقمت باستدعاء المنھج       

على كل حال یمكنك استخدام المنھجین    . ALRفسیتم نقل المؤشر إلى الموضع   
و  BFRلنقل المؤشر إلى الموضعین       afterLast) (و ( )  beforFirstالتالیین  
ALR  حیث یعتبر ھذان الموضعان كنقطة بدایة تمكنك من البدء بإجراء تنقلات ،

أخرى، فمثلاً ستحتاج لنقل المؤشر إلى بدایة أو نھایة مجموعة المعطیات قبل البدء        
  . Whileباستعادتھا باستخدام حلقة 
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بنقل المؤشر إلى   Resultالتابعان للكائن   last( )و   first( )یقوم المنھجان 
حیث ستحصل على نفس النتیجة باستدعائھا     . الصف الأول والأخیر من ناتج العبارة

كما یمكنك استدعاء ھذین    . من أجل ناتج عبارة یحتوي على صف واحد فقط       
  . لنقل المؤشر إلى موضع ابتدائي ALRو  BFRالمنھجین من الموضعین 

  

  نھجایستخدم المن

ResultSet.absolute(int n) ,ResultSet.relative(int n  )  

 absolute( ) حیث ینقل المنھج . لنقل المؤشر إلى صف معین في ناتج العبارة
ابتداءً من الصف الأول، لذلك ستحصل على        nالمؤشر عدداً من الصفوف بالمقدار 

و  ()ResultSet.firstنتیجة متماثلة باستدعاء المنھجین  
ResultSet.absolute(1)  . بینما ینقل المنھجrelative()  المؤشر إلى الأمام

 nتنقل قیم   (ابتداءً من الصف الحالي      nأو إلى الخلف عدداً من الصفوف بالمقدار     
یوضح  ). الموجبة المؤشر إلى الأمام في حین تنقل قیمھ السالبة المؤشر إلى الخلف       

  . آلیة عمل ھذین المنھجین -18الشكل 
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 -18شكل 

سأقوم  . یقوم المثال التالي باختبار كل الموضوعات التي تمت مناقشتھا في ھذه الفقرة  
 ResultSet      القابل للتمریر، واستخدام مناھج التنقل
  . للوصول إلى مختلف المواضع في ناتج العبارة

 1. // 
 2. package Article3; 
 3. import java.sql.*; 
 4. public class Chp18_3 { 
 5.  public static void main(String[] args) {
 6.   //Declare Connection, Statement, and ResultSet variables
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شكل 

یقوم المثال التالي باختبار كل الموضوعات التي تمت مناقشتھا في ھذه الفقرة  
ResultSetفي ھذا المثال بإنشاء الكائن     

للوصول إلى مختلف المواضع في ناتج العبارة

public static void main(String[] args) { 
//Declare Connection, Statement, and ResultSet variables 
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 7.   Connection conn = null; 
 8.   Statement stmt = null; 
 9.   ResultSet rs = null; 
 10.    
 11.   //Begin standard error handling 
 12.   try{ 
 13.    //Register driver 
 14.    String driver = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"; 
 15.    Class.forName(driver).newInstance(); 
 16.     
 17.    //Open database connection 
 18.    System.out.println("Connecting to database..."); 
 19.     
 20.    String jdbcUrl = 
"jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:ORCL"; 
 21.    conn = 
DriverManager.getConnection(jdbcUrl,"toddt","mypwd"); 
 22.  
 23.    //createStatement() method that specifies I want a 
 24.    //scrollable result set that is insensitive to changes on 
 25.    //the database. The result set is also READ_ONLY so 
the I 
 26.    //cannot use it to make changes. 
 27.   
 stmt=conn.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, 
 28.    ResultSet.CONCUR_READ_ONLY); 
 29.     
 30.    String sql = "SELECT ssn, name, salary FROM 
EMPLOYEE"; 
 31.    rs = stmt.executeQuery(sql); 
 32.     
 33.    System.out.println("List result set for reference...."); 
 34.    while(rs.next()) 
 35.     printRow(rs); 
 36.    System.out.println(); 
 37.     
 38.    //Demonstrate afterLast() and beforeFirst() 
 39.    System.out.println("Move to After_last_row"  +"position 
with afterLast()"); 
 40.  
 41.    rs.afterLast(); 
 42.  
 43.    System.out.println("After_last_row = " + 
rs.isAfterLast()); 
 44.    System.out.println(); 
 45.  
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 46.    System.out.println("Move to Before?first?row" + 
"position with beforeFirst()"); 
 47.    rs.beforeFirst(); 
 48.  
 49.    System.out.println("Before?first?row = "+ 
rs.isBeforeFirst()); 
 50.    System.out.println(); 
 51.     
 52.    //Demonstrate first() and last() methods. 
 53.    System.out.println("Move to first row with first()."); 
 54.    System.out.println("The row is:"); 
 55.    rs.first(); 
 56.    printRow(rs); 
 57.    System.out.println(); 
 58.  
 59.    System.out.println("Move last row with last()."); 
 60.  
 61.    System.out.println("The row is:"); 
 62.    rs.last(); 
 63.    printRow(rs); 
 64.    System.out.println(); 
 65.  
 66.     //Demonstrate previous() and next() methods. 
 67.    System.out.println("Move to previous row with 
previous()."); 
 68.    System.out.println("The row is:"); 
 69.    rs.previous(); 
 70.  
 71.    printRow(rs); 
 72.    System.out.println(); 
 73.    System.out.println("Moving to next row with next()."); 
 74.    System.out.println("The row is:"); 
 75.    rs.next(); 
 76.    printRow(rs); 
 77.    System.out.println(); 
 78.  
 79.    //Demonstrate absolute() and relative() 
 80.    System.out.println("Move to the 3rd row with 
absolute(3)."); 
 81.    System.out.println("The row is:"); 
 82.    rs.absolute(3); 
 83.    printRow(rs); 
 84.    System.out.println(); 
 85.     
 86.    System.out.println("Move back 2 rows with 
relative(?2)."); 
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 87.    System.out.println("The row is:"); 
 88.    rs.relative(-2); 
 89.    printRow(rs); 
 90.    System.out.println(); 
 91.    //Standard error handling 
 92.   } catch(SQLException se) { 
 93.    //Handle errors for JDBC 
 94.    se.printStackTrace(); 
 95.   } catch(Exception e) { 
 96.    //Handle errors for Class.forName 
 97.    e.printStackTrace(); 
 98.   } finally { 
 99.    try { 
 100.     if(conn!=null) 
 101.      conn.close(); 
 102.     } catch(SQLException se) { 
 103.        se.printStackTrace(); 
 104.     } //end finally try 
 105.       } //end try 
 106.   System.out.println("Goodbye!"); 
 107.   }//end main 
 108.  
 109.  public static void printRow(ResultSet rs) throws SQLException{ 
 110.   //Field variables 
 111.   int ssn; 
 112.   String name; 
 113.   double salary; 
 114.   //Retrieve by column name 
 115.   ssn= rs.getInt("ssn"); 
 116.   name = rs.getString("name"); 
 117.   salary = rs.getDouble("salary"); 
 118.   //Display values 
 119.   System.out.print("Row Number=" + rs.getRow()); 
 120.   System.out.print(", SSN: " + ssn); 
 121.   System.out.print(", Name: " + name); 
 122.   System.out.println(", Salary: $" + salary); 
 123.   }//end printRow() 
 124. }//end Chp18_3 class 

  استعادة عدد الصفوف في ناتج العبارة 

  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 642

طریقة مباشرة لاستعادة عدد الصفوف المعادة بواسطة استعلام       JDBCلا یقدم 
SQL كما لا تعرف الواجھة ،ResultSet       خاصیة أو منھج صریح لاستعادة ھذه
لذلك یجب علینا استخدام وسائل مساعدة لاستعادة ھذه المعلومات، وتبعاً لذلك    . القیمة

  : سأستعرض تقنیتین مساعدتین للحصول على قیمة الصفوف المعادة وھما

تستخدم ھذه التقنیة عدّاداً لحساب عدد الصفوف في    :  استخدام متحول كعدّاد  -1
الجدول، وأثناء التنقل خلال ناتج العبارة یتم زیادة العداد في كل مرة بحیث تصبح           

  . قیمة المتحول العدّاد مساویة لعدد الصفوف في ناتج العبارة بعد انتھاء حلقة التنقل

//Assume a valid ResultSet object rs 
int count; 
while(rs.next )( { 
count++; 
} 

ستفضل استخدام ھذه الطریقة في   :  ResultSet.getRowاستخدام المنھج  -2
لا تستخدم ھذه الطریقة حلقة    . قابلاً للتمریر ResultSetحال كنت تتعامل مع كائن 

بدلاً من ذلك، لأن الانتقال إلى    ()ResultSet.lastللتنقل وإنما تستخدم المنھج  
. ResultSetناتج العبارة سیھیئ عدّاد الصفوف الداخلي للكائن      الصف الأخیر من

  .  توضح الشیفرة التالیة آلیة العمل

//Assume a valid ResultSet object rs 
rs.last(); 
int count = rs.getRow(); 

  Updateableاستخدام نواتج العبارة القابلة للتحدیث 

القابلة للتحدیث الحریة في معالجة معطیات ناتج العبارة  ResultSetتمنحك كائنات 
إضافیة لإجراء التحدیث على   SQLبشكل مباشر، بحیث تغنیك عن تنفیذ استعلامات 

تمكنك ھذه الكائنات من إجراء التغییرات المختلفة مثل تحدیث عمود        . قاعدة بیاناتك
ث الأعمدة فإن   ولكن عند تحدی   . معطیات أو إضافة صفوف جدیدة أو حذف صفوف  

التغییرات الجدیدة لا تطبق على مخدم قاعدة البیانات مباشرة، وإنما یقوم المنھج     
ResultSet.updateXXX()    بتغییر معطیات ناتج العبارة فقط، ولیس المعطیات
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یتم  ()ResultSet.updateRowعلى مخدم قاعدة البیانات، وباستدعاء المنھج 
  . حفظ التغییرات المحدثة إلى كل من ناتج العبارة ومخدم قاعدة البیانات

  ) ResultSetمثل كائنات (یتطلب استخدام ھذه الكائنات معالجة إضافیة 
لذلك یفضل عدم استخدامھا إلا عند الحاجة إذا أنھ سینتج عن میزة ھذه الكائنات         

  . عراض معطیات ناتج العبارةبطء في است) إجراء التحدیث المباشرة للمعطیات(

بشكل عام، ستجد نفسك في بعض الأحیان غیر قادر على تحدیث ناتج العبارة حتى        
ولو قمت بتمریر البارمترات الصحیحة لھ عند إنشائھ، فبعض المشغلات تلقي تحذیر    

SQL        یدل على عدم إمكانیة إنشاء ناتج العبارة المطلوب، وتقوم بإنشاء ناتج عبارة
 SQLیعود السبب في ذلك إلى أن استعلام      . یتمتع بالوظائفیة المطلوبة  لكنھ لا 

المستخدم یجب أن یتوافق مع معاییر محددة، لكي یتم إنشاء ناتج عبارة قابل للتحدیث    
)Updateable .(   بشكل عام یتطلب استعلامSQL    أن یتوافق مع القواعد التالیة

  : لكي تتمكن من إنشاء ناتج عبارة قابل للتحدیث

أو  GROUP BYعبارات تجمیع أو فرز مثل    SQLأن لا یستخدم استعلام   -
ORDER BY .  

لا تستطیع استخدام نواتج العبارة القابلة للتحدیث من أجل تحدیث معطیات ناتج   -
یعید معطیات من عدة جداول، لأن التغییر        SQLعبارة مصنوع باستخدام استعلام 

داول وھذه میزة غیر متاحة في إصدار  في ناتج العبارة ھذا سیؤثر على عدة ج  
JDBC الحالي .  

 SQLفي حال أردت إضافة صفوف جدیدة إلى جدول ما فیجب أن تعید عبارة            -
المستخدمة المفتاح الرئیسي للجدول وإلا سیحدث خطأ أثناء محاولتك لإضافة صف       

  .بدون تحدید قیم المفتاح الرئیسي

تقوم تلقائیاً بتولید   ) DBMS(البیانات  على أي حال فإن بعض أنظمة إدارة قواعد       
  .لذلك علیك مراجعة الوثائق الخاصة بالمشغل للتحقق من ذلك. المفتاح الرئیسي
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  إنشاء نواتج العبارة القابلة للتحدیث

القابلة للتحدیث بواسطة نفس مناھج الكائن  ResultSet یتم صنع كائنات  
Connection    المستخدمة لإنشاء كائناتResultSet  تمثل . القابلة للتمریر

المستخدمة لإنشاء كائنات  Connectionالمناھج الثلاثة التالیة مناھج الكائن  
ResultSet القابلة للتمریر :  

createStatement(int resultSetType, int resultSetConcurrency); 
  
prepareStatement(String sql,int resultSetType,int resultSetConcurrency); 
  
prepareCall(String sql, int resultSetType, intresultSetConcurrency);  

لتحدید نوع ناتج العبارة القابل للتمریر،     resultSetTypeستستخدم البارمتر    
) forword-only(ستلاحظ أنھ ممن الممكن إنشاء ناتج عبارة ذو اتجاه أمامي       

كما ستلاحظ بأنھ علیك تمریر   . في آن واحد) Updatable(وقابل للتحدیث 
  . البارمتر حتى ولو كنت ترغب في إنشاء ناتج عبارة افتراضي

فیحدد مستوى التنافسیة   ) resultSetConcurrency(أما البارمتر الثاني   
)Concurrency (  الذي ترغب في أن یمتلكھ الكائنResultSet . یأخذ ھنا

  : البارمتر أحد القیمتین التالیتین

- CONCUR_UPDATEABLE :والذي ینشأ ناتج عبارة قابل للتمریر .  

- CONCUR_READ_ONLY :  والذي ینشأ ناتج عبارة قابل للقراءة فقط، وھو
  . ناتج العبارة الافتراضي

لإنشاء  ()createStatementیمثل مقطع الشیفرة التالي كیفیة استخدام المنھج   
  : حدیثكائن ناتج عبارة ذو اتجاه أمامي وقابل للت

//Assume a valid connection object. 
 
Statement stmt = conn.createStatement( 
 ResultSet.TYPE_FORWARD_ONLY،  

ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
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  یشبھ الأثر الناتج عن كائنات ناتج العبارة القابلة للتحدیث مثیلھ في نواتج 
من الأداء أیضاً، حیث یتطلب ھذا الكائن العبارة القابلة للتمریر لأنھا قد تقلل 

معالجة معلومات إضافیة بالإضافة إلى إجراء استدعاءات أكثر عبر الشبكة الأمر 
الذي سیبطئ الاستجابة، ولكن الحسنات البرمجیة لاستخدام ھذا الكائن قد تفوق       

  .مساوئ زیادة الأداء ھذه بشكل كبیر

  ؟ Concurrencyما المقصود بالتنافسیة 

ف التنافسیة بالمقدرة على تحدیث ومشاركة المعلومات في قاعدة البیانات مع بقیة  تعرّ
ستواجھ ھذه المسألة عندما تسمح للمستخدمین بتحدیث   . المستخدمین وفي الوقت نفسھ
فعندما یرید مستخدم ما إجراء تحدیث على المعطیات         . قیم معطیات قاعدة البیانات  
المعطیات لتمنع وصول الآخرین إلیھا وإجراء    ) lock(ستقوم قاعدة البیانات بقفل    

التعدیل على نفس المعطیات ویستمر ھذا القفل ریثما ینتھي المستخدم من إجراء    
یختلف مستوى القفل من قاعدة بیانات إلى أخرى، فبعض الأنظمة تقوم بقفل     . تحدیثھ

  . صف المعطیات المحدث بینما تقوم أنظمة أخرى بقفل كامل الجدول

مكن أن تتسبب التنافسیة بمشاكل كبیرة في الأنظمة التي یعمل علیھا أعداد      من الم 
 Pessimisticالنوع المتشدد   : لذلك تم إیجاد نوعین للتنافسیة. كبیر من المستخدمین

  . Optimisticوالنوع الیسیر 

یفترض النوع المتشدد بأن ھنالك الكثیر من الفعالیة لذلك یقوم بقفل المعطیات          
تحدیث، الأمر الذي یمنع بقیة المستخدمین من تحدیث ھذه المعطیات في       الخاضعة لل
أما النوع الیسیر فیفترض بأن ھنالك القلیل من الفعالیة، لذلك لا یقوم            . نفس الوقت

بقفل المعطیات، وفي حال وجود عملیتي تحدیث للمعطیات تتمان في نفس الوقت فإنھ  
قبل أن تتم عملیة الحفظ    ) Transactions(سیتم إجراء مفاضلة بین ھذه المناقلات 

  .النھائي، وفي أغلب الأحیان فإن المناقلة التي تتم في النھایة ھي التي ستحدث التغییر

  

  تحدیث المعطیات باستخدام ناتج العبارة القابل للتحدیث 
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إمكانیة تغییر المعلومات في قاعدة     ()ResultSet.updateXXXیتیح لك المنھج 
إضافیة باستخدامك لنواتج     SQLوبذلك ستتجنب تنفیذ استعلامات     . البیانات برمجیاً

  . العبارة القابلة للتحدیث

بتطبیق التغییرات إلى عمود معین في      ()UpdateXXXیقوم استدعاء المنھج   
لمنھج بارمترین، الصف الحالي لمعطیات ناتج العبارة حیث یتطلب استخدام ھذا ا

كما یمكنك استخدام    (یمثل البارمتر الأول رقم ترتیب العمود الذي ترغب في تحدیثھ   
أما البارمتر الثاني فیمثل القیمة      ) لتمریر قیمة ھذا البارامتر  Stringسلسلة محرفیة 

 ()UpdateXXXلكي تستطیع استخدام المنھج   . الجدیدة المراد إعطاؤھا للعمود  
  : ع الخطوات التالیةبنجاح علیك إتبا

وعدم القیام بذلك    . یتوجب علیك نقل المؤشر إلى الصف الذي ترغب بتحدیثھ      : أولاً
  . سیؤدي إلى تحدیث معطیات مغایرة للمعطیات المراد تحدیثھا

 Javaالمناسب من أجل نوع معطیات     ()updateXXXاستدعاء المنھج  : ثانیاً
 XXXفإن الرموز  ()setXXXام المنھج كما ذكرنا سابقاً عند استخد. الذي تستخدمھ

البرمجیة، فمثلاً عند العمل مع كائن من النمط     Javaتدل على أنواع معطیات  
String  سوف تستخدمupdateString()   حیث سیقوم المشغل بتحویل المعطیات ،

  . المقابل قبل إرسالھا إلى قاعدة البیانات JDBCإلى نوع معطیات 

لكي یقوم بحفظ التغییرات إلى قاعدة   ()updateRowاستدعاء المنھج : ثالثاً
. وأي خطأ سیحدث خلال عملیة الحفظ سیؤدي إلى تجاھل التغییرات       . البیانات حالاً

ومن ثم   ()updateXXXكما سیتم تجاھل التغیرات أیضاً في حال استدعیت المنھج 
 یقوم بحفظ  لا ()updateXXXلذلك علیك الانتباه إلى أنَّ المنھج . قمت بنقل المؤشر

التغییرات بشكل مباشر، وإنما یتم ذلك بالاستدعاء الصریح للمنھج   
ResultSet.updateRow().  

، باستخدام  ResultSetیمكنك التراجع عن التغییرات التي تمت من خلال الكائن        
حیث یمكنك ھذا المنھج من     ()ResultSet.cancelRowUpdateالمنھج 

للتأكد من أنھ تم التراجع عن      ()updateXXX التراجع عن كل استدعاءات المنھج
  .كل التغییرات
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تقدم الشیفرة التالیة مثالاً عن كیفیة استخدام ناتج العبارة القابل للتحدیث، حیث ستقوم     
ھذه الشیفرة بالتنقل خلال معلومات جدول الموظفین وتقوم بإضافة كلفة المعیشة إلى     

ء التنقل خلال المعطیات، ومن ثم یتم نقل   رواتب الموظفین سیتم تطبیق التغییرات أثنا
  .()ResultSet.updateRowھذه التغیرات إلى قاعدة البیانات باستدعاء المنھج 

 1. // 
 2. import java.sql.*; 
 3. public class Chp18_4 { 
 4.  public static void main(String[] args) { 
 5.   //Declare Connection, Statement, and ResultSet variables 
 6.   Connection conn = null; 
 7.   Statement stmt = null; 
 8.   ResultSet rs = null; 
 9.   //Begin standard error handling 
 10.   try{ 
 11.    //Register driver 
 12.    String driver = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"; 
 13.    Class.forName(driver).newInstance(); 
 14.    //Open database connection 
 15.    System.out.println("Connecting to database..."); 
 16.    String jdbcUrl = 
"jdbc:oracle:thin:@localhost:1521:ORCL"; 
 17.    conn = 
DriverManager.getConnection(jdbcUrl,"toddt","mypwd"); 
 18.    //Create a Statement object and execute SQL query 
 19.    stmt = conn.createStatement(); 
 20.    //createStatement() method that specifies I want a 
 21.    //scrollable and updateable result set that is insensitive 
 22.    // to data changes on the database server. 
 23.    stmt=conn.createStatement( 
ResultSet.TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
 24.    String sql = "SELECT ssn, name, salary FROM 
EMPLOYEES"; 
 25.     
 26.    rs = stmt.executeQuery(sql); 
 27.     
 28.    System.out.println("List result set for reference...."); 
 29.    printRs(rs); 
 30.     
 31.    //Loop through result set and give a 5.3% 
 32.    //cost of living adjustment 
 33.    //Move to BFR postion so while?loop works properly 
 34.    rs.beforeFirst(); 
 35.     
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 36.    while(rs.next()){ 
 37.     double newSalary = 
rs.getDouble("salary")*1.053; 
 38.     rs.updateDouble("salary",newSalary); 
 39.     rs.updateRow(); 
 40.        } 
 41.    System.out.println("List result set showing new 
salaries"); 
 42.    printRs(rs); 
 43.    //Standard error handling 
 44.    } catch(SQLException se) { 
 45.     //Handle errors for JDBC 
 46.     se.printStackTrace(); 
 47.    } catch(Exception e) { 
 48.     //Handle errors for Class.forName 
 49.     e.printStackTrace(); 
 50.    } finally { 
 51.     try { 
 52.      if(conn!=null) 
 53.      conn.close(); 
 54.      } catch(SQLException se) { 
 55.       se.printStackTrace(); 
 56.          
  }//end finally try 
 57.      }//end try 
 58.    System.out.println("Goodbye!"); 
 59.    }//end main 
 60.  
 61.  public static void printRs(ResultSet rs) throws SQLException{ 
 62.   //Field variables 
 63.   int ssn; 
 64.   String name; 
 65.   double salary; 
 66.   //Ensure we start with first row 
 67.   rs.beforeFirst(); 
 68.   while(rs.next()){ 
 69.    //Retrieve by column name 
 70.    ssn= rs.getInt("ssn"); 
 71.    name = rs.getString("name"); 
 72.    salary = rs.getDouble("salary"); 
 73.    //Display values 
 74.    System.out.print("Row Number=" + rs.getRow()); 
 75.    System.out.print(", SSN: " + ssn); 
 76.    System.out.print(", Name: " + name); 
 77.    System.out.println(", Salary: $" + salary); 
 78.       } 
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 79.   System.out.println(); 
 80.   }//end printRs() 
 81. }//end Chp18_4 class 

  
  إضافة المعطیات وحذفھا باستخدام نواتج العبارة القابلة للتحدیث 

  
لإضافة أو حذف صفوف المعطیلت برمجیاً     ResultSetیمكنك أیضاً استخدام الكائن 

  . ()deleteRowو  ()insertRowباستخدام المنھجین 
  

عند القیام بإضافة صف إلى معطیات ناتج العبارة، یفترض نقل المؤشر إلى موضع            
، حیث تمثل ھذه المنطقة ذاكرة      insert rowبتدائي یسمى بموضع صف الإضافة      ا

یتم تخزین المعطیات فیھا ریثما یتم نقلھا إلى قاعدة البیانات، وللقیام             Bufferمؤقتة 
بعملیة نقل المؤشر إلى موضع الإضافة ستستدعي المنھج 

ResultSet.moveToInsertRow() .  ستستخدم بعد القیام بعملیة نقل المؤشر ،
بالطبع أنت تقوم ھنا بإضافة     . لتحدیث معطیات العمود    ()updateXXXالمنھج 

بعد استدعاء المنھج   ()getXXXمعطیات ولیس تحدیثھا حیث أن استدعاء المنھج   
updateXXX()  سیعید المعلومات التي تمت إضافتھا في صف الإضافة، وبالطبع

دة البیانات وحفظھا ستستدعي المنھج لتتمكن من إرسال المعطیات المضافة إلى قاع
insertRow() یمثل مقطع الشیفرة التالیة كیفیة إضافة صف معطیات . لیقوم بذلك

  .القابل للتحدیثResultSetجدید إلى قاعدة البیانات باستخدام الكائن  
 
//Assume a valid Connection object conn 
stmt = conn.createStatement(ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE, 
  
ResultSet.CONCUR_UPDATABLE); 
//build SQL string 
String SQL="SELECT ssn, name, salary FROM employees"; 
ResultSet rs = stmt.executeQuery(SQL); 
  
//Move to insert row and add column data with updateXXX() 
rs.moveToInsertRow(); 
rs.updateInt("SSN",5697529854); 
rs.updateString("Name","Rebecca"); 
rs.updateDouble("Salary",45555.77); 
  
//Commit row 
rs.insertRow(); 
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، ()deleteRowأما لحذف صف من ناتج العبارة ستحتاج لاستدعاء المنھج     
المعطیات في كل من ناتج العبارة وقاعدة   حیث یقوم ھذا المنھج بالتأثیر على  

أما . البیانات بنفس الوقت، على خلاف كل مناھج معالجة المعطیات الأخرى     
المؤشر فإنھ ینتقل بعد استدعاء ھذا المنھج إلى مواضع مختلفة تتعلق بتصریحات       

حیث تقوم بعض المشغلات بنقل المؤشر إلى الصف التالي، في    . المشغل المستخدم
لذلك تحتاج لمراجعة الوثائق . م بعضھا الآخر بنقلھ إلى الصف السابقحین یقو

  .المرفقة مع المشغل الذي تستخدمھ قبل استخدام ھذا المنھج
  

وفیما یلي نستعرض مثال یطبق عملیات الأضافة والحدف بواسطة مشغل    
ODBS 

  
     برنامج یستخدم جمیع العملیات  // .1 
 2. // local database using JDBC. 
 3. import java.sql.*; 
 4. class Chp18_5{ 
 5.  public static void main(String[] args){ 
 6.   Connection connection; 
 7.   Statement statement; 
 8.   ResultSet result; 
 9.   try{ 
 10.      // Load the driver (registers itself) 
 11.      Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
 12.      }catch(Exception e){} 
 13.      
 14.   try{ 
 15.     connection = DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:DBJava","scott","tiger"); 
 16.      statement  = connection.createStatement(); 
 17.      //query database:SQL code 
 18.      result  = statement.executeQuery("select * from emp"); 
 19.  
 20.      System.out.println("query database:SQL Select"); 
 21.      //print table 
 22.      Print(result); 
 23.  
 24.      // Insert to Table 
 25.      statement.executeUpdate(" INSERT INTO emp ( num, name) VALUES ( 
5,'Aomr' )"); 
 26.      result  = statement.executeQuery("select * from emp"); 
 27.  
 28.      System.out.println("Insert database"); 
 29.      //print table 
 30.      Print(result); 
 31.  
 32.      //Update to Table 
 33.      statement.executeUpdate("UPDATE emp SET name = 'Aomer' WHERE 
num = 5"); 
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 34.      result  = statement.executeQuery("select * from emp"); 
 35.  
 36.      System.out.println("Update database"); 
 37.      //print table 
 38.      Print(result); 
 39.     
 40.      // Delete to Table 
 41.      statement.executeUpdate("DELETE FROM emp WHERE num = 5"); 
 42.      result  = statement.executeQuery("select * from emp"); 
 43.  
 44.      System.out.println("Delete database"); 
 45.      //print table 
 46.      Print(result); 
 47.  
 48.     } 
 49.     catch(SQLException e){ 
 50.      System.out.println(e.toString()); 
 51.     } 
 52.     finally{ 
 53.        try{ 
 54.         // Also closes Result 
 55.         result.close(); 
 56.         statement.close(); 
 57.         connection.close(); 
 58.           }catch(SQLException se) {se.printStackTrace();} 
 59.       }//end finally 
 60.   }//end main 
 61.    
 62. static void Print(ResultSet recodr) 
 63.    { 
 64.      try{ 
 65.      while(recodr.next()){ 
 66.                                  // Capitalization doesn't matter: 
 67.                                  System.out.println(recodr.getString("num") + "\t\t" 
+ recodr.getString("name")); 
 68.            }  
 69.     
 70.         }catch(SQLException e) 
 71.          { 
 72.          System.out.println(e.toString()); 
 73.          } 
 74.     System.out.println(); 
 75.    }// end Print 
 76. }//end Chp18_5 
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للوصول إلى المعطیات الواصفة بواسطة الكائن  JDBCاستخدام  18.11.17
DatabaseMetaData  وResultSetMetaData   

یمكن تعریف المعطیات الواصفة وبعبارة بسیطة بأنھا معطیات توصف معطیات موجودة     
في قاعدة البیانات، أي أنھا معطیات توصف المعطیات المدارة من قبل قاعدة البیانات أو        

الوصف  : المثال على سبیل   . أنھا توصف البنى والتطبیقات التي تضم المعطیات المدارة      
الملحق بالجداول أو بمواصفات الأعمدة أو ببنى المعطیات أو الوصف المتعلق بالمعطیات    

  ).مثل أنواع المعطیات(بحد ذاتھا 
  

من الكشف عن المعطیات الواصفة لقاعدة البیانات واستعلام     JDBCAPIتمكنك الواجھة 
و  DatabaseMetaDataناتج العبارة باستخدام كل من الواجھتین  

ResultSetMetaData.  
بحیث تمكنك الواجھة الأولى من الحصول على معلومات عن واصفات قاعدة البیانات      
وبالتالي اتخاذ القرارات في زمن التنفیذ بناءً علیھا، كما تزودك بالمعلومات الضروریة           

  .والتي تساعدك في كتابة تطبیقات إدارة قواعد البیانات
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مثل عدد الأعمدة وأسمائھا وأنواع      (من التحقق من الواصفات    أما الواجھة الثانیة فتمكنك
مما یتیح لك إمكانیة استخدام ھذه المعلومات لاستعادة   . التابعة لناتج العبارة) معطیاتھا

 ()ResultSet.getXXXترویسات الأعمدة ضمن تقریر أو یساعدك في اختیار المنھج       
  .المناسب من مجموعة المناھج ھذه

  
حول كیفیة الحصول على المعطیات الواصفة من قاعدة البیانات وناتج      لفقرةاتتمحور ھذه 

بدأ بالتقدیم لكل من الواجھتین واستعراض      نحیث س . العبارة باستخدام الواجھتین السابقتین
نتقل لشرح  نأمثلة عنھا تساعدك في التعرف على كیفیة استخدامھما في تطبیقاتك بعدھا س      

وكل فقرة   DatabaseMetaDataومن ثم الواجھة    ResultSetMetaDataالواجھة 
  .ستتضمن أمثلة مناسبة عن كیفیة استخدام كل من الواجھتین

  
  المختصة بالمعطیات الواصفة JDBCواجھات  •

  
و  ResultSetMetaDataیمتلك الواجھتین  JDBCبأن  ناكما سبق وذكر

DatabaseMetaData   اللتین تمكنانك من الوصول إلى المعطیات الواصفة، حیث
تزودك الأولى بمعلومات عن الأعمدة الموجودة في ناتج العبارة مثل اسم العمود ونوع            
معطیاتھ وطولھ الأعظمي في حین تزودك الثانیة بمعلومات من بنى قاعدة البیانات، مثل        

  .اع معطیاتھاأسماء الجداول ومفاتیحھا الرئیسیة والثانویة وأنو
  

فعالاً عند الحاجة لبناء طریقة عملیة    ResultSetMetaDataیعتبر استخدام الواجھة  
تعالج منذ خلالھا نواتج العبارة فباستخدام المعطیات الواصفة یمكنك التحقق من أنواع   

  .المناسب لاستعادة ھذه المعطیات ()getXXXمعطیات ناتج عبارتك واستدعاء المنھج 
  

بیقات المولدة للتقاریر مثالاً حیویاً عن كیفیة استخدام المعطیات الواصفة لبناء         تعتبر التط
مناھج تعالج نواتج العبارة حیث تقوم ھذه التطبیقات بإرسال استعلامات لاستعادة نواتج           
عبارة ومن ثم طباعة معطیاتھا، ویأتي ھنا دور مناھج المعالجة لتقوم بسحب المعطیات من  

فمثلاً یمكنك استخراج اسم عمود ما من الكائن     . یئتھا للطباعة نواتج العبارة وتھ 
ResultSetMetaData لإنشاء ترویسة عمود الخاصة بالتقریر.  

  
بالطبع فإن معرفتك العمیقة لبنیة قاعدة البیانات ستساعدك في استخدام المعطیات بشكل           

واعد البیانات تمكنھم من  أكثر فعالیة فمثلاً لنفترض بأنك تقوم بتطویر أداة مساعدة لمدراء ق
تفحص قواعد بیاناتھم أو إدارتھا أو قد یستخدمھا المطورون للتحري عن أنواع المعطیات     

ولاستعراض قائمة المستخدمین للنظام ) و للتحري عن بنیة الجداول(المستخدمة في القاعدة 
اء أداة إدارة أو لمعرفة المیزات التي تدعمھا القاعدة، وفي كل ھذه الحالات یفترض بك إنش 

قادرة على استعلام قاعدة البیانات للتحقق من المعلومات بشكل دینامیكي، بالإضافة إلى          
كمجس قاعدة بیانات یتحرى عن    ResultSetMetaDataذلك یمكنك استخدام الكائن  

حیث ستلجأ إلى ھذا الأسلوب عندما تفتقر إلى المعرفة ببنیة قاعدة البیانات  . واصفاتھا
كمثال عن ذلك، لنفترض بأنك تقوم بكتابة منھج إعداد یقوم           . التخاطب معھا   والتي ترید
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بإنشاء دعماً للجداول في قاعدة البیانات عندھا یمكنك استخدام الكائن    
ResultSetMetaData          لجمع المعلومات الضروریة مما یمكنك من إنشاء جداولك في

  .قاعدة البیانات وفقاً لأنواع المعطیات المناسبة
  
من عرض الأمثلة السابقة توضیح مدى أھمیة استخدام المعطیات الواصفة    ناد قصدلق

على كل الأحوال، ستكون قادراً على إدراك ذلك حالما تصبح . والتطبیقات التي تعتمد علیھا
  .متآلفاً مع تلك الواجھات، وبالطبع ستجد عندھا العدید من الأفكار الأخرى

  
  ResultSetMetaDataالواجھة 

  
بمعلومات توضیحیة واصفة للأعمدة التابعة     ResultSetMetaDataدك الواجھة تزو

لناتج العبارة، مثل عدد الأعمدة الحاویة على نوع معطیات معین ونوع المعطیات الخاص     
  .بكل عمود مثلاً وھكذا

  
لا تزود ھذه الواجھة أیة معلومات تتعلق بقاعدة البیانات أو عن عدد الصفوف التابعة لناتج   

  .العبارة، وإنما تختص بناتج العبارة والذي تُربط معھ فقط
  

  ResultSetMetaDataإنشاء الكائنات 
  

. موجود مسبقاً ومتاح ResultSetمن كائن  ResultSetMetaDataیتم إنشاء كائنات 
، rsmdاسمھ  ResultSetMetaDataیوضح مقطع الشیفرة التالیة كیفیة إنشاء كائن     

  .ات واصفة لجدول الموظفینوالحاوي على عمود معطی
  

//Assume a valid connection conn 
Statement stmt = conn.createStatement(); 
//Create a result set 
ResultSet rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM Employees"); 
//Obtain the result set metadata 
ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData(); 

  
  ResultSetMetaDataاستخدام الكائنات 

  
بعدد ھائل من المناھج لاستعادة المعلومات      ResultSetMetaDataتزودك الواجھة  

 getterوالمناھج   setterحیث سنقوم باستدعاء العدید من المناھج      . المتعلقة بناتج العبارة
  .ResultSetMetaDataلاستعادة المعطیات من الكائن 

  
  ).نامن وجھة نظر(قائمة المناھج الأكثر استخداماً  -18ل یمثل الجدو 

  
 -18جدول 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 655

  اسم المنھج الشرح
تمثل اسم    Stringیعید قیمة من النمط  
 .الجدول الذي تطلبھ

getTableName( ) 

تمثل عدد  intیعید قیمة من النمط  
 .الأعمدة الموجودة في ناتج العبارة

getColumnCount( ) 

تمثل اسم    Stringیعید قیمة من النمط  
من  nالعمود الموجود في الموضع 

 .ناتج العبارة

getColumnName(intn) 

تمثل نوع  intیعید قیمة من النمط  
للعمود في الموضع  JDBCمعطیات 

n لناتج العبارة. 

getColumnType(intn) 

تمثل اسم    Stringیعید قیمة عن النمط 
المحدد بالبارامتر (نوع معطیات العمود 

 .كما تحدده قاعدة البیانات) nالممرر 

getColumnTypeName(intn) 

  
. عدد الأعمدة المعادة من قبل ناتج العبارة       ()getColumnCountیعید المنھج 

 SELECTحیث ستكون القیمة المعادة مساویة لعدد الأعمدة المطلوبة في الجزء     
إذا قمنا بتحدید جمیع الأعمدة باستخدام عبارة مثل العبارة       . SQLمن عبارة  

  :التالیة
  

SELECT * FROM tableX 
  

سیعید عدد الأعمدة الموجودة في الجدول  ()getColumnCountفإن المنھج 
  .بالكامل

  
ستجد فائدة استخدام ھذا المنھج عندما ترغب في تحدید عدد الأعمدة الكلي            

أما بالنسبة  . الموجودة في ناتج العبارة والتي ترید استعادة معطیاتھا الواصفة     
فإنھ یعید اسم العمود ذو الترتیب المحدد  ()getColumnNameللمنھج 

لخاص بناتج العبارة أو قد     بالبارامتر الممرر، قد یكون ترتیب العمود ھو الترتیب ا
. یكون الترتیب الخاص بالجدول بأكملھ في حال تمت استعادة جمیع أعمدة الجدول    

و  ()getColumnTypeستجد في الجدول السابق منھجین مفیدین وھما المنھج    
getColumnTypeName() ،     یعید المنھج الأول قیمة من النمطint  تمثل

، أما المنھج java.sql.Typesمة المعرف في الحز JDBCنوع معطیات 
الخاص بالعمود كما ھو معرف في قاعدة     SQLالثاني فإنھ یزودك بنوع معطیات 

 .البیانات
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  من الضروري التذكیر ھنا بعدم الخلط بین أسماء أنواع معطیات قاعدة 
  .، فھما مختلفان تماماJDBCًالبیانات وأسماء أنواع معطیات 

  
إنشاء منھج عام  ()getColumnTypeNameتستطیع باستخدام المنھج 

)generic (   یمكنك من استخراج معطیات ناتج العبارة عن طریق التحقق من
لاستدعاء   switchالنوع أو من اسم نوع معطیات العمود ومن ثم استخدام كتلة         

  .المناسب ()getXXXالمنھج 
  

  ResultSetMetaDataمثال عن استخدام الواجھة 
  

لتالیة مثالاً متكاملاً لاستخدام الكائن     ستجد في الشیفرة ا  
ResultSetMetaData قوم باستعادة أنواع معطیات   ن، حیث سJDBC  و

SQL للأعمدة الموجودة في الجدولین  :Employees  وLocation   وعرضھا
قوم بإنشاء منھج یمكنك من استعادة المعطیات من      نبالإضافة إلى ذلك س. في قائمة

یمكنك . نوع معطیات العمود الموجود في ناتج العبارة    ناتج العبارة بناءً على 
اعتبار ھذا المنھج مثالاً عن إنشاء منھج عام یعالج ناتج العبارة باستخدام المعطیات  

ھذا المنھج لعرض قائمة بمحتویات الجدولین        ناالواصفة، في الحقیقة لقد استخدم   
Employees  وLocation.  

  
 1. //Specific imports 
 2. import java.sql.*; 
 3. import java.math.BigDecimal; 
 4.  
 5. public class Chp18_6 { 
 6.  //Global string buffer to buffer Strings before printing 
 7.  public static StringBuffer strbuf = new StringBuffer(); 
 8.   
 9.  public static void main(String[] args) { 
 10.   //Declare Connection, Statement, and ResultSet variables 
 11.   Connection conn = null; 
 12.   Statement stmt = null; 
 13.   ResultSet rs = null; 
 14.   //Begin standard error handling 
 15.   try{ 
 16.    //Register driver 
 17.  
 18.    String driver = "sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"; 
 19.    Class.forName(driver).newInstance(); 
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 20.  
 21.    //Open database connection 
 22.    System.out.println("Connecting to database..."); 
 23.    conn = 
DriverManager.getConnection("jdbc:odbc:DBJava","scott","tiger"); 
 24.       
 25.    //Create a Statement object 
 26.    stmt = conn.createStatement(); 
 27.    rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM 
Employee"); 
 28.    System.out.println("Meta data for Employees table:"); 
 29.     
 30.    //List column details 
 31.    System.out.println("Column Information:"); 
 32.    printColumnInfo(rs); 
 33.    System.out.println(); 
 34.     
 35.    //List result set data with generic method 
 36.    System.out.println("List table data:"); 
 37.    printColumnNames(rs); 
 38.    processRs(rs); 
 39.    System.out.println(); 
 40.     
 41.    //Create a result set of data from the Location table 
 42.    rs = stmt.executeQuery("SELECT * FROM Location"); 
 43.    System.out.println("Meta data for Location table:"); 
 44.    System.out.println("Column Information:"); 
 45.    printColumnInfo(rs); 
 46.    System.out.println(); 
 47.  
 48.     //List table data with generic method 
 49.    System.out.println("List table data:"); 
 50.    printColumnNames(rs); 
 51.    processRs(rs); 
 52.    System.out.println(); 
 53.    //Standard error handling 
 54.    } catch(SQLException se) { 
 55.     //Handle errors for JDBC 
 56.     se.printStackTrace(); 
 57.    } catch(Exception e) { 
 58.     //Handle errors for Class.forName 
 59.     e.printStackTrace(); 
 60.    } finally { 
 61.     try { 
 62.      if(conn!=null) 
 63.      conn.close(); 
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 64.      } catch(SQLException se) { 
 65.       se.printStackTrace(); 
 66.      }//end finally try 
 67.     }//end try 
 68.     System.out.println("Goodbye!"); 
 69.    }//end main 
 70.  
 71.  //Generic method to retrieve data from a result set 
 72.  public static void processRs(ResultSet rs)throws SQLException{ 
 73.   //Create ResultSetMetaData object 
 74.   ResultSetMetaData rmd = rs.getMetaData(); 
 75.   //Loop through result set and retrieve column information. 
 76.   while(rs.next()){ 
 77.    for (int col=1;col<=rmd.getColumnCount();col++) 
 78.     getData(rs,rmd.getColumnType(col),col); 
 79.    System.out.println(strbuf.toString()); 
 80.    strbuf = new StringBuffer(); 
 81.     
 82.    }//end while 
 83.   }//end processRs() 
 84.   
 85.  //Prints column names as headings 
 86.  public static void printColumnNames(ResultSet rs)throws 
SQLException{ 
 87.   ResultSetMetaData rmd = rs.getMetaData(); 
 88.   StringBuffer sb = new StringBuffer(); 
 89.   for (int col=1;col<=rmd.getColumnCount();col++) 
 90.    sb.append(rmd.getColumnName(col) + " "); 
 91.   System.out.println(sb.toString()); 
 92.   }//end printColumnNames() 
 93.   
 94.  //Method to determine the data type of a result set column 
 95.  //then call the correct getXXX() method. For brevity, not all 
 96.  //JDBC data types are supported 
 97.  public static void getData(ResultSet rs, int type, int colIdx)throws 
SQLException{ 
 98.   //Temporary variable to hold value from result set as a string. 
 99.   String s; 
 100.   switch (type){ 
 101.    //Handle character related data types 
 102.    case java.sql.Types.CHAR: 
 103.    case java.sql.Types.VARCHAR: 
 104.    s = rs.getString(colIdx); 
 105.    strbuf.append(s + " "); 
 106.    break; 
 107.    //Handle the INTEGER data type 
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 108.    case java.sql.Types.INTEGER: 
 109.    int i = rs.getInt(colIdx); 
 110.    strbuf.append( i + " "); 
 111.    break; 
 112.    //Handle the NUMERIC data type 
 113.    case java.sql.Types.NUMERIC: 
 114.    BigDecimal bd = rs.getBigDecimal(colIdx); 
 115.    s = bd.toString(); 
 116.    strbuf.append(s + " "); 
 117.    break; 
 118.    //Handle date related data types. I just want the date 
 119.    //portion so I combine the two data types. 
 120.    case java.sql.Types.TIMESTAMP: 
 121.    case java.sql.Types.DATE: 
 122.    java.sql.Date d = rs.getDate(colIdx); 
 123.    s = d.toString(); 
 124.    strbuf.append(s + " "); 
 125.    break; 
 126.    }//end select 
 127.  }//end getData() 
 128.   
 129.  //Method to print column metadata. 
 130.  public static void printColumnInfo(ResultSet rs)throws SQLException{ 
 131.   ResultSetMetaData rsmd = rs.getMetaData(); 
 132.   System.out.println("Column, " + "JDBC_Type, "+ 
"Database_Type_Name "); 
 133.   int cols = rsmd.getColumnCount(); 
 134.   for (int colIdx=1;colIdx<=cols;colIdx++){ 
 135.    String name = rsmd.getColumnName(colIdx); 
 136.    int type = rsmd.getColumnType(colIdx); 
 137.    String typeName = 
rsmd.getColumnTypeName(colIdx); 
 138.    System.out.println(name + ", " + type + ", " + 
typeName); 
 139.   }//end for 
 140.  }// end printColumnInfo 
 141. }// end Chp18_6 
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  DatabaseMetaDataالواجھة 
  

من التحري عن البنى الموجودة في  DatabaseMetaDataتمكنك الواجھة 
حیث تمتلك ھذه الواجھة أكثر من مائة منھج تعید كلھا معلومات          . قاعدة البیانات

 Javaستصادفك أثناء عملك كمبرمج لقواعد بیانات في لغة        . عن قاعدة البیانات
، فمثلاً عند DatabaseMetaDataاحتیاجات تدفعك لاستخدام الواجھة  

أو أداة لإدارة ) installation(بیانات مثل منھج تنصیب     تطویرك لأداة قاعدة 
، schema documenter(أو مُوثق للكیانات   ) DBA tool(قاعدة البیانات   

في قاعدة البیانات ھو عبارة عن المستخدم الذي یملك       schemaوالكیان أو 
  .عندھا ستقف عند ھذه الواجھة لتقضي معھا الكثیر من الوقت) كائنات

  
  DatabaseMetaDataكائن إنشاء ال
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الاتصال بقاعدة البیانات كما أنھ یصنع  كائناً من    Connectionیمثل الكائن 
یضم . ()getMetaDataباستخدام المنھج   DatabaseMetaDataالنمط 
معلومات عن قاعدة البیانات التي یتصل معھا        DatabaseMetaDataالكائن 
  .Connectionالكائن 

  
  .DatabaseMetaDataیمثل مقطع الشیفرة التالي كیفیة إنشاء الكائن 

  
//Assume a valid Connection conn 
DatabaseMetaData dmd = conn.getMetaData(); 

  

  یتوجب علیك قبل إنشاء ھذا الكائن تسجیل الدخول إلى قاعدة البیانات 
  .والحصول على اتصال معھا

  
  DatabaseMetaDataاستخدام كائنات 

  
الكثیر من المناھج والخصائص التي      DatabaseMetaDataیمتلك الكائن  

ستجد في بدایة الأمر بأن التعامل . تزودك بالكثیر من المعلومات عن قاعدة البیانات
مع ھذه المناھج صعب نوعاً ما وذلك لكثرة عددھا لذلك قمت بتقسیمھا إلى قسمین     

یتعامل القسم الأول مع خصائص قاعدة البیانات في  . رئیسین لأساعدك في تصنیفھا
  .حین یتعامل القسم الثاني مع بنى قاعدة البیانات

  
  المناھج المختصة بخصائص قاعدة البیانات

  
یمكنك من الحصول   DatabaseMetaDataكما ذكرنا فإن استخدام الكائن  

فمثلاً یمكنك  . على الكثیر من المعلومات المتعلقة بقاعدة بیاناتك وخصائصھا      
  :باستخدامھ الإجابة عن كل ھذه التساؤلات

  
  ؟)batch updates(ھل تدعم قاعدة البیانات التحدیثات التسلسلیة  •
  المفتاحیة؟ SQLما ھي كلمات  •
  ما ھو اسم المستخدم الذي استخدمتھ للاتصال؟ •
  ما ھي أنواع المعطیات التي تدعمھا قاعدة البیانات؟ •
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یمكن تقسیم المناھج المختصة بخصائص قاعدة البیانات إلى عدة أقسام ثانویة      
  :أخرى

  
قسم مختص بمعلومات قاعدة البیانات العامة وقسم یختص بحدود قاعدة البیانات          

مناھج التي تقدم  بالنسبة لل. وقسم یختص بالمیزات التي تدعمھا قاعدة البیانات   
فمثلاً یمكنك   . Stringمعلومات عامة عن قاعدة البیانات فإنھا تعید قیم من النمط     

أو أسماء قواعد البیانات    ) schema(الحصول عن طریقھا على أسماء الكیانات   
تعید ھذه المناھج قیمة مفردة أو  . المفتاحیة أو توابع قاعدة البیانات SQLأو كلمات 
  .قیم متعددة

سلسلة محرفیة مفردة تمثل اسم  ()getDatabaseNameفمثلاً یعید المنھج  
قائمة تحتوي على     ()getSQLFunctionقاعدة البیانات، في حین یعید المنھج   

الموجودة في قاعدة     SQLالعدید من السلاسل المحرفیة والتي تمثل أسماء توابع     
ة البیانات فإنھا تعید قیمة من      أما بالنسبة للمناھج التي تختص بحدود قاعد. البیانات
، وكمثال عنھا المناھج التي تعید العدد الأعظمي لعدد الاتصال المسموح    intالنمط 

بھا أو الطول الأعظمي لاسم العمود أو الحجم الأعظمي للصف المعاد في ناتج     
  .العبارة وغیرھا

لبیانات أم  بقي القسم الثالث والذي یختص بالتحقق من دعم میزة معینة في قاعدة ا      
  .Booleanلا وبالطبع فإن مناھج ھذا القسم تعید قیمة من النمط 

فمثلاً یمكنك التحقق فیما إذا كانت قاعدة بیاناتك تدعم المعالجة التسلسلیة         
والمنھج  ()supportBatchUpdateوالمناقلات أم لا باستخدام المنھج  

supportTransaction().  
  

  المعلومات البنیویة
  

إمكانیة الحصول على  DatabaseMetaDataستخدام الكائن یتیح لك ا 
معلومات عن الجداول أیضاً وعن الإجرائیات المخزنة وعن علاقات التكامل       

حیث ستعید المناھج المختصة بذلك كائنات    . المرجعي وعن أنواع المعطیات أیضاً
وبالطبع سیختلف ناتج عبارة عن الآخر تبعاً للمنھج       ResultSetمن النمط  

  .المستخدم في استعلام قاعدة البیانات
  

یتم استدعاء ھذه المناھج بشكل مباشر، على أي حال فإن بعض ھذه المناھج یمكنك  
كبارامترات بحیث ) String patterns(من استخدام نماذج للسلاسل النصیة  

تمثل نماذج السلاسل    . تضع قیودك الخاصة على الصفوف التي ترغب باستعادتھا  
والتي تمكنك   ) wildcard characters(أساسي محارف البدل     النصیة بشكل  

) _((من تضییق مجال البحث، كما یمكنك استخدام محرف الخط السفلي       
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)underscore   لمطابقة محرف مفرد)single (  أو استخدام المحرف (%)
  .محرف أو أي عدد من المحارف 0لمطابقة 

  
دید عدد الصفوف المعادة عن على العموم ستستخدم نماذج السلاسل النصیة لتح

فمثلاً إذا قمت باستدعاء   . الخاصة DatabaseMetaDataطریق مناھج الكائن 
لاستعادة معلومات عن أعمدة معینة في جدول ما في   ()getColumnالمنھج 

قاعدة بیاناتك فإنك ستحصل على كل أسماء الأعمدة لكل عمود في جداول قاعدة         
ارة لن یحتوي على معلومات الأعمدة للجدول البیانات وبذلك فإن ناتج العب

المطلوب فقط بل سیحتوي معلومات عن جداول النظام والمستخدم الأخرى مما            
  .یجعل ناتج العبارة كبیراً بالإضافة إلى أنھ یحوي على معلومات غیر مھمة

  
  نماذج السلاسل النصیة

  
تمكنك نماذج السلاسل النصیة من ترشیح عدد الصفوف المعادة في ناتج العبارة          
وبالطبع یقتصر استخدام نماذج السلاسل النصیة على مناھج الكائن     

DatabaseMetaData و (% یمكنك المحرفان الخاصان    . التي تدعم ذلك_ (
 0قة یمكنك مطاب(%) من إنشاء نماذج السلاسل النصیة، فباستخدام المحرف      

ستسمح ھذه السلسلة   % EMفمثلاً لتكن السلسلة . محرف أو أي عدد من المحارف
أما نموذج السلسلة التالي  . فقط EMللمنھج باستعادة المعطیات التي تبدأ بالمحرفین 

EM%S    فسیعید المعطیات التي تبدأ بالمحرفینEM   وتنتھي بالمحرفS ،
وغیر مقیدة بطول معین أو شكل   وبالطبع یمكن أن تكون المحارف بینھما أي شيء

  .معین
  

یعني  _ EMفمثلاً النموذج   . لمطابقة محرف مفرد   ) _(یمكنك استخدام المحرف    
وتنتھي بمحرف واحد مھما      EMأنھ یمكنك استعادة أیة معطیات تبدأ بالمحرفین      

  .یكن ھذا المحرف، أي أن طول السلسلة بالكامل سیكون ثلاثة محارف فقط
  
 DatabaseMetaDataفقرات على كیفیة استخدام الكائن  ركز في بقیة النس

لاستعادة المعلومات من الجداول والأعمدة وقواعد التكامل المرجعي وبالطبع        
على ما    نااقتصر  ایمكنك استخدامھ لاستعادة الكثیر من المعلومات الأخرى ولكنن     

  .سبق لتكرار استخدامھا في تطبیقات قواعد البیانات
  

  للجدول والعمود المعطیات الواصفة
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یمكنك الحصول على تفاصیل كل الجداول أو عن أعمدة جدول معین في حال كنت  
خاصة بالنظام   ) schema(فھذا یتضمن كیانات    . تمتلك صلاحیات للوصول إلیھ

سابقاً علیك استخدام     نا والمستخدمین بالإضافة إلى الكیان الخاص بك، وكما ذكر      
  .ادة حجم كبیر من المعطیات غیر الضروریةنماذج السلاسل النصیة لتجنب استع

  
معلومات عن الجداول وعن    ()getColumnsو  ()getTablesیعید المنھجان 

أعمدة جدول معین في قاعدة البیانات، وستجد بأن ھذین المنھجین یختلفان بعض         
، حیث یعود ذلك إلى أنھما یأخذان بارامترات       Javaالشيء عن بقیة مناھج اللغة 

  :()gettableیمثل السطر التالي تعریفاً للمنھج . لاسل نصیة منمذجةعلى شكل س
 

public ResultSet getTables(String catalog, 
String schemaPattern, 
String tableNamePattern, 
String[] types); 

  
علیك التفكیر بھذه البارامترات على أنھا فلاتر لناتج العبارة فكل واحد منھ یمكنھ        

ففي التعریف السابق یمثل البارامتر الأول دلیل     . عدد الأعمدة المعادة  تقلیص 
)Catalog   یشبھ الدلیل فضاء الاسم ،"namespace "  ویستخدم للفصل بین

قاعدة البیانات والذي ترغب بالبحث عن ") data structures"بنى البیانات 
ئج من خلال تحدید    یقوم البارامتران التالیان بترشیح مجموعة النتا. الجداول ضمنھ

والجداول التي ترغب في أن تكون مجموعة البیانات محددة       ) schema(الكیان 
لاحظ أنھ یمكنك ھنا استخدام نماذج السلاسل النصیة للتحكم بالبیانات التي  . بھم فقط

أما البارامتر الأخیر فھو عبارة عن مصفوفة سلاسل   .  ستعاد مع مجموعة البیانات
لا یمثل ھذا . والتي ترید استعادة المعلومات منھا " لجداولأنواع ا"نصیة تمثل 

البارامتر نوع معطیات الجدول وإنما یمثل الفئة التي ینتمي إلیھا الجدول، حیث            
تعتمد انواع الجداول على قاعدة البیانات المستخدمة، یمكنك الحصول على أنواع       

عن أنواع  أمثلة( ()getTableTypesالجداول المتوفرة من خلال المنھج 
  .TABLE ،VIEW ،SYSTEM: الجداول المختلفة

  
  :()getTablesیمثل مقطع الشیفرة التالي كیفیة استخدام المنھج 

 
//Assume a valid Connection object conn 
DatabaseMetaData dmd = conn.getMetaData(); 
//Define parameters. 
String catalog = null; 
String schema = "TODDT"; 
String tableName = "E%"; 
String [] types = {"TABLE"} 
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حیث  . بتمریر القیم لبارامترات المنھج     نا قم ()getTablesقبل استدعاء المنھج  

والتي تطلب من المنھج تجاھل ھذا  nullالقیمة  catalogالبارامتر  ناأعطی
في الواقع یمكنك أن تطلب من المنھج أن یتجاوز أیة بارامتر آخر من         . البارامتر

المستخدمة  (*) النجمة  ) null(إلیھ حیث تعادل ھذه القیمة    nullخلال إسناد القیمة 
  .SELECTفي عبارة 

رید  ن الأنن " TODDT"مة القی ناهأما البارامتر الثاني والذي یمثل اسم الكیان فأعطی
  .فقط TODDTاستعادة الجداول التابعة للكیان 

  
ختار جمیع الجداول    نمع البارامتر الثالث نموذج سلسلة نصیة لكي         نالقد استخدم

للدلالة على   % المحرف   نالتحقیق ھذه الغایة استخدم    (فقط   Eالتي تبدأ بالحرف   
مصفوفة سلاسل نصیة     ناأخیراً استخدم  ). Eقبول أي محرف یأتي بعد المحرف    

  .من أجل البارامتر الأخیر لتحدید فئة الجداول التي سیحتویھا ناتج العبارة
  

: على خمسة أعمدة وھي     ()gettableیحتوي ناتج العبارة الذي سیعیده المنھج       
catalogname ،tablename ،tabletype ،remarks.  

  
لذلك یمكن استخدام المنھج      stringفي ھذا المثال ستكون كل الأعمدة من النمط     

ResultSet.getString()  یمكنك استخدام المنھج   . لاستعادة معلوماتھا
getColumn() بأسلوب مماثل وتوضح الشیفرة التالیة آلیة ذلك:  

  
//Assume a valid Connection object conn 
DatabaseMetaData dmd = conn.getMetaData(); 
//Create a ResultSet object that holds the database table 
//information. 
String catalog = null; 
String schema = "TODDT"; 
String tableName = "E "%  
String columnName = null; 
ResultSet rsCols=dmd.getColumns(null, schema, tableName, null) 

 
من البارامترات الأربعة السابقة، تقبل البارامترات الثلاثة الأخیرة نماذج السلاسل    

حیث یحدد   ()getTablesالنصیة، فالبارامتر الأول ھو نفسھ بارامتر المنھج   
بتحدید  نایحدد البارامتر الثاني الكیان، حیث قم . الدلیل الذي ترغب بالعمل معھ 

للحصول على الأعمدة التابعة للجداول       وذلك ) ناهوالذي صنع ( TODDTالكیان 
  .الموجودة في ھذا الكیان فقط
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من أجل البارامتر التالي نموذج سلسلة نصیة لتحدید الجداول التابعة     نااستخدم
بتحدید البارامتر الأخیر    ناأخیراً قم. Eوالتي تبدأ بالحرف    TODDTللكیان 

بالقیمة  ) وذج سلسلة نصیة  والذي یسمح بتحدید اسم العمود عن طریق استخدام نم  (
null رید كل الأعمدةن الأنن.  

  
  أنواع المعطیات والمعطیات الواصفة

  
یمكنك التحقق من أنواع المعطیات التي تدعمھا قاعدة بیاناتك وذلك باستخدام       

لكن ناتج العبارة الذي یعیده ھذا المنھج معقد نوعاً ما      . ()getTypeInfoالمنھج 
زودك بمعلومات مثل اسم نوع المعطیات والحساسیة    عمود ت 18فھو یحتوي على 

وفیما إذا كان العمود یحتوي على قیم خالیة     JDBCتجاه الأحرف ونوع معطیات 
  .الخ...أم لا و

قد تجد أن استخدام ھذا المنھج مفید عند كتابتك لتطبیق خدمي یتحقق من أنواع             
  .المعطیات في قاعدة البیانات

  
منھج یمكنھ عرض قائمة بكل أنواع المعطیات في قاعدة   یمثل مقطع الشیفرة التالي 

البیانات، حیث یعرض اسم نوع المعطیات كما تعرفھ قاعدة البیانات بالإضافة إلى     
  .المقابل JDBCقیمة صحیحة تمثل نوع معطیات 

 
//Assume a valid Connection object conn 
DatabaseMetaData dmd = conn.getMetaData(); 
//Create result set 
ResultSet rs = dmd.getTypeInfo(); 
//Loop through result set 
while(rs.next(){ 
System.out.println(rs.getString("TYPE_NAME +" " + ("rs.getShort("DATA_TYPE")); 

     } 
للحصول على ناتج عبارة یحتوي على        ()getUDTكما یمكنك استخدام المنھج   

الأنواع المعرفة من قبل المستخدم والموجودة في مخدم قاعدة       معلومات عن  
  .البیانات

  
  المعطیات الواصفة للمفتاحین الرئیسي والثانوي

  
بالمعلومات المتعلقة بقواعد التكامل   DatabaseMetaDataیزودك الكائن  

المرجعي من أجل قواعد البیانات أو مجموعة من الجداول، حیث یزودك المنھجان   
getPrimaryKeys()  وgetImportedKeys()   بمعلومات عن المفتاح

  .الرئیسي والثانوي
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  DatabaseMetaDataمثال عن استخدام الكائن 
  

تقدم الشیفرة التالیة العدید من الأمثلة عن استخدامات مناھج الواجھة        
DatabaseMetaData  یبدأ البرنامج  . في الفقرات السابقة   ھاانوالتي شرح

بعرض قائمة تحتوي على اسم ونسخة قاعدة البیانات التي تم تأسیس الاتصال معھا  
، بالإضافة  TODDTبعدھا یقوم بعرض قائمة لكل الجداول الموجودة في الكیان     

أما القائمة الثالثة  . إلى أنواع المعطیات المستخدمة والمفاتیح الرئیسیة والثانویة  
ستلاحظ بأن المنھج  . فتكتفي بأنواع المعطیات التي تدعمھا قاعدة البیانات   

getTypeInfo()    ینشأ ناتج عبارة یزودك باسم نوع المعطیات في قاعدة البیانات
أخیراً یقوم البرنامج باستدعاء المناھج  . المقابلة JDBCوأنواع معطیات 

getNumericFunction()  وgetStringFunction()  و  
getTimeDateFunction()  لعرض قائمة بالكلماتSQL    المفتاحیة والتوابع

  .المساعدة
  

 1. // Class DatabaseMetaData 
 2. //Specific imports 
 3. import java.sql.*; 
 4.  
 5. public class Chp18_7 { 
 6.  
 7.  public static void main(String[] args) { 
 8.   //Create Connection, Statement, and ResultSet objects 
 9.   Connection conn = null; 
 10.   Statement stmt = null; 
 11.   ResultSet rs = null; 
 12.  
 13.   //Begin standard error handling 
 14.   try{ 
 15.    //Load a driver 
 16.    String driver = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver"; 
 17.    Class.forName(driver).newInstance(); 
 18.     
 19.    //Obtain a Connection object 
 20.    System.out.println("Connecting to database..."); 
 21.    System.out.println(); 
 22.    String jdbcUrl = 
"jdbc:oracle:thin:@myserver:1521:ORCL"; 
 23.    String user = "TODDT"; 
 24.    String pwd = "mypwd"; 
 25.    conn = 
DriverManager.getConnection(jdbcUrl,user,pwd); 
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 26.  
 27.     
 28.    //Initialize a DatabaseMetaData object 
 29.    DatabaseMetaData dmd = conn.getMetaData(); 
 30.     
 31.    //Retrieve database name and version 
 32.    String dbname = dmd.getDatabaseProductName(); 
 33.    dbname = dbname + " " + 
dmd.getDatabaseProductVersion(); 
 34.    System.out.println("Database information:"); 
 35.    System.out.println(dbname); 
 36.    System.out.println(); 
 37.     
 38.    //Retrieve a result set with table information 
 39.    String [] types = {"TABLE"}; 
 40.    rs = dmd.getTables(null,user,null,types); 
 41.    while(rs.next()){ 
 42.     String tableName = rs.getString(3); 
 43.     System.out.println("Table Name: " + 
tableName); 
 44.     System.out.println(" Column, Data Type"); 
 45.     ResultSet 
rsCols=dmd.getColumns(null,user,tableName,null); 
 46.     while(rsCols.next()){ 
 47.      System.out.println(""+ 
rsCols.getString("COLUMN_NAME") 
 48.       + ", " + 
rsCols.getString("TYPE_NAME")); 
 49.     }//end while rsCols 
 50.     System.out.println(); 
 51.      
 52.     //Get primary keys for tables 
 53.     ResultSet 
rsPkey=dmd.getPrimaryKeys(null,user,tableName); 
 54.     if(rsPkey.next()){ 
 55.      System.out.println(" PK Name, 
Column Name"); 
 56.      do{ 
 57.       System.out.println(" " + 
rsPkey.getString("PK_NAME") + ", " 
 58.       + 
rsPkey.getString("COLUMN_NAME")); 
 59.      }while(rsPkey.next()); 
 60.     System.out.println(); 
 61.     }//end primary key 
 62.      
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 63.     //Get foreign keys for tables 
 64.     ResultSet 
rsFkey=dmd.getImportedKeys(null,user,tableName); 
 65.     if(rsFkey.next()){ 
 66.      System.out.println(" FK Name, FK 
Table, Column Name"); 
 67.      do{ 
 68.       System.out.println(" " + 
rsFkey.getString("FK_NAME") + ", "+ rsFkey.getString("PKTABLE_NAME") 
+ ", "+ rsFkey.getString("FKCOLUMN_NAME")); 
 69.       }while(rsFkey.next());  
 70.      System.out.println(); 
 71.     }//end foreign key 
 72.    }//end while for table information 
 73.       
 74.    //Get supported data types 
 75.    rs = dmd.getTypeInfo(); 
 76.    System.out.println("Supported data types:"); 
 77.    while(rs.next()){ 
 78.     System.out.println("Database Type Name:" 
+ rs.getString("TYPE_NAME")+ " JDBC Type: "+ 
rs.getShort("DATA_TYPE")); 
 79.    }//end while 
 80.    System.out.println(); 
 81.      
 82.    //Retrieve SQL Keywords, numeric functions, string, 
and 
 83.    //time and date functions. 
 84.    System.out.println("SQL Keywords:"); 
 85.    String sql = dmd.getSQLKeywords(); 
 86.    System.out.println(sql); 
 87.    System.out.println(); 
 88.    System.out.println("Numeric Functions:"); 
 89.    String numeric = dmd.getNumericFunctions(); 
 90.    System.out.println(numeric); 
 91.    System.out.println(); 
 92.    System.out.println("String Functions:"); 
 93.    String string = dmd.getStringFunctions(); 
 94.    System.out.println(string); 
 95.    System.out.println(); 
 96.    System.out.println("Time and Date Functions:"); 
 97.    String time = dmd.getTimeDateFunctions(); 
 98.    System.out.println(time); 
 99.    System.out.println(); 
 100.     
 101.    //Standard error handling 
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 102.    } catch(SQLException se) { 
 103.     //Handle errors for JDBC 
 104.     se.printStackTrace(); 
 105.    } catch(Exception e) { 
 106.     //Handle errors for Class.forName 
 107.     e.printStackTrace(); 
 108.    } finally { 
 109.     try { 
 110.      if(conn!=null) 
 111.       conn.close(); 
 112.      } catch(SQLException se) { 
 113.       se.printStackTrace(); 
 114.      }//end finally try 
 115.     }//end try 
 116.    System.out.println("Goodbye!"); 
 117.    }//end main 
 118.   
 119. }//end Chp18_7.java 

  

  JTableالصنف  بواسطة جداولالإبداع اللمسات الفنیة في  18.11.18
  

یحاول الكثیر من المطوِّرین إیجاد الطرق السھلة والعملیة لإنشاء          منذ مدة طویلة
إلى  ...) كتغییر الألوان، اللمعان، الحواف ثلاثیة الأبعاد،    (وإضافة التأثیرات الفنیة 

عناصر واجھة المستخدم، بحیث تتعدل ھذه التأثیرات وفق التغییرات التي تطرأ          
  .على المعطیات الموجودة ضمن تلك العناصر

یدعى ھذا   . أخیراً التوصل إلى نموذجٍ بسیطٍ وفعالٍ لتصمیم تلك المكوِّنات الفنیة    تم
تعتمد فكرة ھذا النموذج على الاستفادة من       . Decoratorالنموذج باسم النموذج 

إمكانیات وقدرات المكوِّنات الفنیة المعرَّفة مسبقاً في بناء مكوِّنات فنیة جدیدة       
ة غیر موجودة سابقاً إلى عناصر واجھة    مخصَّصة لإضافة تأثیرات جدید  

لا شك أن استخدام ھذا النموذج یوفر الكثیر من الجھد والوقت      . المستخدم
فالعدید من الطرق والإجراءات البرمجیة  . المُستغرق في بناء كل من تلك المكوِّنات

أصبحت جاھزة الآن من خلال استخدام طرق وفعالیات المكوِّن الموجود والمعرَّف  
  .قاًمسب

لا بد أن نشیر أیضاً إلى الدور الھام الذي یلعبھ التعریف الجید لواجھات المستخدم      
حیث تؤدي كل    . التي سوف تحتضن العروض الحاویة على تلك التأثیرات الفنیة      

ھذه الأشیاء معاً إلى الحصول على البنى الأساسیة الفعالة والمتقنة اللازمة لبناء           
  .التطبیق المطلوب
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  JTableلفني للجداول التكوین ا
  

، بأنھا الآلیة التي    Javaیمكن تعریف عملیة التكوین الفني الافتراضي داخل لغة    
بھدف رسم وتنسیق العناصر على واجھة المستخدم في      swingتتم داخل الحزمة 

  .التطبیق
  

الجداول المبنیة باستخدام ھذا    ( JTableعند الانتقال إلى جداول الصنف     
، فإننا نجد مجموعة من المكونات الفنیة الافتراضیة التي تتحكم بعملیة      )الصنف 

: حیث تتحكم تلك المكوِّنات بكل مما یلي  . التكوین الفني لكل من خلایا تلك الجداول
تنسیق المعطیات داخل الخلیة، الخط، الحواف الخارجیة، بالإضافة إلى ألوان       

  .فیة والأمامیة ضمن تلك الخلیةالخل
كما یتم عادة التشارك على تلك المكوِّنات بین عدد من خلایا الجدول، بحیث تحمل    

المكوِّن (كل من تلك الخلایا نفس التكوین الفني المخزن ضمن ذلك المكوِّن         
  ).المشترك

  
بمواصفاتٍ  یمكن بناء على ذلك تشبیھ تلك المكوِّنات بالأختام المطاطیة التي تُحمَّل    

فنیة معینة تنقلھا بدورھا إلى جمیع الخلایا التي تمر علیھا ضمن الطراز الخاص        
  ).table model(بالجدول المطلوب 

یمكن لھذه المكوِّنات أن ترتبط إما بأعمدة داخل الجدول أو بأنواع المعطیات         
  .Javaالمعرَّفة في لغة

  
لفنیة الافتراضیة لخلایا الجدول  مجموعة أولیة من المكوِّنات ا swingتقدم الحزمة 

JTable .         تدعم ھذه المكوِّنات عرض وتنسیق أنواع المعطیات المعرَّفة في لغة
Java .  المعطیات البولیانیة   : تشتمل ھذه الأنواع على كل مما یلي)Boolean( ،

، الأعداد )Date(، التاریخ )Image Icon(، الأیقونات )Image(الصور 
، الصنف  )Float(لأعداد الحقیقیة ذات الفاصلة العائمة     ، ا)Double(المضاعفة 

الأب الافتراضي لجمیع   Object، بالإضافة إلى الصنف  )Number(العددي 
  .Javaالأصناف المكتوبة من قبل المستخدم في لغة 

  
. یترتب على المطوِّر إضافة أي شیفرة برمجیة لاستخدام تلك المكوِّنات الافتراضیة 

 JTableالمكوِّنات بشكل افتراضي عند استخدام الصنف     حیث یتم تقدیم ھذه  
  .مباشرة

  
  JTableالتحكم بألوان الأسطر داخل الجداول 
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لا یُكلف المطوِّر في أغلب الأحیان مھمة التكوین الفني للعنصر المقدم داخل واجھة 
إلا أن بعض . ھذه المھمة swingحیث تتولى الحزمة  . المستخدم كما قلنا سابقاً  

المطوِّرین قد یرغبون ببناء تكوینات فنیة مختلفة عن تلك المقدمة في الحزمة     
swing .         یتطلب تحقیق ذلك كما قلنا سابقاً بناء أصناف برمجیة تدعى المكوِّنات

  .لإدارة مثل ھذه التكوینات) Renderers(الفنیة 
  

نات الخاصة، لا بد من إنشاء صنف  بالنسبة للجداول وعند بناء مثل ھذه المكوِّ 
حیث ینبغي على    .  swingمن الحزمة  TableCellRendererیحقق الواجھة 

جمیع المكوِّنات الفنیة الخاصة بالجداول، تحقیق ھذه الواجھة كخطوة أولى في   
  .عملیة البناء

  
من تلك الواجھة،    getTableCellRendererComponentتعید الطریقة  

الذي یمكن للمطوِّر أن یستخدمھ في عرض       ) UI(لمستخدم  أحد عناصر واجھة ا  
حیث تھدف ھذه الطریقة إلى الحصول على ھذا العنصر بعد تطبیق    . قیمة ما

  .التأثیرات الفنیة الخاصة علیھ
  

من  TableCellRendererتحقیقاً افتراضیاً للواجھة  swingتقدم الحزمة 
یتفرع  . تلك الواجھة  المحقق ل  DefaultTableCellRendererخلال الصنف  

كما تعید الطریقة  JTableعن ھذا الصنف، الصنف 
getTableCellRendererComponent     في ھذا التحقیق المؤشرthis 

  .الذي یشیر إلى ذات الكائن المستخدم والحاوي على تلك الطریقة
  

  :یمكن للمطوِّر سلوك أحد الطریقتین التالیتین في بناء المكوِّنات المخصصة
  
المحقق للواجھة   DefaultTableCellRendererلاشتقاق من الصنف   ا -1

TableCellRenderer.  
  
  .TableCellRendererالتحقیق المباشر للواجھة  -2
  

  Decoratorاستخدام النموذج 
  
كما قلنا سابقاً فإن المكوِّنات الفنیة مسؤولة عن تحدید المظھر والانطباع العام عن     

بالحدیث عن الجداول، فإنھ من الضروري أن تمتلك تلك    . العناصر المقدَّم
تنسیق المعطیات داخل الخلایا،  : المكوِّنات القدرة على معالجة كل مما یلي    

  .ةالخطوط، الألوان، الحواف الخارجیة للخلی
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تبنى معظم المكوِّنات الفنیة المخصصة عادة لحل مشكلة محددة ضمن عملیة بناء       

، مما یعني أن ھذه المكوِّنات ترتبط عادة بمشكلة محددة   )UI(واجھة المستخدم 
یمكن اتباع . وبالتالي فإنھا تحتاج إلى إعادة كتابتھا من أجل كل عملیة عرض  

ثل في تجزيء المكوِّن الكبیر الشامل إلى       طریقة أخرى في بناء تلك المكوِّنات تتم
. مجموعة من المكوِّنات العامة الصغیرة التي یمكن استخدامھا في جمیع الجداول       

تتحمل كل واحدة من ھذه المكوِّنات مسؤولیة إعداد أحد أوجھ عملیة التكوین الفني     
  .المتعلق بمظھر الخلیة على واجھة المستخدم

  
  بناء على ذلك یمكن إنشاءالمكوِّنات 

ColorRenderer،BorderRenderer،FontRenderer  
  .للتحكم بكل من اللون والحدود الخارجیة والخطوط على الترتیب

  
  :التجزيء السابق للمكوِّنات الفنیة -18یوضح الشكل 

  

  

  : -18شكل 
  

بالإضافة إلى ما سبق فإنھ من الممكن تصمیم تلك المكوِّنات الصغیرة العامة بحیث   
  .Decorator 2تعمل معاً وذلك باستخدام النموذج 

  
یمكن تحقیق ھذه التقنیة بجعل طریقة البناء الخاصة بالمكوِّن الحالي تقبل وسیطاً         

یمكّن ھذا الإجراء المكوِّن الفني من تغلیف أو  . یمثل مكوِّناً فنیاً آخر مسبق التعریف
مكوِّنٍ فني مسبق الإنشاء كما ھي الحال في         (إحاطة مكوِّنٍ آخر مسبق التعریف   

بشكل مترافق مع الصنف     swingلمقدَّمة في الحزمة   المكوِّنات الافتراضیة ا 
JTable.(  
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تعني عملیة الإحاطة ھذه، أن یستفید المكوِّن المحیط من فعالیات وقدرات المكوِّن       
  .المُحاط
الجزء التالي من الشیفرة، طریقة البناء الخاصة بالصنف   حیوض

ColorRenderer:  
 
public class ColorRenderer implements TableCellRenderer { 

protected TableCellRenderer delegate; 
public ColorRenderer(TableCellRenderer anotherRenderer) { 

    this.delegate = anotherRenderer؛ 
} 
... 
}; 

  
بالمكوِّن الفني   delegateنلاحظ خلال الشیفرة السابقة تھیئة الصنف      

anotherRenderer یعمل المكوِّن . یطالمُحرّر كوسanotherRenderer 
حیث ینوب عنھ في   ColorRendererعن المكوِّن  ) delegate(كنائب 

استدعاء الطرق الضروریة والتي كان من المفترض أن تُكتب ضمن المكوِّن       
ColorRenderer.  

  
في الصنف   TableCellRendererComponentتعمل الطریقة  
ColorRenderer  لمستھدف بعملیة التكوین الفني على   على إعادة العنصر ا

یتم الحصول على ھذا  . واجھة المستخدم، محمَّلاً بالتأثیرات الفنیة الخاصة المطلوبة
العنصر داخل تلك الطریقة من خلال استدعاء ذات الطریقة من المكوِّن النائب   

delegate.  
  

تتمثل التأثیرات الخاصة المطلوبة في الطریقة السابقة من الصنف       
ColorRenderer         في الحفاظ على ألوان الخلفیة والأمامیة للخلیة في حال

قرنفلي وأزرق (اختیارھا بالمؤشر من قبل المستخدم، وتحمیلھا بألوانٍ خاصة      
حیث یحدد   . عند عدم اختیارھا من قبل المستخدم     ) للخلفیة والأمامیة على الترتیب

  .حالة الاختیار للخلیة الھدف ISSelectedالعلم المنطقي 
  

  الطریقةتعرض الشیفرة التالیة بنیة 
getTableCellRendererComponent 

  :ColorRendererالخاصة بالصنف 
  

public Component getTableCellRendererComponent(JTable table, 
    Object value, 
    boolean isSelected, 
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    boolean hasFocus, 
    int row, 
    int column) { 
  
    Color bgrd = null; 
    Color fgrd = null; 
  
    if (isSelected) { 
      // Preserve selection colors 
      fgrd = table.getSelectionForeground(); 
      bgrd = table.getSelectionBackground(); 
  
    } else { 
      // Set our colours 
      fgrd = Color.pink; 
      bgrd = Color.blue; 
       
Component c = 
                delegate.getTableCellRendererComponent(table, value, isSelected,  
                hasFocus, row, column); 
    // Set the component colours 
    c.setBackground(bgrd); 
    c.setForeground(fgrd); 
  
    return c; 
  } 
 

  منح الاستقلالیة للمكوِّنات الفنیة
  

 Decoratorلقد وجدنا سابقاً مقدار الفعالیة الكبیرة التي یقدمھا استخدام النموذج      
إلا أن الألوان ضمن المكوِّن الفني تحد     ). Renderers(في بناء المكوِّنات الفنیة 

  .الاستخدام المتكرر التي حاولنا سابقاً إضافتھا إلى العنصرمن قابلیة 
  

، أن المعطیات  الفقرة هعلینا أن نضع نصب أعیننا عندما نتعامل مع الجداول في ھذ
داخل خلایا الجدول یجب أن تمتلك القدرة على التحكم بالألوان داخل تلك الخلایا         

  ).التحكم بأحداث التأثیرات(
  

ة من خلال توزیع المسؤولیات والمھام المطلوبة بین بنیتین   یمكن تحقیق ذلك بسھول
تمثل الأولى صنف المكوِّن الفني الذي یتحمل فقط مسؤولیة تحقیق    . منفصلتین

یؤدي ھذا الصنف  (عملیة التكوین الفني، دون التدخل في خصائص العنصر الھدف 
في حین یدعى     ). swingالدور ذاتھ الذي تؤدیھ المكوِّنات الافتراضیة في الحزمة
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ویعد مسؤولاً عن تحدید الإعدادات الخاصة بالتطبیق   ) Provider(الثاني بالمزود 
  .من حیث المظھر والانطباع العام

  
یؤدي ھذا الفصل في المھام والمسؤولیات إلى احتفاظ المكوِّن الفني ببنیتھ العامة          

في حین   . فة التي تمنحھ خاصیة الاستخدام المتكرر ضمن عدد من العناصر المختل  
مسؤولیة تخصیص ھذا الاستخدام بما یتوافق مع     ) Provider(یتولى المزود  

  .خواص ومیزات العنصر الھدف ضمن واجھة المستخدم
  

یمكن صیاغة العلاقة السابقة بین المكوِّن والمزوِّد باستخدام مفھوم الواجھات في         
ال التي تربط المكوِّن    علینا أن نتصوَّر المزود بحیث یشكِّل أداة الاتص . Javaلغة 

تقدم الشیفرة التالیة تعریف المزود كواجھة ضمن لغة     . الفني بالعالم الخارجي 
Java.  

 
public interface ColorProvider{ 
 public Color getForeground(int row, int column); 
 public Color getBackground(int row, int column); 

} 
   

شیئاً أكثر من التطور     ColorRendererبناء على ذلك تأخذ بنیة الصنف      
كوسیط لطریقة بناء     ColorProviderحیث یتم تمریر الواجھة السابقة . والتعقید

  :الصنف السابق كما یلي
 

public class ColorRenderer implements TableCellRenderer{ 
protected TableCellRenderer delegate; 
protected ColorProvider provider; 
public ColorRenderer(TableCellRenderer anotherRenderer, ColorProvider provider){ 
this.delegate = anotherRenderer; 
this.provider = provider; 

} 
... 
} 

  
بعد ذلك ضمن الطریقة   ColorProviderیتم استخدام الواجھة  

getTableCellRendererComponent لتحدید لون الخلیة كما یلي:  
  

public Component getTableCellRendererComponent(...) { 
    Color bgrd = null; 
    Color fgrd = null; 
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    if (isSelected) { 
      fgrd = table.getSelectionForeground(); 
      bgrd = table.getSelectionBackground(); 
                         }  
       else { 
      // Adjust for columns moving around 
      int mcol = table.convertColumnIndexToModel(column); 
      // Get the colors from the provider 
      fgrd = provider.getForeground(row, mcol); 
      bgrd = provider.getBackground(row, mcol); 
    } 
Component c =delegate.getTableCellRendererComponent(table,  value, isSelected, 
hasFocus, row, column); 
 
    // Set the component colours 
    c.setBackground(bgrd); 
    c.setForeground(fgrd); 
    return c; 
 } 
};  

  
  منح المكوِّنات الفنیة القدرة على تحسس تغییرات المعطیات

  
 ColorProviderتمثل الخطوة التالیة في بناء النظام السابق، في تحقیق الواجھة   

  .بما یؤمن التحدید التلقائي للون الخلیة تبعاً لقیمة المعطیات الموجودة ضمن الجدول
  

یعمل على عرض الطلبات    JTableلنفترض مثلاً أن لدینا كائناً من الصنف    
یضم كل سطر في الجدول ). طلبات البیع والشراء(الواردة إلى وسیط عقاري 

رمز الطلب،  : إحدى ھذه الطلبات ویضم كل من ھذه الطلبات الأعمدة التالیة      
  .لى عمود الحالة، بالإضافة إ)البائع أو الشاري(الكمیة، السعر، جھة الطلب 

  
حیث یتم تحدید قیمة     . یتم تحدید لون السطر تبعاً لقیمة عمود الحالة في ذلك السطر

وبالتالي فإن أسطر الجدول     ). زمن تنفیذ التطبیق  (ھذا العمود أثناء الزمن الحقیقي 
  .یجب أن تتغیر استجابة لأي تغیر یطرأ على قیمة المعطیات في ذلك العمود

  
على  ) وھو أحد الأصناف الخاصة بھذا التطبیق  ( TableModelیحتوي الصنف 

حیث یتحكم ھذا الصنف بالمعطیات وبعدد    . JTableالمعطیات التي تظھر ضمن 
  .الأسطر وعدد الأعمدة وأسمائھا بالإضافة إلى أنواع المعطیات في تلك الأعمدة
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مصفوفة الطلبات الواردة ویقوم بإبلاغ      OrderTableModelیدیر الصنف  
بأي تحدیث یطرأ على حالة أحد ھذه الطلبات ضمن تلك           JTableدول الج

  .()UpdateOrderStatus المصفوفة وذلك باستخدام الطریقة
  

ینقل البلاغ السابق العمل في ھذه المرحلة إلى صنف المكوِّن الفني        
ColorRenderer الذي یحدد بدوره اللون الموافق للتغییر السابق.  

  
تحقیق الواجھة   ColorRendererصنف المكوِّن الفني    یتطلَّب الانتقال إلى  
ColorProvider  نقطة الاتصال مع صنف المكوِّن ) كما ذكرنا سابقاً(التي تشكِّل

 OrderTableModelیتم داخل ھذا التحقیق الاتصال بكائن الصنف      . الفني
الذي یتولى إدارة مصفوفة الطلبات، وذلك للحصول على قیمة عمود الحالة 

)status (في السطر المطلوب.  
 anonymous*(یتم تحقیق الواجھة السابقة على شكل صنف داخلي عدیم الاسم   

inner class (        وبالتالي یتم تمریر ھذا التحقیق كوسیط إلى طریقة بناء الصنف
ColorRenderer عند تھیئة الكائنات المستنسخة عن ھذا الصنف.  

  
  :التحقیق یعرض الشكل التالي الأسطر المطلوبة لھذا

  
OrderTableModel model = new OrderTableModel(); 
final static Color newColor = new Color(194, 245, 254); 
final static Color filledColor = new Color(255, 221, 254); 
final static Color cancelledColor = new Color(221, 254, 221); 
// The provider here implemented as an anonymous inner class 
ColorProvider provider = new ColorProvider() { 
    public Color getForeground(int row, int column) { 
      // Show the price column in red 
      if (column == 2) 
        return Color.red; 
      else 
        return Color.black; 
    } 
    public Color getBackground(int row, int column) { 
      if (model.isNew(row)) 
        return Color.NewColor; 
      else if (model.isFilled(row)) 
        return filledColor; 
      else 
        return cancelledColor; 
    } 
  }; 
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تلوین ) ColorProviderضمن تحقیق الواجھة  (یتم من خلال الشیفرة السابقة    
الأمامیة في عمود الثمن باللون الأحمر، وذلك وفق التحقیق الخاص    

كما یتم تلوین خلفیة أسطر الجدول بألوانٍ تُناسب نوع     .getForegroundبالطریقة
  .getBackgroundوحالة السطر باستخدام الطریقة 

  المكوِّنات الفنیة المخصَّصةتسجیل 

تضم المكوِّنات الفنیة الافتراضیة التي تعمل مع       swingلقد ذكرنا سابقاً أن الحزمة 
ھذا یعني أن علینا توجیھ ھذا الصنف إلى استخدام المكوِّنات    . JTableالصنف 

زمة  الفنیة المخصصة التي قمنا ببنائھا بدلاً من استخدام المكوِّنات الافتراضیة في الح  
swing.   یتم ھذا التوجیھ بتسجیل مكوِّننا المخصَّص ملازماً للصنفJTable 

وھي إحدى طرق الصنف    ، ()setDefaultRendererباستخدام الطریقة  
JTable.  

الذي  ColorRendererالمتبَّع في بناء المكوِّن الفني     Decoratorإن نموذج 
للاستفادة من قدراتھ في     (أ مسبقاً  یعتمد على تغلیف المكوِّن المخصَّص للمكوِّن المنش

وبالتالي  . ، یعرض علینا إضافة بعض الخطوات إلى عملیة التسجیل     )عملیة التنسیق
یجدر بنا الإشارة إلى أن     . فإننا بحاجة إلى كتابة طریقة إضافیة للتحكم بھذه العملیة     

مة عملیة التسجیل ھذه یجب أن تُعاد من أجل كل نوع من أنواع المعطیات المستخد        
  .OrderTableModelضمن الصنف 

بتسجیل المكوِّن الفني   registerRendererForClassتقوم الطریقة  
ColorRenderer  تتحدد . كمكوِّن افتراضي للجدول المستخدم لعرض معطیاتنا

  .عملیة التسجیل ھذه بالصنف الممرر إلى ھذه الطریقة كوسیط ثان

یتم داخل ھذه الطریقة أولاً استحصال المكوِّن الفني الافتراضي لنوع المعطیات       
حیث یقوم المكوِّن المخصص فیما بعد بتغلیف     . المُمثَّل بالصنف الممرر إلى الطریقة

وفي النھایة یتم تسجیل المكوِّن المخصص كمكوِّن        ). كما ذكرنا سابقاً   (ھذا المكوِّن 
  .SetDefaultRendererافتراضي باستخدام الطریقة 
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  :registerRendererForClass توضِّح الشیفرة التالیة الطریقة

private void registerRendererForClass(JTable table, Class klass) { 
  // Get Default Renderer from the table 
  DefaultTableCellRenderer defaultRenderer =  
       DefaultTableCellRenderer) 
  table.getDefaultRenderer(klass); 
  // Wrap(Decorate) the color renderer around the default renderer 
  TableCellRenderer colorRenderer = new   
    ColorRenderer(defaultRenderer, provider); 
  // Register the color Renderer with the JTable 
  table.setDefaultRenderer(klass, colorRenderer); 
} 

یتمتع الصنف الداخلي عدیم الاسم ببنیة الصنف العادي غیر أنھ لا یملك  
  .اسماً، كما أنھ   یُعرف داخل أصنافٍ أخرى

كما نعرض أیضاً الأسطر المطلوبة لاستخدام الطریقة       
registerRendererForClass  في تسجیل الصنفColorRenderer 

كمكوِّنٍ فنيٍ لجمیع خلایا الجدول التي تحتوي قیماً تنتمي إلى نوعي المعطیات        
Double )الأعداد المضاعفة( ،String )السلاسل النصِّیة:(  

JTable table = new JTable (model); 
registerRendererForClass (table, String.class); 
registerRendererForClass (table, Double.class); 
 

 ColorRendererأخیراً وبعد تطبیق كل الخطوات السابقة لاستخدام المكوِّن      
  :للجدول حتى ھذه المرحلة كما یلي -18یظھر الشكل 
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  : -18شكل 

  

  إضافة اللمعان إلى الخلایا والسطور

مزود المتَّبع في إنجاز المكوِّن  /یمكن الاستفادة من نموذج مكوِّن 
ColorRenderer    في بناء مكوِّنات أخرى تتحكم بكل من الخطوط والحواف ،

الخارجیة أو أي نوع آخر من التأثیرات المرئیة التي تُضاف عادة إلى الخلایا           
  .والسطور داخل الجداول

طلبات الوسیط   (سنقوم في ھذه الفقرة بإضافة تأثیر اللمعان إلى أسطر المثال السابق    
ي تغییر في قیمة العمود الحاوي على السعر لأي من أسطر        عند حدوث أ) التجاري

  .الطلبات في ذلك الجدول

حیث تقوم ببناء . لن تكون طریقة العمل في ھذه الفقرة مختلفة عن الفقرة السابقة
. FlashProviderبالإضافة إلى الواجھة  FlashColorRendererالصنف 

في بناء الصنف  Decoratorسنقوم أیضاً باستخدام النموذج 
FlashColorRenderer .    سنقوم أولاً ببناء الواجھةFlashProvider   كما

  :یلي

public interface FlashProvider { 
  public boolean isFlashOn(int row, int column); 
  
}; 
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. وسیطین  FlashColorRendererللصنف ) constructor(تقبل طریقة البناء 
في  . ن المسبق التعریف والمراد تغلیفھ بواسطة المكوِّن المخصص    یمثل الأول المكوِّ

توضح الشیفرة التالیة الجزء الأول . FlashProviderحین یمثل الثاني الواجھة 
  :FlashColorRendererمن بنیة المكوِّن 

public class FlashColorRenderer implements TableCellRenderer { 
  
protected TableCellRenderer delegate; 
protected FlashProvider provider; 
public FlashColorRenderer(TableCellRenderer anotherRenderer,  
    FlashProvider provider) { 
    this.delegate = anotherRenderer; 
    this.provider = provider; 
  } 
... 
}; 

  
ضمن الطریقة  FlashProviderیتم استخدام الواجھة 

getTableCellRendererComponent  ًلمعرفة حالة اللمعان المطبقة حالیا
توضح الشیفرة التالیة بنیة ھذه      . على الخلیة، قبل إضافة حالة اللمعان إلى ھذه الخلیة

   :الطریقة
public Component getTableCellRendererComponent(...) { 
// Get the component from the delegate 
Component c =delegate.getTableCellRendererComponent(table, 
                             value, isSelected, hasFocus, row, column); 
// Convert view column to model column 
  int mcol = table.convertColumnIndexToModel(column); 
  // invert the colours to flash 
  if (provider.isFlashOn(row, mcol)) { 
   Color bgrd = c.getForeground(); 
   Color fgrd = c.getBackground(); 
   c.setBackground(bgrd); 
   c.setForeground(fgrd); 
  } 
 return c; 
} 

للمرة الثانیة بھدف تغلیف  Decorator الخطوة الجدیدة ھنا ھي تطبیق النموذج 
حیث . FlashColorRendererبواسطة الصنف  ColorRendererالصنف 

یشِّكل كل غلاف یُضاف إلى النموذج السابق طبقة جدیدة أكثر تطوراً تضیف سلوكھا   
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یمكن بھذا الشكل إضافة عدد      . الخاص مستفیدة من إمكانیات وسلوك الطبقة السابقة   
  .لال عملیة التطویر المستمرةغیر منتھ من الطبقات من خ

عملیة تسجیل المكوِّن الفني    registerRendererForClassتعرض الطریقة  
FlashRenderer    كمكوِّنٍ افتراضي للجدول وذلك بعد تغلیف ھذا المكون للمكوِّن
ColorRenderer الطریقة السابقة موضحة في الشیفرة التالیة. المسبق التعریف:  

private void registerRendererForClass(JTable table,Class klass) { 
    // Get Default Renderer from the table 
DefaultTableCellRenderer defaultRenderer = 
  (DefaultTableCellRenderer)table.getDefaultRenderer(klass); 
// Wrap the color renderer around the default renderer 
  TableCellRenderer colorRenderer = new 
  ColorRenderer(defaultRenderer, provider); 
// Wrap the flash renderer around the colour renderer 
  TableCellRenderer flashRenderer = new  
    FlashColorRenderer(colorRenderer,flashProvider); 
// Register our flash renderer with the table 
  table.setDefaultRenderer(klass, flashRenderer); 
  } 
تتمثل الخطوة الأخیرة في عملیة إضفاء میزة اللمعان إلى خلایا الجدول، في إنشاء         

للتحكم بحالة   FlashProviderالمحقِّق للواجھة   TableFlasherالصنف 
كما أن جزء الشیفرة المسؤول عن تحدیث       . اللمعان تلك ضمن خلایا الجدول الھدف

 TableFlasherقیمة السعر داخل التطبیق یجب أن یتضمن عملیة إعلام الصنف     
  .بھذا التحدیث حال حصولھ

  

لذا  ).()singlethreaded(ذات مسلك تنفیذ وحید     swingتعتبر الحزمة 
عند تنفیذ الشیفرة التي تحتوي على أي      ()invokeLaterم الفعالیة لا بد من استخدا

خارج سلك التنفیذ الخاص بالأحداث داخل       ) UI(اتصالٍ بعناصر واجھة المستخدم    
  .swingالحزمة 

  
تعرض الشیفرة التالیة الأسطر اللازمة داخل التطبیق، لاستخدام الصنف      

TableFlasher وإضافة حالة اللمعان إلى خلایا الجدول في الحالات المطلوبة.  
   

TableFlasher flashProvider = new TableFlasher(table); 
... 
// In a background thread, pick a row 
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int row = (int) (Math.random() * model.getRowCount()); 
// Generate a new price 
Double price = new Double(Math.random() * 100); 
// Update the OrderTableModel 
model.updateOrderPrice(row, price);  
// Flash the price cell 
flashProvider.flashCell(row, 2); 

المسؤول عن إضافة     TableFlasherحیث یتم بدایة تعریف كائنٍ جدید الصنف      
حالة اللمعان ثم یتم في مسلك التنفیذ الخاص من الخلفیة الانتقاء العشوائي للسطر             

یتم  . الذي سیحتوي على التغییر في قیمة عمود الثمن الموجبة لإضافة حالة اللمعان       
بعد ذلك تولید القیمة الجدیدة التي ستخزن في الخلیة الحاویة على الثمن ضمن السطر   

 ومن ثم تعدیل قیمة ھذه الخلیة داخل الجدول باستخدام الطریقة    السابق،
UpdateOrderPrice.  

لإضافة حالة اللمعان إلى الخلیة   TableFlasherوأخیراً یُستخدم كائن الصنف  
الشكل الناتج عن تطبیق المكوِّن السابق على جدول    -18یعرض الشكل . الھدف

   :الطلبات التجاریة

  

  :-18شكل 

  

  ثلاثیة الأبعاد الحدود

یمكن منح الحدود  . JTableسنقوم الآن بإضافة آخر تأثیر في بحثنا ھذا إلى الجدول 
الخارجیة لخلایا ھذا الجدول شكل ثلاثي الأبعاد بإنشاء المكوِّن الفني   
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FlashBorderRenderer .    كما في المكوِّن السابق یستخدم ھذا المكوِّن الواجھة
FlashProvider    لتحدید حالة اللمعان الحالیة للخلیة من خلال الشیفرة الخاصة

، ومن ثم رسم الحدود    getTableCellRendererComponentبالطریقة 
  .الخارجیة لتلك الخلیة على شكل حدودٍ مرفوعة مما یعطیھا شكلاً ثلاثي الأبعاد

تعرض الأجزاء التالیة من الشیفرة البنیة الأساسیة للصنف  
FlashBorderRenderer.  

public class FlashBorderRenderer { 
protected static final Border raised = BorderFactory.createRaisedBevelBorder(); 
protected static final Border noFocusBorder = new EmptyBorder(1, 1, 1, 1); 
  protected static final Border focusBorder = 
UIManager.getBorder("Table.focusCellHighlightBorder"); 
... 
public Component getTableCellRendererComponent(...) { 
// Get the component from the delegate 
  Component c =  delegate.getTableCellRendererComponent(table, value,      
  isSelected, hasFocus, row, column); 
// Convert view column to model column 
    int mcol = table.convertColumnIndexToModel(column); 
// invert the colours to flash 
    JComponent jc = (JComponent) c; 
// If an abstract button e.g JCheckBox then set 
// border painted to true 
    if (jc instanceof AbstractButton) { 
      ((AbstractButton) jc).setBorderPainted(true); 
                                                      } 
    if (provider.isFlashOn(row, mcol)) { 

      jc.setBorder(raised); 
                                                           }  
    else { 
      if (hasFocus) 
        jc.setBorder(focusBorder); 
      else 
        jc.setBorder(noFocusBorder); 
    } 
  return c; 
  } 

یتم بدایة تعریف الكائنات الحاویة على تنسیقات الحدود الخارجیة المطلوبة في        
یتم تعریف ھذه الكائنات على أنھا  . الحالات المختلفة التي تمر بھا الخلیة الھدف 
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، وغیر  staticباستخدام الكلمة المحجوزة ) نسخة واحدة لكل كائنات الصنف(صنفیة 
 Cیتم بعد ذلك الحصول على العنصر   . Finalقابلة للتغییر باستخدام الكلمة  

یتم أیضاً الحصول على   . delegateالمستھدف بالتكوین الفني باستخدام النائب   
ترتیب العمود ضمن الطراز الخاص بالجداول، وذلك باستخدام الطریقة        

ConvertColumnIndexToModel .  المحدد ) الترتیب(یعتبر ھذا الرقم
لجدول بحیث یستخدم في تحدید موقع الخلیة المطلوبة         الحقیقي لموقع العمود داخل ا

  .داخل الجدول

المشتق من الصنف     Cیستخدم السطر التالي داخل الشیفرة السابقة لتحویل العنصر     
Component  إلى العنصرjc    المشتق من الصنفJComponent    تمھیداً لنقل

  .حالة الألوان إلى حالة اللمعان

لتأكید رسم الحدود الخارجیة في الحالة التي یكون فیھا           ifتُستخدم العبارة الشرطیة 
الذي تتفرع عنھ    AbstractButton مشتقاً من صنف الزر التجریدي      jcالعنصر 

  .swingالعدید من العناصر التي تستخدم في واجھة المستخدم ضمن الحزمة 

الحالیة   أخیراً یتم رسم الحدود الخارجیة للخلیة الھدف وفق التنسیق الموافق للحالة         
  .لھذه الخلیة

لا بد أن نذكر أخیراً بضرورة تسجیل المكوِّن السابق كمكوِّن افتراضي     
بشكل مماثلٍ  registerRendererForClassللجدول، وذلك بإنشاء الطریقة

  .تماماً لطرق التسجیل المكتوبة في الفقرات السابقة

  المتوقعة JDBCحلول لمشاكل تطبیق  18.11.19
  

، ففي التطبیق  JDBCاكل أثناء برمجة تطبیقات   تصادفك الكثیر من المش   
Chp18_1 حدوث الكثیر من استثناءات      ناتوقعSQLException    أثناء تنفیذ

 JDBCلذلك فقد تم دعم واجھة برمجة التطبیقات    . أي خطوة من خطوات التطبیق
لا  JDBCكما أن معظم تصریحات مشغلات     . بمقدرة عالیة في معالجة الأخطاء 

  . تغفل ھذه النقطة
  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 687

حتى تتفھم معالجة الأخطاء بشكل جید، یجب أن تمتلك حدساً یمكنك من توقع مكان  
ومراحل العمل المتبعة     JDBCیأتي ذلك من فھم مكونات تطبیق     . حدوث الخطأ
  . في تطویره

  
ستنشأ اتصالك إلى مخدم قاعدة البیانات عبر        : بشكل عام ستمر بالمراحل التالیة    

مخدم لیست بالسھلة وتحتوي      -خفي علیك أن برمجة تطبیقات زبون  نولا  الشبكة،
  .على احتمالات كثیرة للإخفاق

  
إلى قاعدة البیانات، الأمر الذي یتطلب منك   SQLستقوم بعدھا بإرسال استعلامات 

تفھماً تاماً لمخطط قاعدة البیانات المُسْتَعْلَمَة، لتستطیع تحدید جدول الاستعلام        
  . تحدید أسماء الأعمدة المطلوبة أیضاًالمناسب، و

  
 ()getXXXكما تحتاج لمعرفة أنواع معطیات الأعمدة لتستطیع استخدام المنھج       

، وأي )أو البیانات الناتجة  ( ResultSetالمناسب لاستعادة المعطیات من الكائن     
مشكلة تحدث خلال أیة عملیة من العملیات السابقة یتم رمي الاستثناء  

SQLException  .   بعض النصائح الأولیة لمعالجة     7-18یقدم لك الجدول
  .JDBCالأخطاء المتوقعة في تطبیق

  
 7-18جدول 

 المشكلة الحل
تأكد من أن مسار الأصناف یحتوي على مسار مشغل  -

JDBC المستخدم . 
تأكد من أنك قد قمت بكتابة اسم المشغل بالشكل  -

فبعض أسماء المشغلات طویلة واحتمال . الصحیح
 . الخطأ في كتابتھا متوقع

 لا یمكن ترجمة أو تنفیذ التطبیق 

 . تأكد من اسم المخدم -
  . تأكد من أنك قمت بتأسیس اتصال الشبكة -
الصحیحة  JDBC URLتأكد من أنك تستخدم صیغة  -

  . من أجل مشغلك
 . تأكد من اسم قاعدة البیانات ورقم المنفذ -

 لا أستطیع الاتصال بالمخدم 

 . SQLتأكد من الصیاغة القواعدیة لعبارة  -
  . تأكد من أنك تستخدم اسم جدول صحیح -
  . تأكد من أسماء الأعمدة -
  . تأكد من أنك تمتلك صلاحیات لتنفیذ الاستعلام -
لا تتعرض لقیود تكامل  SQLتأكد من أن عبارة  -

  SQLفشل في أوامر 
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 . المعطیات في قاعدة البیانات
  

  
  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 689

  تمارین الفصل 
  

 عدد أنواع قواعد البیانات ؟ .1
 أشرح مكونات قاعدة البیانات ؟ .2
 عدد ممیزات وعیوب قاعد البیانات ؟ .3
 ولماذا ؟. تعامل مع البیانات ھل الملفات أم قواعد البیانات الما ھي أفضل  .4
قم بربط  الآن. لقد تعلمت في ھذا الفصل كیفیة ربط قاعدة البیانات أكسس ببرنامجك  .5

 راكل ببرنامجك ؟ومشغل البیانات من نوع ا
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6.  

  
19     

 الملاحق

Appendix 
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A : أسبقیة العوامل: Operator Precedence -  

Operators are shown in decreasing order of precedence from top 
to bottom (Fig. A.1). 

Figure A.1. Operator precedence chart. 

Operator Description Associativity 

++ unary postfix increment right to left 

-- unary postfix decrement   

++ unary prefix increment right to left 

-- unary prefix decrement   

+ unary plus   

- unary minus   

! unary logical negation   

~ unary bitwise complement   

( type ) unary cast   

* Multiplication left to right 

/ Division   

% Remainder   

+ addition or string concatenation left to right 

- Subtraction   

<< left shift left to right 

>> signed right shift   

>>> unsigned right shift   
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Figure A.1. Operator precedence chart. 

Operator Description Associativity 

< less than left to right 

<= less than or equal to   

> greater than   

>= greater than or equal to   

instanceof type comparison   

== is equal to left to right 

!= is not equal to   

& bitwise AND left to right 

  boolean logical AND   

^ bitwise exclusive OR left to right 

  boolean logical exclusive OR   

| bitwise inclusive OR left to right 

  boolean logical inclusive OR   

&& conditional AND left to right 

|| conditional OR left to right 

?: Conditional right to left 

= Assignment right to left 

+= addition assignment   

-= subtraction assignment   

*= multiplication assignment   

/= division assignment   

%= remainder assignment   
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Figure A.1. Operator precedence chart. 

Operator Description Associativity 

&= bitwise AND assignment   

^= bitwise exclusive OR assignment   

|= bitwise inclusive OR assignment   

<<= bitwise left shift assignment   

>>= bitwise signed-right-shift assignment   

>>>= bitwise unsigned-right-shift assignment  
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:B  الكلمات المفتاحیة:Keywords and Reserved Word-  
  

Table Java keywords.  

Java Keywords 

abstract assert boolean break Byte 

case catch char class Continue 

default do double else Enum 

extends final finally float For 

if implements import instanceof Int 

interface long native new Package 

private protected public return Short 

static strictfp super switch Synchronized 

this throw throws transient Try 

void volatile while     

Keywords that are not currently used 

const goto       

لكنھا غیر مستخدمة ( ++Cھي كلمات مفتاحیة محجوزة للغة  goto, constن الكلمتین إ
  .Javaوموجودة في ) حالیاً
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c  : شفرة المسح ASCII Character Set  

    ASCII Codeرموز الشفرة الأمریكیة المعیاریة لتبادل المعلومات  19.1.1
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  الأمریكیة الموسعة شفره رموز ال 19.1.2
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   EBCDIC شفرةرموز  19.1.3
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D :معدلات الوصول:  

لكن لا یمكن   ، )المناھج والمعطیات(المعدلات مع الأصناف ومع أعضاء الصنف  استخدام یتم 
یطلق على المعدلات التي      .إلا مع المتحولات المحلیة ضمن المناھج     finalالمعدل  استخدام 

ویطلق على ، ) class modifier(من الممكن تزویدھا للأصناف بمعدلات الصنف  
ویطلق على المعدلات التي     ، المناھج بمعدلات المنھج  ىإلالمعدلات التي من الممكن تزویدھا 

  .حقل البیانات بمعدلات البیانات إلىمن الممكن تزویدھا 
  .Javaیلخص الجدول التالي معدلات 

  

  
  الوصف  بیانات  منھج  صنف المعدل

Default √  √  √   تكون الأصناف والمناھج وحقول البیانات
  .الحزمةقابلة للرؤیة في ھذه 

Public √  √  √   تكون الأصناف والمناھج وحقول البیانات
قابلة للرؤیة لجمیع البرامج حتى الموجودة 

  .في حزم أخرى
Private   √  √   تكون الأصناف أوحقول البیانات تكون قابلة

  .للرؤیة في ھذا الصنف
Protected   √  √  المناھج وحقول البیانات قابلة للرؤیة  تكون

وفي الاصناف الأبناء لھذا  .في ھذه الحزمة
  .الصنف والموجودة في أي حزمة

Static   √  √  تعرف منھج صنف أو حقل بیانات.  
Final √  √  √  ولا یمكن . لا یمكن وراثة الصنف النھائي

إن . الابن تعدیل المنھج النھائي في الصنف
  .حقل البیانات النھائي ھو عبارة عن ثابت

Abstract √  √     یجب وراثة الصنف المجرد ویجب تنفیذ
  .المنھج المجرد في صنف ابن ثابت

Native     √   یدل على أنھ یتم تنفیذ المنھج باساخدام لغة
  .Javaأخرى غیر 

Synchronized   √     یمكن لمسلك واحد فقط في نفس اللحظة
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  .تنفیذ ھذا المنھج
Strictfp √  √     حسابات الفاصلة العائمة القاطعة  استخدام

لتضمن الحصول على نفس نتیجة التقییم 
  .الإفتراضیة Javaفي جمیع الات 
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:E  أنواع البیانات Primitive Types  
 

Figure Java primitive types. 

Type 
Size in 
bits Values Standard 

boolean   true or false   

[Note: A boolean's representation is specific to the Java Virtual Machine on 
each platform.] 

char 16 '\u0000' to '\uFFFF' (0 to 65535) (ISO Unicode 
character set) 

byte 8 128 to +127 (27 to 27 1)   

short 16 32,768 to +32,767 (215 to 215 1)   

int 32 2,147,483,648 to +2,147,483,647 (231 
to 231 1) 

  

long 64 9,223,372,036,854,775,808 to  
+9,223,372,036,854,775,807 (263 to 
263 1) 

  

float 32 Negative range:  
3.4028234663852886E+38 to  
1.40129846432481707e45  
Positive range:  
1.40129846432481707e45 to  
3.4028234663852886E+38 

(IEEE 754 floating 
point) 

double 64 Negative range:  
1.7976931348623157E+308 to  
4.94065645841246544e324  
Positive range:  
4.94065645841246544e324 to  
1.7976931348623157E+308 

(IEEE 754 floating 
point) 
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F :ديدعم الاظالن  
  

بعضھا باختلاف عدد الرموز التي تمثل الأعداد  وتختلف ھذه الأنظمة عن ، توجد أنظمة عدیدة 
وقد استخدمت   ، العشریة  الأعداد في معاملاتھ الیومیة نظام  الإنسانلقد استخدم و، الشفریة فیھا

، الثنائیة  الأعداد فمعظم الحاسبات تستخدم     الآنأما  . نشأتھاھذا النظام في بدء  الآلیةالحاسبات 
  .میم لسھولة وسرعة تنفیذ العملیات الحسابیة بھاالأمر الذي یجعل الحاسبات سھلة التص

  
  :ویتطرق ھذا الملحق أنظمة الأعداد المعروفة

 .Decimal System           نظام العد العشري   •
  .Binary System             النظام الثنائي         •
 .Octal System                النظام الثماني        •
 .Hexa decimal System     النظام السادس عشر •

  

  :  Decimal Systemالنظام العشري  19.2
وقد سمي بالعشري لأنھ     ، الإنسان استعمالاً من قبل     یعتبر النظام العشري أكثر أنظمة العد      

  .و التي بدورھا تشكل أساس نظام العد العشري  (9 ..0)یتكون من عشرة أرقام ھي
الأرقام المستعملة لتمثیل     یساوي عدد    Base أي نظام عد عام یمكن القول أن أساس وبشكل

 .إلیھ واحد وھو یساوي كذلك أكبر رقم في النظام مضافاً   ، فیھ الأعداد
بدورھا أوزان خانات    وھذه تسمي   10في النظام العشري بواسطة قوى الأساس  الأعدادتمثل 

  :N=7129.45 العدد ومثال ذلك العدد العشري

  :على النحو التالي حیث یمكن كتابتھ 

 

  : Binary Systemالنظام الثنائي  19.3

 1و 0ویتكون ھذا النظام من رقمین فقط ھما         2 إن الأساس المستعمل في النظام الثنائي ھو  
فأنھ لا یلزم إلا   1و  0الرقمین  ولتمثیل كل من. Binary Digit ویسمى كل منھما رقماً ثنائیاً

على الخانة التي یحتلھا الرقم       Bit بت ولھذا السبب أصبح من الشائع أطلاق اسم، خانة واحدة
  .الثنائي داخل العدد
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  :النظام العشري  إلىالتحویل من النظام الثنائي  19.3.1

Binary to Decimal Conversion 

علینا استعمال قانون التمثیل الموضعي      فإنھ یجب    مكافئھ العشري   إلىلتحویل أي عدد ثنائي 
یكون الرقم الثنائي صحیحاً أو كسراً مع مراعاة أن أساس    و ینطبق ھذا القانون عندما. للأعداد

   . 2نظام العد ھنا ھو 

  

  :مثال 

   :مكافئھ العشري إلىالتالي  حول العدد الثنائي

  

  

  :الثنائي  إلىمن النظام العشري  الأعدادتحویل  19.3.2
Number Conversion from decimal to binary System 

  : العشریة الصحیحة الموجبة الأعدادتحویل  -

 الثنائي نستعمل طریقة الباقي     إلى لتحویل أي عدد صحیح موجب من النظام العشري        
Remainder Method  كالآتي لموضحة:  

 . 2العشري على الأساس أقسم العدد  .1
 . 0أو  1أحسب باقي القسمة الذي یكون أما  .2
 ).1(كما في خطوة  2على الأساس  أقسم ناتج القسمة السابق .3
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 ).2(أحسب باقي القسمة كما في خطوة  .4
استمر في عملیة القسمة وتحدید الباقي حتى یصبح خارج القسمة الصحیح  .5

 .صفراً
 إلىالعدد الثنائي المطلوب یتكون من أرقام الباقي مقروءة من الباقي الأخیر  .6

 MSD ).بینما یمثل الباقي الأخیر LSD لاحظ أن الباقي الأول یمثل( الأول
 

  :مثال 
 :الثنائي نتبع الآتي إلىمن النظام العشري  12 لتحویل الرقم

    
   الباقي ناتج القسمة   

 LSDالخانة الأدنى منزلة   0 6= 2÷ 12 1.

.2 6÷2 =3 0   

.3 3÷2 =1 1   

 MSDالخانة الأعلى منزلة   1 0= 2÷1 4.
   ء القسمةإنھا    

 ):الیمین إلىأعلى ومن الیسار  إلىمن أسفل (فیكون الناتج 

 :ثنائي إلىالعشري  تحویل الكسر -

عدداً معیناً من     2الأساس   مكافئة الثنائي نضرب الكسر في      إلىلتحویل الكسر العشري 
  .على الدقة المطلوبة المرات حتى نحصل على ناتج ضرب یساوي صفراً أو حتى نحصل

  :مثال 
  :الثنائي مكافئة إلى العشري لتحویل الكسر

  
  .)0.11() : الیمین إلىأسفل ومن الیسار  إلىمن أعلى (فیكون الناتج 

  :مثال

 :أربعة أرقام ثنائیة إلىمكافئة الثنائي بدقة تصل  إلى0.126 لتحویل الكسر العشري 
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  . )0.0010() الیمین إلىأسفل ومن الیسار  إلىمن أعلى (فیكون الناتج 

 :تحویل العدد العشري الكسرى -

  .یتم تحویل كل جزء على حدة ثم تضم النتائج مع بعض لتعطي النتیجة المطلوبة

  :مثال

   :الثنائي مكافئة إلى 10.15 العشري العدد تحویل

  :الحل

  :مكافئھ الثنائي إلىالصحیح  حول الجزء1. 

   الباقي  ناتج القسمة   
.
 LSDالخانة الأدنى منزلة   0 5= 2÷ 10 1

.
2 5÷2 =2 1   

.
3 2÷2 =1 0   

.
الخانة الأعلى منزلة   1 0= 2÷1 4

MSD 
   ء القسمةإنھا    
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   : )الیمین إلىالیسار  أسفل ومن إلىمن أعلى (یكون الناتج 

  :الكسري كما یلي ثم نحول الجزء 2.

  

   :الناتج الكلي

  :الثنائیة الموجبة الأعدادإجراء العملیات الحسابیة على  19.3.3

یمكن إجراء العملیات الحسابیة من جمع و طرح و ضرب وقسمة كما ھو الحال في النظام            
  .2أن أساس النظام المستعمل ھنا ھو العشري مع مراعاة 

 Bitوكان كل منھما یتكون من خانة واحدة فقط      A,Bلو أخذنا عددین ثنائیین : عملیة الجمع •
  :فإنھ یوجد للعددین معاً أربع احتمالات كالآتي 1أو  0وبما أن كل خانة یمكن أن تكون أما ، 

 S =A+B B A المجموع Carry الفیض
0 0 0 0 
0 1 1 0 
0 1 0 1 
1 0 1 1 

الثنائیة مكونة من أكثر من خانة واحدة فإن عملیة الجمع تنفذ بنفس طریقة   الأعدادأما إذا كانت 
  .2الجمع في النظام العشري مع مراعاة أن أساس النظام العد المستعمل ھو 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 708

  ):1(مثال

   : جمع العددین الثنائیینأ

   : الناتج

  :جمع العددین الثنائیین): 2(مثال

  

 

الناتج 
: 

وكان   A,Bلو أخذنا عددین ثنائیین     ):إذا كان المطروح أقل من المطروح منھ(عملیة الطرح •
فإنھ توجد الاحتمالات التالیة لعملیة الطرح تكون   ، كل منھما یتكون من خانة واحدة فقط  

  :كالآتي

 D=A-B  B Aالفرق Borrow المستقرض
0 0 0 0 
1 1 1 0 
0 1 0 1 
0 0 1 1 

  اطرح العددین الثنائیین): 1(مثال
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الناتج 
: 

  اطرح العددین الثنائیین): 2(مثال

الناتج 
:  

  :عملیة الضرب•

 ما ھو ناتج ضرب العددین الثنائیین)1(مثال

  

الناتج 
: 

  عملیة القسمة• 

   على ما ھو ناتج قسمة)1(مثال

  

:الناتج 
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   Octal Systemالنظام الثماني  19.4

وتتكون رموز ھذا النظام من الأرقام       .8كما ھو معروف فإن أساس النظام الثماني ھو العدد    
.  

  العشري إلىالتحویل من النظام الثماني  19.4.1
Octal to Decimal Conversion 

النظام العشري یستعمل قانون التمثیل الموضعي للأعداد مع          إلى للتحویل من النظام الثماني  
 . 8مراعاة أن أساس نظام العد ھنا ھو 

 مكافئھ العشري ؟ إلىمثال حول العدد الثماني 
 

  : الناتج

  الثماني إلىتحویل من النظام العشري  19.4.2
Number Conversion from decimal to octal System 

  :الصحیحة الموجبة الأعدادتحویل  •

الثماني نستعمل طریقة الباقي  إلىلتحویل أي عدد صحیح موجب من النظام العشري 
  .8المشروحة في النظام الثنائي مع مراعاة أن الأساس الجدید ھو 

 مكافئھ الثماني؟ إلى122مثال حول العدد العشري 

   الباقي ناتج القسمة  
 LSDالخانة الأدنى منزلة  2 15 =8÷122 1.
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.2 15÷8= 1   7   

 MSDالخانة الأعلى منزلة  1 0 =8÷1 3.
   ء القسمةإنھا     

 إلىالیسار  أعلى ومن إلىمن أسفل (فیكون الناتج 
  ):الیمین

  :مكافئھ الثماني إلىتحویل الكسر العشري  •

عدداً معیناً من     8مكافئھ الثماني فإننا نضرب الكسر في الأساس      إلىلتحویل الكسر العشري 
  .المرات حتى نحصل على ناتج ضرب یساوي صفراً أو حتى نحصل على الدقة المطلوبة

  .خانات فقط 4مكافئھ الثماني المكون من  إلى  0.615مثال حول الكسر العشري 

  

 :)الیمین إلىالیسار  أسفل ومن إلىمن أعلى (فیكون الناتج 

  :تحویل العدد العشري الكسري •

للحصول على الجواب في ھذه الحالة نحول كل جزء على انفراد، ثم نضم الناتج مع بعض 
  .المطلوب

  :مثال

  مكافئھ الثماني؟ إلى 982.42حول العدد العشري 

    الباقي ناتج القسمة  
 LSDالخانة الأدنى منزلة  6 122 =8÷982 1.
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.2 122÷8= 15 2   

.3 15÷8= 1 7   

 MSDالخانة الأعلى منزلة  1 0 =8÷1 4.
    ء القسمةإنھا     

 إلىالیسار  أعلى ومن إلىمن أسفل (فیكون الناتج 
  :)الیمین

   

 

 إلىالیسار  أسفل ومن إلىمن أعلى (فیكون الناتج 
  :)الیمین

 : العدد المطلوب

  الثنائي إلىالتحویل من النظام الثماني  19.4.3
Number Conversion from Octal to Binary System 

مكافئھ الثنائي نستبدل كل رقم من أرقام العدد الثماني بمكافئھ   إلى لتحویل أي عدد ثماني
 من ثلاث خانات و بذلك ینتج لدینا العدد الثنائي المكافئ للعدد الثماني المطلوب  الثنائي المكون

  .تحویلھ

 ؟ مكافئھ الثنائي إلى   مثال حول العدد الثماني
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  الثماني إلىالتحویل من النظام الثنائي  19.4.4
Number Conversion from Binary to Octal System 

  :ثمانیة نتبع الخطوات التالیة إلىالثنائیة الصحیحة  الأعدادلتحویل 

     مجموعات كل منھا مكون من ثلاث خانات، و یجب أن نبدأ التقسیم  إلىنقسم العدد الثنائي . 1
  . (LSD) من الرقم الأقل أھمیة

إذا كانت المجموعة الأخیرة غیر مكتملة فإننا نضیف في نھایتھا الرقم صفر حتى تصبح . 2
  .مكونة من ثلاث خانات ثنائیة

  .نضم الأرقام الثمانیة معاً للحصول على العدد المطلوب. 3
 .مجموعات من الخانة القریبة على الفاصلة إلىفي حالة الكسور الثنائیة نبدأ بالتقسیم . 4

   مكافئھ الثماني؟ إلىحول العدد الثنائي التالي : مثال

 

  

  الثمانیة الأعدادجمع وطرح  19.4.5
v  الثمانیة الأعدادجمع: 

العشریة مع مراعاة أن  الأعدادالطریقة في حالة  الثمانیة نتبع نفس الأعدادعند جمع 
 8. أساس نظام العد ھو

  مثال 
   :الثمانیین اجمع العددین

  
 :الناتج
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v  الثمانیة الأعدادطرح 

  (1)مثال

   :اطرح العددین

  

 :الناتج
(2):اطرح العددین   مثال 

  

 
   :الناتج

  الثمانیة الأعدادضرب وقسمة  19.4.6
  :الثمانیة  الأعدادالجدول ضرب  یمكن تلخیص حقائق الضرب في

  

  



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 715

 
  :مثال
   : حاصل الضرب أوجد

  

  :مثال

 :التالیة أوجد ناتج عملیة القسمة

 

مكافئھا   إلى المراد ضربھا أو قسمتھا     الأعدادویمكن أجراء عملیة الضرب أو القسمة بتحویل 
  .مكافئھ الثماني إلىثم تحویل الناتج  الثنائي أو العشري وأجراء العملیة المطلوبة ومن

  Hexadecimal System عشر السادسالنظام  19.5

 الأعداد ھذا النظام و   ) أرقام (و الجدول التالي یبین رموز     16إن أساس ھذا النظام ھو العدد   
  .العشریة التي تكافؤھا

 A B C D E F 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 عشر السادسالنظام 
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 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 النظام العشري

  العشري إلىعشر  السادسالتحویل من النظام  19.5.1
Number Conversion from Hexadecimal to Decimal System 

العشري نستعمل قانون التمثیل الموضعي للأعداد مع         إلى عشر   السادس للتحویل من النظام 
 .16مراعاة أن أساس ھذا النظام ھو 

  حول العدد (1)مثال 
مكافئھ  إلى

  العشري؟

 

  

  :الناتج
  مكافئھ العشري؟ إلى  حول العدد (2)مثال 

 

  

 الناتج
:     

  عشر السادس إلىالتحویل من النظام العشري  19.5.2
Number Conversion from Decimal to Hexadecimal System 

نستعمل طریقة : عشر السادس إلىالصحیحة الموجبة من النظام العشري   الأعدادلتحویل 
 .16الباقي و ذلك بالقسمة على الأساس

 عشر؟ السادسمكافئھ  إلى  حول العدد العشري  (1)مثال 
    الباقي ناتج القسمة  

1. 72÷16=4 8 MSD 
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2. 4÷16=0 4 LSD 
 القسمة ءإنھا   

الناتج
: 

  عشر؟ السادسمكافئھ  إلى  حول العدد العشري  (2)مثال 
   الباقي  ناتج القسمة  

1. 1256÷16=788 MSD 
2. 78 ÷16=4 14   
3. 4÷16=0 4 LSD 
   القسمة ءإنھا    

 :الناتج

ثم نضرب الناتج في      16فإننا نضرب الكسر في الأساس       :العشریة الكسریة الأعدادلتحویل 
  .و ھكذا حتى نحصل على الدقة اللازمة 16 الأساس

عشر، على أن یكون الجواب مكوناً من   السادسمكافئھ  إلى مثال حول العدد العشري
  أرقام؟ 4

 

:الناتج

  الثنائي إلىعشر  السادسالتحویل من النظام  19.5.3
Number Conversion from Hexadecimal to Binary System 

 :مكافئھ الثنائي نتبع الآتي إلىعشر  السادسلتحویل أي عدد من النظام  •

 الثنائي؟ مكافئھ إلى عشر السادسمثال حول العدد 
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العشریة  الأعدادنستبدل الخانات المكتوبة بدلالة الحروف إن وجدت في العدد ب .1
  .المكافئة لھا

  

  .نستبدل كل عدد عشري بمكافئھ الثنائي المكون من أربعة خانات 2. 

 

  :ثم نضم الأرقام الثنائیة مع بعضھا لنحصل على العدد المطلوب 3. 

 

  :عشر السادس إلىالتحویل من النظام الثنائي  19.5.4
Number Conversion from Binary to Hexadecimal System 

  :عشر نتبع الآتي السادس إلىلتحویل أي عدد صحیح من النظام الثنائي  •
یبدأ  أن  خانات مع مراعاة    4مجموعات كل منھا یتكون من       إلى نقسم العدد الثنائي   .1

  (LSD) .التقسیم من الرقم الأقل أھمیة
 مجموعات إلىیصبح تقسیمھ   الثنائي التالي  مثال العدد 

  :كالآتي
 

مكتملة فإننا نضیف في نھایتھا الصفر حتى تصبح        إذا كانت المجموعة الأخیرة غیر .2
  :مكونة من أربعة خانات

1101  1100  1011   1101  0100  0001  
 

 :في النظام العشري مكافئھا إلىنحول كل مجموعة ثنائیة  .3
  
  
   
 

 1101  1100 1011 1101  0100 0001 
13 12 11 13 4 1 
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 السادسبدلالة حروف النظام   9أكبر من) من الخطوة السابقة(نستبدل كل رقم عشري .4
  :عشر

13 12 11 13 4 1 
D C B D 4 1 

 :عشر  السادس نضم الأرقام الناتجة مع بعضھا لنحصل على الجواب المطلوب في النظام   . 5
  

مجموعات من الخانة القریبة على الفاصلة ثم        إلىبالتقسیم  إذا كان العدد الثنائي كسراً نبدأ. 6
  .سابقاً نتبع باقي الخطوات المشروحة

  الثماني إلىعشر  السادسالتحویل من النظام  19.5.5
Number Conversion from Hexadecimal to Octal System 

النظام   إلى نقوم أولاً بتحویلھ   : النظام الثماني   إلى عشر   السادس لتحویل أي عدد من النظام  •
مكافئھ   إلى عشر   السادس الثنائي كما مر معنا سابقاً و ذلك باستبدال كل رقم من أرقام العدد       

بعضھا نقوم مرة أخرى   إلىالثنائي المكون من أربعة خانات، و بعد ضم الأرقام الثنائیة   
مجموعات من ثلاثة خانات و نستبدل كل مجموعة برقم ثماني و بذلك نكون قد        إلىبتقسیمھا 

  .حصلنا على العدد الثماني المطلوب

  :مكافئھ الثماني إلى عشر السادسمثال حولي العدد 

  :الحل

  مكافئھ الثنائي إلىعشر  السادسالعدد  نقوم بتحویل 1.

2 F D . 1 5 B 
2 15 13   1 5 11 

001
0 

111
1 

110
1 , 000

1 0101 101
1 

 مجموعات كل منھا یتكون من ثلاثة خانات ثنائیة ثم نكتب     إلىتقسیم العدد الثنائي  ثم نعید2. 
  :مجموعةالعدد الثماني المكافيء لكل 

010 110 111 110 . 001 010 101 101 
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2 6 7 6   1 2 5 5 
  :الناتج

  عشر السادس إلىالتحویل من النظام الثماني  19.5.6
Number Conversion from Octal to Hexadecimal System 

الثنائي، ثم    إلى نقوم أولاً بتحویلھ من الثماني   : عشر السادسالنظام  إلىلتحویل أي عدد ثماني 
مجموعات كل منھا یتكون من أربعة خانات، و نقوم باستبدال كل     إلىنقسم العدد الثنائي الناتج 

  .عشر السادسفي النظام  یكافئھامجموعة منھا بما 

 عشر السادسمكافئھ  إلى  مثال حول العدد الثماني 

  :الناتج 

  عشر السادسفي النظام  الأعدادجمع و طرح  19.5.7

عشر نتبع نفس الأسلوب المستعمل في النظام         السادس في النظام    الأعداد عند جمع وطرح   
 .16العشري مع مراعاة أن أساس ھذا النظام ھو 

اجمع العددین ) 1(مثال
  :التالیین

  :الناتج
اجمع العددین  (2)مثال

  :التالیین
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  عشر  السادسفي النظام 

  عشر السادس  في النظام الأعداد
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   :الناتج
اطرح العددین (3)مثال

 :التالیین

   :الناتج 
اطرح العددین (4)مثال

 :التالیین

   :الناتج

في النظام  الأعدادضرب وقسمة  19.5.8

الأعدادالجدول ضرب  یمكن تلخیص حقائق الضرب في

   : الضرب أوجد حاصل:مثال
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 :التالیة عملیة القسمةأوجد ناتج :مثال

 

مكافئھا   إلى المراد ضربھا أو قسمتھا     الأعدادویمكن أجراء عملیة الضرب أو القسمة بتحویل 
  .عشر السادسمكافئھ  إلىثم تحویل الناتج  الثنائي أو العشري وأجراء العملیة المطلوبة ومن

  Signed Numbers السالبة الأعدادتمثیل  19.6

موجباً   ، و یسمى )-(العملیات الریاضیة العادیة یسمى العدد سالباً إذا سبقتھ إشارة الناقص      في
-السالبة و ھي  الأعدادأما في الحاسوب فتستعمل ثلاث طرق لتمثیل (+) إذا سبقتھ إشارة الزائد

:   

 .Signed-Magnitude Representationو المقدار   الإشارة التمثیل بواسطة        1- 
 .Radixed-Complement Representationالتمثیل بواسطة العدد المكمل للأساس        2- 
 Diminished Radix Complementالتمثیل بواسطة العدد المكمل للأساس المصغر        3- 

Representation.  
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  :و المقدار الإشارةالتمثیل بواسطة  19.6.1

 الإشارة لیدل على    "0"استعمال الرقم  الحاسوب، اصطلح على     الثنائیة داخل   الأعداد لتمثیل  
العدد الممثل بھذه الطریقة من       و یتكون . السالبة  الإشارة لیدل على    "1" الرقم  الموجبة و 
  .و المقدار الإشارة: جزئین ھما

بواسطة طریقة التمثیل   في كل من النظامین العشري و الثنائي    مثل العددین
  و المقدار؟ الإشارةب

 :الجواب
 النظام الثنائي في العشري النظام في

 الإشارة المقدار الإشارة المقدار
24 + 11000 0 
24 - 11000 1 

و المقدار، توضع عادة فاصلة بین خانة        الإشارة الثنائیة الممثلة ب   الأعداد و عند التعامل مع   
، أو یمكن استعمال  الإشارةو المقدار ویمكن كذلك وضع خط صغیر تحت خانة      الإشارة

  .الفاصلة و الخط الصغیر معاً

 Radixes-Complement  التمثیل بواسطة المكمل للأساس 19.6.2
Representation    :  

 n، ونفترض كذلك أن ھذا العدد یتكون من      R ممثلاً بنظام عد أساسھ  Nنفترض وجود العدد
  خانة كسریة، و سنرمز mخانة صحیحة و 

حیث یمكن حساب     ، بالرمزRعلى الأساسNلمكمل العدد
 :التالیة حسب العلاقة  العدد

  

 (s Complement'10)"بالمكمل لعشرة"في النظام العشري  ویسمى العدد

  .(s Complement'2)"لاثنین بالمكمل"و في النظام الثنائي

  :320.52جد المكمل لعشرة للعدد   (1)مثال
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      :الحل

  

  :101.1جد المكمل لاثنین للعدد الثنائي(2)  مثال

  :الحل

  

 Diminished Radix"للأساس الأصغر"التمثیل بواسطة المكمل 19.6.3
Complement Representation    :  

فمثلاً . یسمى أساس نظام العد مصغراً إذا كان ینقص بمقدار واحد عن الأساس الأصلي      
و یرمز  . 9و كذلك الأساس المصغر للنظام العشري ھو   1الأساس المصغر للنظام الثنائي ھو 

   :حسب العلاقة التالیة   للمكمل للأساس المصغر بالرمز

  

 :حیث أن
R:أساس نظام العد. 
N: إیجاد مكملھ للأساس المصغرالعدد المطلوب. 
n:عدد خانات الجزء الصحیح. 
m:عدد خانات الجزء الكسري.  

 (s Complement'9)"بالمكمل لتسعة"یسمى المكمل للأساس المصغر في النظام العشري
  .(s Complement'1) "بالمكمل لواحد"ویسمى في النظام الثنائي

  :320.53جد المكمل لتسعة للعدد(1) مثال
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  :الحل

  

  :101.1جد المكمل لواحد للعدد الثنائي(2) ثالم

  :الحل

  

 :  s Complement'1المكمل لواحد• 

القاعدة التالیة للحصول على     إتباعالطریقة المشروحة فیما سبق فإنھ من الأسھل  إلىبالإضافة 
للحصول على المكمل لواحد لأي عدد ثنائي فإنھ        :(المكمل لواحد لأي عدد ثنائي فإنھ سالب     

  ).یلزم أن نعكس خانات ذلك العدد بحیث نستبدل الواحد بالصفر والصفر بالواحد

  :100.10مثال جد المكمل لواحد للعدد الثنائي

  :الحل

  لصفر بالواحد و الواحد بالصفرنعكس خانات العدد باستبدال ا

   ).011.01: (الجواب ھو

  :s Complement'2المكمل لاثنین • 

  :القاعدة التالیة إتباعكذلك لإیجاد المكمل لاثنین لأي عدد ثنائي سالب یمكن 
    1]+المكمل لواحد=المكمل لاثنین[ 

  . 1أي أننا نقوم أولاً باستخراج المكمل لواحد، ثم نضیف إلیھ العدد



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 726

  : 100.10مثال أوجد المكمل لاثنین للعدد
   :الحل

  011.01 المكمل لواحد ھو

  

  011.10المكمل لاثنین ھو 
  .المشروحة فیما سبق (1)و یمكن التأكد من الجواب لو طبقنا العلاقة الریاضیة 

 دالثنائیة باستعمال المكمل لواح الأعدادجمع وطرح  19.6.4

 Binary Addition and Subtraction using 1's complement 

المكمل لواحد نقوم في البدایة بتحویل العدد السالب      استخدام الثنائیة ب الأعدادعند جمع وطرح 
صیغة المكمل لواحد، ثم نجمع المكمل لواحد مع العدد الآخر الموجب و بذلك نكون قد             إلى

  . X+ (-Y)جمع حسب القاعدة إلىحولنا عملیة الطرح 

تشترك في عملیة الجمع و قیمتھا النھائیة تقرر إشارة العدد  الإشارةو من الملاحظ ھنا أن خانة 
و  الإشارة للناتج صفراً فإن الناتج یكون موجباً و ممثلاً بطریقة   الإشارةالناتج، فإذا كانت خانة 

. واحداً فإن الناتج یكون سالباً وممثلاً بواسطة المكمل لواحد   الإشارةأما إذا كانت خانة . المقدار
  .المكمل لواحد إلىو لإیجاد القیمة الحقیقیة للناتج یمكن تحویلھ مرة أخرى 

فإنھ یمكن الحصول على   X,Yب جمعھما أو طرحھما ھما لو افترضنا أن العددین المطلو
  :الحالات التالیة لاحتمالات الجمع والطرح وھذه الحالات ھي

  :موجبة Yموجبة،  Xإذا كان : الحالة الأولى•

 الأعداد في ھذه الحالة لا توجد عملیة طرح، بل نقوم بجمع العددین معاً كما ھو الحال في              
 (Overflow)و یجب أن نلاحظ أنھ قد تظھر حالة الفیض . المقدارو  الإشارةالموجبة الممثلة ب

یسار كل عدد لاستیعاب حالة      إلىعند الجمع و لھذا السبب یجب إضافة خانة الصفر        
 ).الإشارةالخانة المضافة یجب أن تكون في نھایة المقدار على یمین خانة .(الفیض

  :   Y= +9        X= +12اجمع العددین (1)مثال 
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  :الحل

 

 :سالبة Y موجبة، Xكانت إذا: الحالة الثانیة•
  ׀Y׀<׀X׀ إذا كانت  1.

 
  X= +12, Y= -9 اجمع العددین (2)مثال

  : الحل

X= +1100  Y= -1001                                                                    
  :نجمع العددین معاً الآن ھو المكمل لواحد للعدد

  

، و یسمى ھذا المحمل بالمحمل  الإشارةفي خانة  (Carry)نلاحظ أنھ أثناء الجمع حدث محمل 
حیث تلزم إعادة جمعھ مع الخانة الأولى في        (End Around Carry)المدور
  .و المقدار الإشارةالجواب الناتج إشارتھ موجبة ویكون ممثلاً ب.النتیجة

  .أي أنھ یساوي ھنا 

  : Y= -12, X=+9: اجمع العددین) 3(مثال

       :الحل

                     X=+1001           Y= -1100                     
 ھو  المكمل لواحد للعدد 
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. الناتجة سالبة و في ھذه الحالة تكون النتیجة ممثلة بواسطة المكمل لواحد        الإشارةنلاحظ أن 
أي أن الجواب  . المكمل لواحد مرة أخرى     إلى ولإیجاد النتیجة الصحیحة نقوم بتحویل النتیجة  

  .یساوي

  .موجبةYسالبة، Xإذا كانت:الحالة الثالثة •
  ׀Y׀>׀X׀إذا كانت . 1

  ):4(مثال 
X=-12                   -1100 
Y=+9                  +1001 

  .المكمل لواحد ثم نجمع العددین إلىنحول العدد السالب 
  ھوالمكمل لواحد للعدد 

   

 إلى و لذلك نحولھا مرة أخرى   . إشارة النتیجة ھنا سالبة و النتیجة ممثلة بواسطة المكمل لواحد
  .یساويو  الجواب ھو. المكمل لواحد

 X=-9                -1001      ) :5(مثال
                        Y=+12             +1100  

  ھو  المكمل للعدد 
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و  الإشارةالنتیجة موجبة و ممثلة بطریقة 
و یساوي المقدار أي أن الجواب ھنا

.  
  
  .سالبةYسالبة، Xإذا كانت: الحالة الرابعة•

المكمل  إلىفي ھذه الحالة نحول كلاً منھما 
  .لواحد ثم نجمعھما

  X=-9              -1001):6(مثال 
           Y=-12             -1100   

 
في ھذه الحالة و بسبب كون إشارتي العددین متشابھتین فإنھ أثناء الجمع تنتج حالة فیض و من   

 إلىصیغة المكمل لواحد نضیف  إلىأجل استیعاب النتیجة و قبل أن نقوم بتحویل العددین 
  :یسار كل عدد خانة الصفر فیصبح كل منھما كما یلي

   

  

  

  

  :نقوم بالجمع الآنو 

 

أي المكمل لواحد فیكون الجواب  إلىإشارة النتیجة سالبة و یلزم تحویل النتیجة  
.  

نلاحظ من خلال الحالات التي تكلمنا عنھا و من خلال الأمثلة المحلولة أن المكمل لواحد لا          

-12                                     -0 
1100 
  ھو     المكمل لواحد للعدد

 
  ھو   للعددالمكمل لواحد 
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  . Y=-5, X=+5فعلى سبیل المثال لو كانت .  0=(n-)+(n+)یحقق المعادلة الریاضیة
 :باستعمال المكمل لواحد ینتجفإنھ عند جمعھما 

  

لا یعطي مباشرة  الإشارةیلاحظ ھنا أن جمع عددین متساویین في المقدار و مختلفین في    
المكمل لواحد، و یلاحظ كذلك أن إشارة الجواب سالبة أي       إلىالصفر بل یلزم تحویل النتیجة 

.  

 الثنائیة باستعمال المكمل لاثنین الأعدادجمع و طرح  19.6.5

 Binary Addition and Subtraction Using 2's Complement  :  

أن  إنھافإنھ یجب جمعھ مع الخانة الأولى للنتیجة، و ھذه الخطوة تعتبر خطوة زائدة من ش          
  .تجعل عملیة الطرح أو الجمع بطیئة

السالبة بواسطة    الأعداد و للتخلص من المحمل المدور ھذا تستعمل في الحاسوب طریقة تمثیل 
  :بواسطة المكمل لاثنین نتبع الأسلوب التالي الأعدادو لجمع و طرح . المكمل لاثنین

نقوم بتمثیل العدد السالب بواسطة المكمل لاثنین ثم نجمعھ مع العدد الآخر و إذا حدث محمل        
  .النتیجة إلىفإنھ یھمل و لا تلزم إضافتھ  شارةالإفي خانة 

  :Y, Xو لتوضیح فكرة استعمال المكمل لاثنین فإننا نورد الحالات التالیة للعددین الثنائیین

  .سالبةYموجبة، Xإذا كانت : الحالة الأولى •

المكمل لاثنین، و ھذه الحالة      إلى مباشرة و لا یلزم التحویل   الأعدادنقوم في ھذه الحالة بجمع 
الثنائیة باستعمال المكمل     الأعداد تشبھ الحالة الأولى التي ذكرناھا في موضوع جمع و طرح    

  .لواحد

  .سالبةYموجبة، Xإذا كانت: الحالة الثانیة •

  ׀Y׀>׀X׀إذا كانت . 1
المكمل لاثنین ثم نجمعھ مع العدد الموجب، و إذا نتج  إلىفي ھذه الحالة نحول العدد السالب 
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  .نھملھ الإشارةمحمل في خانة 
  X=+12     +1100):1(مثال

          Y=-9        -1001   
  ھو  المكمل لاثنین للعدد 

 

  و تساوي  النتیجة موجبة و ھي 
  

  X=+9           +1001) :2(مثال
            Y=-12            1100  

  ھو  المكمل لاثنین للعدد 

  

إشارة النتیجة سالبة و ھي بدلالة المكمل لاثنین، و للحصول على النتیجة الصحیحة یجب 
  .أي أي أن النتیجة الصحیحة ھي . المكمل لاثنین إلىتحویلھا مرة أخرى 

  
  موجبة Yسالبة،  Xإذا كانت : الحالة الثالثة•

  .و ھذه الحالة تشبھ الحالة السابقة
  
  سالبة Yسالبة،  Xإذا كانت: الحالة الرابعة•

  .المكمل لاثنین ثم نجمعھما إلىفي ھذه الحالة نحول كلاً من العددین 
  X=-9           -1001   ) :3(مثال

            Y=-12          -1100   
  .كل من العددین و ذلك لاستیعاب حالة الفیض إلىنضیف خانة خامسة قیمتھا الصفر 

   (End Around Carry)المكمل لواحد أنھ عادةً إذا ظھر محمل مدور استخدام  من مساوئ

  -9  = -01001 
  -12= -01100 



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 732

  : المكمل لاثنین إلىثم نحول كل عدد  
    ھو  المكمل لاثنین للعدد
  ھو   المكمل لاثنین للعدد

  

  .المكمل لاثنین إلىإشارة النتیجة سالبة و لذلك نحول النتیجة 
  .و تساوي أي أن النتیجة الصحیحة ھي 

 الثنائیة الأعدادطرق ضرب  19.6.6

 Methods of Binary Multiplication  :  

و المقدار و كذلك    الإشارة الممثلة ب  الأعدادیمكن إجراء عملیة الضرب في النظام الثنائي على 
 استخدام  و لكن تعتبر طریقة الضرب ب . الممثلة بواسطة المكمل لواحد أو المكمل لاثنین الأعداد
و المقدار الطریقة المثلى في حالتي الضرب والقسمة و ذلك لأن     الإشارةالممثلة ب الأعداد
 الإشارة السالبة یمكن التعامل معھا بسھولة، حیث أن ضرب أي عددین مختلفین في         الإشارة

تعطي أیضاً نتیجة  الإشارةو كذلك قسمة عددین متشابھین في  الإشارةیعطي نتیجة سالبة 
  .الإشارةموجبة 

وطرق الضرب المستعملة في الحاسوب كثیرة و تختلف فیما بینھا من حیث سرعة تنفیذھا             
بطریقة الضرب بواسطة  "و للتبسیط سنقوم ھنا بشرح الطریقة المعروفة  . داخل الحاسوب

  ".لمتتالي و الإزاحةالجمع ا

 Multiplication by Successiveالضرب بواسطة الجمع المتتالي و الإزاحة     •
Addition & Shifting:  

سنستعرض في البدایة الطریقة العادیة المتبعة لتنفیذ عملیة الضرب باستعمال القلم و الورقة          
  :من خلال المثال التالي

 Y=1001, X=1011       : اضرب العددین الثنائیین

  :الحل
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عملیة الضرب المستعملة في ھذا المثال، ھي أننا ضربنا الخانة الأولى   ) خوارزمیة(إن طریقة 
الناتج حاصل ضرب الخانة الثانیة من      إلىمن المضروب بھ في المضروب ثم جمعنا     

  .المضروب بھ في المضروب و ھكذا

  :و یمكن توضیح طریقة الضرب ھذه من خلال المثال التالي

  

أما داخل الحاسوب فتستعمل الطریقة المعدلة التالیة، و ھي أن نعتبر أن ناتج الضرب الابتدائي  
  :یساوي صفراً ثم نجمع إلیھ حاصل الضرب الأول و ھكذا



 it.com-info@xpres                                                                                    عمار محمد عیسى الدبعي/م 734

  

و كما نلاحظ، لا تختلف ھذه الطریقة عن سابقتھا سوى في إضافة ناتج ضرب ابتدائي یساوي    
  .كرة الجمع المتتالي لناتج الضرب مع المجموع السابقصفر، و یتضح من مثال ھذه الطریقة ف

  Binary Divisionالثنائیة  الأعدادطرق قسمة  19.6.7

بینما تعتبر عملیة الضرب سلسلة من عملیات الجمع المتتالي و الإزاحة، فإن عملیة القسمة            
  .تعتبر سلسلة من عملیات الطرح المتتالي و الإزاحة

  الحاسوب متنوعة وكثیرة أیضاً و سنتكلم ھنا عن أبسط ھذهو طرق تنفیذ عملیة القسمة داخل 

الطرق و ھي طریقة القسمة باستعمال الطرح المتتالي، وھي طریقة شبیھة بطریقة القسمة   
و المقدار و في حالة كون  الإشارةالممثلة ب الأعدادو تطبق عادةً على  باستعمال الورقة والقلم، 

  .لفین تكون إشارة الناتج سالبة  إشارتي المقسوم و المقسوم علیھ مخت  
  :و المثال التالي یوضح ھذه الطریقة

 111على 10110  اقسم العدد

  :الحل
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   :11.001001 الجواب

 بواسطة النقطة العائمة الأعدادتمثیل  19.7

Representation of Numbers by Floating Point: 

  :التالي یمكن كتابتھ على النحو 125عدد عشري صحیح مثل أي إن

  

 :یلي فإن العدد السابق یصبح كما E بالرمز 10 للأساس و إذا رمزنا
 

 :التالي فیمكن كتابتھ على النحو مثل كسرایاأما إذا كان العدد 

  

 :كالآتي فإن تمثیل العدد یصبح E بالرمز الأساس و إذا استبدلنا

.00127=12.7E-4=1.27E-3=.127E-2=.0127E-1  

و یعتمد على الأس المرفوع لھ     ) غیر ثابت(یلاحظ مما سبق أن موقع النقطة داخل العدد عائم 
و یمكن اعتبار أي عدد ممثل بواسطة النقطة العائمة منسجماً مع الشكل العام   . أساس نظام العد

  :التالي
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M     من العدد  ألكسريالجزء(Mantissa or Fraction). 
E     أساس نظام العد. 
P      القوة(الأس((Exponent or Characteristic) .  

یشترط في العدد الممثل بواسطة النقطة العائمة ألاّ یكتب على شكل عدد صحیح وألاّ یكون 
  .أول رقم فیھ على یمین النقطة صفراً

  
و . لعدد الممثل بالنقطة العائمة   و یسمى ھذا الشكل الموصوف بھذه الشروط بالشكل المعیاري ل

 :یمثل بالشكل المعیاري بواسطة النقطة العائمة كما یلي         110.110مثال ذلك العدد الثنائي   
  

داخل الحاسوب،    (Word)و عادة یكتب الشكل العام للعدد الممثل بالنقطة العائمة ضمن الكلمة
ذلك الجزء الخاص     و یخصص لكل جزء من أجزاء الكلمة عدد معین من الخانات بما في           

، و ذلك حسب طول الكلمة المستعملة في الحاسوب و الشكل التالي یبین كلمة حاسوب  الإشارةب
  .تستعمل فیھ النقطة العائمة

  
آخر و خاصة فیما یتعلق بترتیب  إلىإن الشكل العام لھذه الكلمة یمكن أن یختلف من حاسوب 

  .أجزاء الكلمة

 الأس
Exponent 

 أشارة الأس
Exponent Sign 

 ألكسريالجزء 
Mantissa 

 أشارة العدد
Sign 
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G :مصطلحات البرمجة  
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