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 á©«Ñ£dG  iƒb  É¡ààëf  å«M  ,á«©«Ñ£dG  ôgGƒ¶dG  ´É≤jE’  kÉ≤ah  ¢VQC’G
 .á∏«∏b ¿GƒK ¿ƒ°†Z ‘ ICÉéa É¡Jqõg hCG ,Úæ°ùdG øe ÚjÓe ióe ≈∏Y

 ,IôKDƒŸG ôgGƒ¶dG √òg ÖÑ°ùH ∫É◊G á©«Ñ£H Ò¨àj ÉæÑcƒc ¿CG º∏©f øëf
 áØ∏àîŸG ¬JÉfƒμe ÚH Ée ‘h ,¿ƒμdG Gòg øª°V ¬fRGƒJ ≥«≤– øY åëÑj ƒgh
 √ògh  iƒ≤dG  √ògh  ,(..ïdEG  á«∏NGódG  IQGô◊G  ,ájôëÑdG  äGQÉ«àdG  ,AGƒ¡dG  ¿Rh)

.ÒÑc •ƒ°ûH ÉfÉ£îàJ äÉfRGƒàdG
 ,Ö o¡ o°T  ,±ƒ°ù oc  :Öé©à∏d  kGQó°üe  ¿É«MC’G  ¢†©H  ‘  á«©«Ñ£dG  ôgGƒ¶dG  ¿ƒμJh
 kÉaƒN ≥∏îJ ¿CG kÉ°†jCG É¡fÉμeEÉH øμd .∫ƒ≤©dG ôë°ùJ á≤gÉ°T ä’Ó°Th q»Ñ£b ≥ nØ°T
 óŸGh ,Ò°UÉYC’G Éeh .á«©«Ñ£dG çQGƒμ∏d kGQó°üe ¿É«MC’G Ö∏ZCG ‘ É¡fƒc ,kGQÈe
 òæe â∏°üM »àdG äÉfÉ°†«ØdGh ,ÚcGÈdG ¿GQƒKh ,∫R’õ∏d ≥aGôŸG πFÉ¡dG …ôëÑdG

.∂dP ≈∏Y ógÉ°T q’EG ,¢TOÓ¨æH ‘ hCG ÉHhQhCG ‘ Öjôb âbh
 ‘  É¡H  ôKCÉàj  ób  ¬fCG  q’EG  ,ôgGƒ¶dG  √òg  ≈∏Y  Iô£«°ùdG  øY  kGõLÉY  ¿É°ùfE’G  ∞≤j
 ¿EÉa  ,ájƒ÷G  ∫GƒMC’G  »«°UÉ°üàN’  IÒNC’G  äÉ©bƒàdG  Ö°ùëHh  .∫GƒMC’G  πc
 Ée  ,…ƒ÷G  ±Ó¨dG  ‘  äÉKƒ∏ª∏d  ójGõàŸG  çÉ©Ñf’G  ¬ÑÑ°S  …QGô◊G  ¢SÉÑàM’G
 •ÉÑJQG ióe ójó– Ö©°üdG øe ¿Éc GPEGh .á«©«Ñ£dG çQGƒμdG IÒJh OÉjORÉH Oó¡j
 ’ kGöTDƒe ∑Éæg ¿EÉa ,πªàëŸG …QGô◊G ¢SÉÑàM’ÉH kGÒNCG  âKóM »àdG  ôgGƒ¶dG
!IÒÑμdG ôWÉîŸG √òg »£¨J »àdG ÚeCÉàdG Oƒ≤Y QÉ©°SCG ´ÉØJQG ƒgh ’CG ;kGóHCG Å£îj

 ƒg á«©«Ñ£dG πeGƒ©dG º¡a ¿CG q’EG ,á°†eÉZ ≈≤ÑJ IOó©àe äÉ«dBG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Yh
 ,á≤«bO áÑbGôŸ á£°TÉædG  ÚcGÈdG  ™°†îJ ,‹É◊G âbƒdG  ‘ .ôªà°ùe ø q°ù– ‘
 øμÁ Éªc ,¿Éμ°ùdG AÓNEG ÈY á«fÉcÈdG äÉfGQƒã∏d áà«ªŸG èFÉàædG …OÉØJ øμÁh
 áKQÉμdG ¿EÉa ,»eÉfƒ°ùà∏d áÑ°ùædÉH ÉeCG .Ò°UÉYC’G É¡μ∏°ùJ »àdG äÉgÉŒ’G á©HÉàe
 ,ájÉª◊Gh DƒÑæàdG äÉeƒ¶æŸ kGójóL kÉ©aO â£YCG ób É«°SBG ‘ 2004 ΩÉY â©bh »àdG
 øμÁ ’ »àdG ∫R’õdG á¡÷ ÉeCG .çQGƒμdG √òg øe ó◊ÉH πÑ≤à°ùŸG ‘ íª°ùj Ée

 .ôªà°ùe ójGõJ ‘ »g ∫R’õ∏d áehÉ≤e á≤jô£H Ió«°ûŸG á«æHC’G ¿EÉa ,É¡©bƒJ
 ôFÉ°ùÿG ¤EG Éfô¶f Ée GPEG  ‘ÉμdG Qó≤dÉH ¢ù«d ä’ÉéŸG √òg ‘ Ωó≤àdG ¿CG ÒZ
 á°VôY  ÌcC’G  ,⁄É©dG  øe  IÒ≤ØdG  ≥WÉæŸG  ¿CG  ∂dP  ,á∏é°ùŸG  ájOÉŸGh  ájöûÑdG

 .Ωó≤àdG Gòg øe IOÉaE’G É¡àYÉ£à°SG ‘ ¢ù«d ,çQGƒμ∏d

    سلسلة من البروق فوق بحيرة في الولايات المتحدة. هذه 
الظاهرة تحدث بمعدل مئة مرة في الثانية على سطح الأرض. 

تعيش 
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ظهرت البراكين منذ حوالي 4 
مليارات سنة، أي منذ أن بدأت 
بالتصلب.  ا0رضية  القشرة 
الطبيعية،  «المداخن»  هذه  بفضل 
في  المتولدة  الحرارة  ا0رض  تفرغ 
وانشطار  تفكّك  بسبب  باطنها 
اFشعاعي  النشاط  ذات  العناصر 
البراكين  معظم  تتركّز  (المشعّة). 
التكتونية،  الصفائح  حدود  على 
بين  التقارب  أو  التباعد  يعزز  حيث 
الصخور  صعود  الصفائح  هذه 
الذائبة في ا0عماق إلى ا0على، في 
وسط  البراكين  بعض  يظهر  حين 
إحدى الصفائح. كل حالة مما ذكرنا 
تولد براكين بأنماط مختلفة تماماً، 
حيث تتفاوت قوة الثوران بين بركان 

وآخر.

يتميز ثوران بركان جبل إتنا بدفق كبير للحمم السائلة.



النار في باطن ا1رض 



       إن الحمل الحراري (دوران الحرارة) في الصخور الساخنة الذي يعطي الحياة للدثار (القشرة 
الخارجية) هو الذي يكوّن الصفائح الليتوسفيرية. هذه التحركات تسمح للحرارة المتولدة في باطن 

الأرض بالانتقال والدوران ومن ثم الخروج من المداخن البركانية.

مصدر البراكين
 äGô¨K øY IQÉÑY »gh ,ÉæÑcƒc ≈∏Y IOƒLƒe ÚcGÈdG âfÉc ÉŸÉ£d

.¢VQC’G õcôe ‘ Iôªà°ùe IQƒ°üH IódƒàŸG IQGô◊G É¡dÓN øe ≥aóàJ

جرح مفتوح في أحشاء ا1رض
 öUÉæ©dG  ∂μØJ  øY  áŒÉædG  IóYÉ°üàŸG  IQGô◊G  √òg  ÖÑ°ùÑa  ;kÉ«≤«≤M  kÉfƒJCG  ÉæÑcƒc  ¬Ñ°ûj
 .ájƒÄe áLQO 5000 øe ÌcCÉH ¢VQC’G øWÉH q™°ûj ,ÖcƒμdG É¡æe ¿ƒμàj »àdG Qƒî°ü∏d á q©°ûŸG
 iƒà°ùe ≈∏Y .kGÎe 30 πc IóMGh ájƒÄe áLQO IQGô◊G ™ØJôJ ,¢VQC’G øWÉH ‘ ÉæeGóbCG â–
 ‘ Qƒî°üdG  ô¡°üæJ  ,º∏c  100  ÜQÉ≤j  ≥ªY ≈∏Yh  ,á«LQÉÿG  Iöû≤dG
 ,Ωƒª©dG ¬Lh ≈∏Y ÚcGÈdG iò¨àJ Éæg øe .IQÉ¡ t°üdG πμ°ûàd øcÉeCG IóY
 ±’BG  ó©H  ≈∏Y  ,kÉ≤ªY  ÌcCG  kGQó°üe  É¡d  óŒ  ¿CG  kÉ°†jCG  É¡fÉμeEÉH  øμd

.¢VQC’G í£°S øe äGÎeƒ∏«μdG
 »gh ,á£«ëŸG Qƒî°üdG øe káfƒî°S ÌcCGh kÉfRh ∞NCG IQÉ¡ t°üdG ¿ƒμJ
 á∏¡°ùdG  ≥WÉæŸG  øe  IOÉØà°SÓd  í£°ùdG  ƒëf  Oƒ©°üdG  kÉªFGO  ∫hÉ–
 äÉfGõN  ‘  IQÉ¡ t°üdG  ¢SóμàJ  òFóæY  .á«°VQC’G  Iöû≤dG  ‘  QÉ°ùμf’G
 ≥≤°ûàJ ,kGóL kÉjƒb ºª◊G ‘ πFÉ°ùdG RÉ¨dG §¨°V íÑ°üj ÉeóæYh ,á∏FÉg
 á∏FÉ°ùdG  Qƒî°üdGh  äGRÉ¨dG  øe  èjõe  É¡æe  ôéØàjh  á«°VQC’G  Iöû≤dG

.ÊÉcÈdG ¿GQƒãdG ≈ª°ùj Ée Gòg .áÑ∏°üdGh

معجم
(ÉªZÉe) IQÉ¡ o°U

 ¿ƒμàJ  á∏FÉ°S  Qƒî°U
.¢VQC’G øWÉH ‘

 …ôî°üdG ¢VQC’G ±ÓZ
(ÒØ°Sƒà«d)

 á«LQÉÿG  á≤Ñ£dG  É¡fEG
 ,á«°VQC’G  Iöû≤dG  øe
 ¤EG  á`̀ª`̀ q°`̀ù`̀≤`̀e  »```̀gh

.á«fƒàμJ íFÉØ°U

العمق بالكيلومتر:
350
670

2900

5100

6370

قوس بركانيمنطقة اندساس
صفيحة قارية

الدثار الأعلى

صفيحة محيطية
نقطة ساخنة

منطقة التمدد 
المحيطية

ليتوسفير

نواة سائلة

الدثار الأسفل
صهارة متصاعدة 

من النواة

بذرة
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     تعود المظاهر البركانية التي نراها في ايسلندا إلى تباعد 
صفيحتين ليتوسفيريتين. هنا صدع في منطقة بينغفيلير.

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
إن معظــم البراكــين تتمركز 
عــلى طول حــدود الصفائح 
في  ســواء  الليتوســفيرية، 
الصفائــح  تباعــد  مناطــق 
(أعــراف منتصف المحيــط)، أو في 
تلك التــي تتقارب فيهــا الصفائح 
وتغــرق الواحــدة تحــت الأخرى 

(مناطق الاندساس).

الكوكب الناشط
 ÚH ∑Éæg ¿EÉa ‹É◊G Éfôjó≤J Ö°ùëH
 πHÉb  …CG  ,§°TÉf  ¿ÉcôH  1500h  500
 âbh  ÚH  ¿GQƒãdG  á∏Môe  ‘  ∫ƒNó∏d
 ÌcCG ó¡°T ,øjöû©dG ¿ô≤dG ∫ÓN .ôNBGh
 ≈∏Y  kGóMGh  kÉfGQƒK  ¿ÉcôH  400  øe
 ,á«Ñ°ùf ≈≤ÑJ ΩÉbQC’G √òg ¿CG ÒZ .πbC’G
 º°SQ Ö©°üdG øe ¿ƒμj Ée kÉÑdÉZ ¬fEG PEG
 RÉ¡÷Éa  ;ÊÉcôH  zRÉ¡L{  πμd  OhóM
 äÉgƒa  ¬d  ¿ƒμJ  ób  óMGƒdG  ÊÉcÈdG
 ÉææμÁ ’ ,∫GƒMC’G ≥∏£e ‘h .IOó©àe
 CÓ“  »àdG  ÚcGÈdG  øe  ±’B’G  OGó©J
 ≈≤ÑJ »àdGh QÉëÑdG ¥ÉªYCG ‘ ´hó°üdG

.Éæ«dEG áÑ°ùædÉH ádƒ¡›

حركات الصفائح التكتونية
 OGóàeG  ≈∏Y  q»°ù«FQ  πμ°ûH  ÚcGÈdG  õcÎJ
 á«LQÉÿG  Iöû≤dG  º°ù≤æJh  .íFÉØ°üdG  OhóM
 ¤EG ,ÒØ°Sƒà«∏dG ,á«°VQC’G IôμdG øe á«°SÉ≤dG
 äÉcôM  π°†ØH  ÒÑc  A§ÑH  π≤æàJ  íFÉØ°U
 .QÉKódG  õ¡J  »àdG  …QGô◊G  (¿GQhódG)  πª◊G
 √ÉŒÉH  IóMGƒdG  ¿Éàë«Ø°U  ¬LƒàJ  ÉeóæY
 É¡©aôJh iôNC’G  â– IóMGh  ô“ ,iôNC’G
 á«∏Ø°ùdG  áë«Ø°üdG  øî°ùàa  ,≈∏YC’G  ¤EG
 á≤£æe  øY  çóëàf  Éæg  ;´ƒ“h  ≥ª©dG  ‘
 ÒØ°Sƒà«∏dG á≤ÑW »ØàîJ .íFÉØ°üdG ¢SÉ°SófG
 øcÉeCG  ‘ ¿ƒμàJh Oƒ©àd  ≥WÉæŸG  √òg ‘
 å«M ,íFÉØ°üdG óYÉÑJ ≥WÉæe ‘ …CG ;iôNCG
 .¢†©ÑdG  Éª¡°†©H  øY  ¿Éàë«Ø°U  óYÉÑàJ

 ó©H äóªŒ á«àdGRÉH Qƒî°U ≈∏Y ∑Éæg ô¡¶j …òdG (z´ó°üdG{ ≈ª°ùj Ée hCG) …OGƒdG …ƒàëjh
 …ODƒJ ’ á«dBG »gh ,iôNC’G â– IóMGƒdG áWÉ°ùÑH É≤dõæJ ¿CG Úàë«Ø°üd øμÁ kÉ°†jCG .äOôH ¿CG

.ÊÉcôH ¿qƒμJ …CG ¤EG ΩÉY ¬LƒH

براكين النقاط الساخنة
 ,ájÒØ°Sƒà«∏dG íFÉØ°üdG §°Sh øe ÚcGÈdG øe % 5 ¤GƒM ≥ãÑæj
 •É≤ædG  ÚcGôH{  É¡«∏Y  ≥∏£j  »àdG  ÚcGÈdG  √òg  â«≤H  óbh
 ÉgQó°üe ¿CG º∏©f øëæa Ωƒ«dG ÉeCG .πjƒW âbƒd á°†eÉZ záæNÉ°ùdG
 ìhGÎj  ≥ªY  ≈∏Y  ™≤j
 .º∏c  3000h  1000  ÚH
 IOÉŸG  ¥ÎîJ  ,∑Éæg
 »°VQC’G  QÉKódG  áæNÉ°ùdG
 ,§¨°†dG  ∞«ØîJ  ±ó¡H

 ájƒà∏ŸG  …QÉéŸG  ºLÉ¡J  .É¡©t«“  ¤EG  …ODƒj  Ée
 πNój òFóæY :É¡Ñ≤ãJh ÒØ°Sƒà«∏dG á≤ÑW âfqƒμJ »àdG

.•É°ûædG QƒW ¿ÉcÈdG
 π¶J Éªæ«H É¡∏≤æJ ™HÉàJ ÒØ°Sƒà«∏dG  á≤ÑW ¿CG  ÉÃh
 ≈∏Y ≈≤Ñj ød ¿ÉcÈdG ¿EÉa ,áàHÉK ájƒà∏ŸG …QÉéŸG
 ôeC’G »¡àæjh IÒNC’G √òg ™e ¬°ùØf …Oƒª©dG §ÿG
 á£≤f ‘ ôNBG  ¿ÉcôH ô¡¶j ÚM ‘ ,óªîj ¿CÉH ¬H

.áæNÉ°ùdG á£≤ædG ™e IóeÉ©àe IójóL
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الأنواع الرئيسية من البراكين الناشطة
براكين الصدوع القارية

براكين الصدوع المحيطية
براكين مناطق اندساس الصفائح

للصفائح  الداخلية  المناطق  براكين 
(براكين النقاط الساخنة)

براكين خامدة

المقياس عند خط الاستواء

باريكوتين

صفيحة أمريكا الشمالية لاكي 
(9500 : 1783)

أيسلندا هيكلا
سرتسي

بوبوكاتيبت
شيشون (1982: 2000)

سانتا ماريا
(6000 :1902)

أرينال

غلاباغوس

مونسيرات
غوادالوبي
سانت فنسنت (1902: 17000)(1902: 28000)جبل بيليه

نيفادو دل رويز
غواغا بيتشينشا(1984: 23000)

كوتوباكسي
(1000 :1877)
ميستي

لاسكار
لولايلاكو

صفيحة نازكا
سيرو آزول

أوسومو

أمريكا الجنوبيةصفيحة

آكوريس

سلسلة دي بوي  1631: 3500)(79: 3400 فيزوف
سترومبولي سانتورين

إتنا(1450 ق. م.) جزر الكناريدامافاند
الصفيحة الأفريقية

الرأس الأخضر
(كاب فيردي)

براكين
 إرتا آليه

جبل أوكو (بحيرة نيوس 1986: 1700)
جبال الكاميرون

نييراغونغو
نغورونغو

جبل كليمنجارو
لنغاي

لا ريونيون
بيتون دو 
لا فورنيز

تريستان دا كونها

 قارة القطب الجنوبيصفيحة

ناشطة     ناشطة جداً

0               2000 كلم



توزعّ البراكين في العالم

الصفيحة الأوراسية
شبه جزيرة 

كمتشاتكا
بزيمياني

نوفاروبتا

جبل سانت هيلين
أوزيما

(1500 :1741)

أونزن
(15000 :1792) 

كوريل جزر ألوتيان

اليابان (1783: 1500)آزاما 
فوجي ياما

صفيحة المحيط الهادي
صفيحة الفيليبين

جزر ماريانا
هاواي

مونا كيلويا
لوا

بيناتوبو
(800 :1991) كراكاتاوالفليبين1500: 1825)(1814: 1200  مايون

:1883)
(36,500 

تال
(1300 :1911) 

إندونيسيا
آوو
لامنغتون (1822: 5500)

(3000 :1951)

خط الاستواء
غالونغ غونغ(1963: 1200)آغونغ

(5500 :1822)
باباندايان

(2950 :1772) ميرابي
:1930)
(1300 

1919: 5200)(1586: 10000  كيلوت

تمبورا
(92000 :1815) جزر سليمان

مارشال

ساموا
تونغا

الصفيحة
الهندو-أسترالية

الصفائح الليتوسفيرية:
اتجاه الصفائح

مناطق اندساس الصفائح
حدود الصفائح  

بركان تامبورا (1815: 92000): 
تاريخ الثوران الرئيسي وعدد الضحايا



 جزيرة عابرة
 ‘  IójóL  IôjõL  äô¡X  ,1831  Rƒ“  18  ‘
 AÉŸG  â–  ¿ÉcôH  øY  IQÉÑY  »g  ,á«∏≤°U  ≥«°†e
 áëØ°U  ≈∏Y  ô¡¶j  ¬∏©L  ±Éc  ´ÉØJQG  ¤EG  π°Uh
 Ω1500  ¬JôFGO  ô£b  íÑ°UCG  ,ô¡°T  Qhôe  ó©H  .√É«ŸG
 ™eÉ£e äQÉKCG Iójó÷G ¢VQC’G √òg .Ω70 ¬YÉØJQGh
 É¡°ùØf  Úà«∏≤°üdG  áμ∏‡  â q°üN  å«M  ,¢†©ÑdG
 ÖdÉW  Éª«a  ,zÉjófÉæjOôa{  º°SG  É¡«∏Y  â≤∏WCGh  É¡H
 ,ΩÉgGôZ º°SG É¡«∏Y Gƒ≤∏WCGh Iôjõ÷ÉH ¿ƒ«fÉ£jÈdG
 ‘  .É«dƒL  º°SG  É¡«∏Y  Gƒ≤∏WCG  ó≤a  ¿ƒ«°ùfôØdG  ÉeCG
 ¿CG  ó©H  IÒ¨°üdG  Iôjõ÷G  âØàNG  ΩÉ©dG  ∂dP  ájÉ¡f
 Ò°üb Qƒ¡X ó©Hh ...ájôëÑdG äGQÉ«àdG π©ØH â∏cBÉJ
.»FÉ¡f πμ°ûHh ójóL øe âØàNG ,1863 ΩÉY ‘ ôNBG

تنوmع البراكين
,ágƒØH kÉL qƒàe kÓÑL ÖdÉ¨dG ‘ ÚcGÈdG ¬Ñ°ûJ

.ÜÉÑp≤dGh ´hó°üdGh Üƒ≤ãdÉc ,á∏ u∏°†e k’Éμ°TCG kÉ°†jCG òNCÉJ É¡æμd

ا1شكال المخروطية التامة
 hCG áÑ∏°U OGƒe ±ò≤J äGQÉéØfGh ÌcCG hCG kGóMGh kÉfGQƒK º°†j …òdG ¢UÉÿG ¬îjQÉJ ¿ÉcôH πμd

.kÉØ∏àfl kÓμ°T ¿ÉcÈdG »£©j ïjQÉJ πch .áÑFGP kÉªªM
 áæjÉÑàe äÉYÉØJQÉH ∫ÉÑL øY çóëàf Éæg . ká«μ«°SÓc ÌcC’G ÊÉcÈdG πμ°ûdG ƒg •hôîŸG ¿EG
 qóM  ¤EG  Iójó°T  äGQóëæeh  (!§≤a  QÉàeCG  IóY  ¬YÉØJQG  ≠∏Ñj  ¿CG  øμÁ  É¡æ«H  ô¨°UC’G)  ájÉ¨∏d
 πÑL ,∫ÉÑ÷G √òg ÚH øe .(r 30 ≠∏ÑJ ájhGõH) Ée
 ,ÚÑ«∏ØdG  QõL  ‘  ™≤j  …òdG  (Ω2462)  ¿ƒjÉŸG
 ÉeóæY  .º¶àæŸG  ¬∏μ°ûH  ⁄É©dG  ∫ƒM  Qƒ¡°ûŸGh
 OƒLh »©«Ñ£dG  øe íÑ°üj ,Ée ´ÉØJQG  ¤EG  π°üf
 ∫ÉM ƒg Éªc ,ÚcGÈdG ∂∏J ºªb ≈∏Y êƒ∏ãdG ¢†©H
 á£≤f ≈∏YCG πãÁ …òdG (Ω3776) ÉeÉj »Lƒa πÑL
 ∞dCÉàJ »àdG ÚcGÈdG øe OóY ∑Éæg .¿ÉHÉ«dG ‘
 »gh  ,záFQÉW{  ≈ª°ù oJ  á«Whôfl  ºªb  IóY  øe
 á«ªªM äGQƒK  ≈∏Y  ó¡°ûJ  IÒ¨°U ÚcGÈH  ¬Ñ°TCG
 ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ÉæJEG ¿ÉcôH qº°†j) á≤HÉ°S IójóY

.(!É¡æe 250 øe ÌcCG

ليليكنكابور  لبركان  المذهل  المخروط      
البوليفية  والألتيبلانو  تشيلي  على  يشرف 

من ارتفاعه البالغ 5920 متراً.
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      قمة بركان درعي تظهر شبه مسطحة. من «المونا أولو»، التي تكونت بين عامي 1969 و1974 بالقرب 
من «كيلايوا»، نلاحظ أيضاً «المونا لوُا» الذي يصل ارتفاعه إلى 4710 أمتار.

معجم
§«ëŸG ∞°üàæe ó«M

 ô`̀ë`̀Ñ`̀dG â``̀– ´ó``̀°``̀U
 ¬`̀dÓ`̀N ø``̀ e ó`̀©`̀ °`̀ü`̀J
 π«μ°ûJ ó«©àa IQÉ¡°üdG

.§«ëŸG ´Éb

´ó°U
 QÉ«¡fG  øe  πμ°ûàj  OGh
 äÉHGô£°VG  ¬H  ÖÑ°ùàJ

.ÒØ°Sƒà«∏dG á≤ÑW

البراكين الدرعية
 Éæg çóëàf .á«WhôîŸG ÚcGÈdG ±OÉ°üf Éªc É¡aOÉ°üf Éªq∏b ∫Éμ°TCG äGP iôNCG ÚcGôH ∑Éæg
 ,äÉLQO öûYh ÚàLQO ÚH ÉgQGóëfG ≠∏Ñj »àdG á«YQódG ÚcGÈdG øY
 πμ°ûdG Gòg .¢VQC’G ‘ É¡Ø°üàæe ≈àM áfƒaóŸG »ÑcôdG Iôc ¬Ñ°ûJ »gh
 á∏FÉ°ùdG  ºª◊G  ¬à°SQÉe  …òdG  §¨°†dG  ¬ÑÑ°S  ¬H  õq«ªàJ  …òdG  ÜóëŸG
 πÑb ¿ÉcÈdG ÖfGƒL ïØæH Ωƒ≤j …òdG ƒg §¨°†dG Gògh ,¿ÉcÈdG πNGO
 Æƒ∏H  á«YQódG  ÚcGÈdG  ¿ÉμeEÉHh  .êQÉÿG  ƒëf A§ÑH  ºª◊G ™aóæJ  ¿CG
 ó‚ Gòμgh .IQÉ¡°üdG øe IÒÑc á«ªc ºcGôJ π°†ØH á≤gÉ°T äÉYÉØJQG
 ƒgh ,(…GhÉg Qõ÷ ÊÉcÈdG π«ÑNQC’G ‘ ™bGƒdG) Gƒ od ÉfƒŸG ¿ÉcôH ¿CG
 ,⁄É©dG ‘ kÉªéM ÚcGÈdG ÈcCG kÉ°†jCG ƒg ,Iô¡°T ÌcC’G »YQódG ¿ÉcÈdG

!º∏c 250 ¬JóYÉb ô£bh Ω 4170 ¬YÉØJQG ≠∏Ñj PEG
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معجم
(GôjódÉc) IôØ÷G

 ∞≤°S  QÉ`̀«`̀¡`̀fG  »æ©J
 ¿GQƒK  ÖÑ°ùH  ¿ÉcÈdG

.kGóL ∞«æY
á«fÉcôH IôØM

 øe  á∏ qμ°ûàe  á`̀gƒ`̀a
 IQÉ``¡``°``ü``dG »``̀ bÓ``̀ J
 √É«e  ™`̀ e  Ió`̀YÉ`̀°`̀ü`̀dG
.É¡ë£°S ≈∏Y á©ªéàe

    تدفق الحمم البركانية وانبعاث البقايا الصخرية 
يشكلان  فهما  شكلها؛  للبراكين  يعطيان  اللذان  هما 
المدخنة  حول  شديد  أو  بسيط  انحدار  ذا  مخروطاً 
الرئيسية يتصل بواحدة أو أكثر من حجرات الصهارة.

الحفر الكبيرة
 ≈∏Yh  Góæ∏°ùjCG  ‘  kÉ°†jCGh  ,á«£«ëŸG  óYÉÑàdG  Oƒ«M  ∫ƒW  ≈∏Y  π°ü–  á«fÉcôH  πeGƒY
 ¥ƒa  ¢†«ØJh  á∏FÉ°ùdG  (ÉªZÉŸG)  IQÉ¡°üdG  ó©°üJ  .º«¶©dG  »≤jôaC’G  OhóNC’G  ∫ƒW
 .Iõq«ªàe á«fÉcôH k’Éμ°TCG »£©j Ée ,ájÒØ°Sƒà«∏dG íFÉØ°üdG óYÉÑJ É¡ÑÑ°S »àdG ´hó°üdG
 -  zOóªàdG  ÜGQõe{  ≈ qª°ù oj  kÉ≤°T  ájGóÑdG  ‘  óYÉÑàdG  Gòg  çóë oj  ,á°ùHÉ«dG  iƒà°ùe  ≈∏Y
 ,§«fi ájGóH ó©H Ée ‘ πμ°û oj ¿CG πÑb - º«¶©dG »≤jôaC’G OhóNC’G ‘ kÓãe çóM Éªc
 øe ójó©dG ±ò≤j ,√É«ŸG ¥ÉªYCG ‘ ,á«£«ëŸG Oƒ«◊G ∫ƒW ≈∏Y .kÓãe ôªMC’G ôëÑdÉc

.AGOƒ°ùdG øNGóŸG É¡«ª°ùfh ,á«fó©ŸG ìÓeC’ÉH á∏ qªfi kÉgÉ«e á«fÉcÈdG øNGóŸG

الحفر والحدب
 áªb ¿CG  …CG  ,ágƒa ¬d  É¡æe á«μ«°SÓc ÌcC’Éa .É¡ªªb ∫Éμ°TCÉH  IOÉY ÚcGÈdG  ∞∏àîJ
 IQÉ¡°ü∏dh á«°VQC’G Iöû≤∏d RGõàg’G ÖÑ°ùJ »àdG äÉcôëàdG …ODƒJh .áMƒàØe ¬àæNóe
 ágƒa  º∏ãæJ  òFóæY  ;∫GƒMC’G  Ö∏ZCG  ‘  …QÉéŸG  ìÉàØfG  ¤EG  ¿ÉcÈdG  â–  IOƒLƒŸG

.(kÉYÉ°ùJG ÌcCG íÑ°üJh ±qƒéàJ …CG) ÉgôNBG øY íàØæJh ¿ÉcÈdG
 ôéØe πeÉY …CG  ICÉéa πNóJ ¿CG  çóM Ée GPEGh
 ßMÓf  ¿CG  ÉæfÉμeEÉÑa  ,¬°ùØf  ¿ÉμŸG  ‘  ôNBG
 áLQO  Ö°ùëHh  .äÉgƒØdG  ÚH  kÉLÉeófG  òFóæY
 ÉeEG  kÉÄ«∏e  ágƒØdG  ô©b  ¿ƒμj  ,¿ÉcÈdG  •É°ûf

.»∏¨J »àdG ∂∏àH hCG ,IóªéàŸG ºª◊ÉH
 ‘  ºª◊G  »≤à∏J  ÉeóæY  ,¿É«MC’G  ¢†©H  ‘
 ¿EÉa  ,IÒëÑH  hCG  ájôî°U  á≤Ñ£H  ¿GQƒãdG  QƒW
 …ODƒj  Úà©ØJôŸG  ÚJQGô◊G  ÚJÉg  ÜQÉ°†J
 mòFóæY  πμ°ûàjh  ,…ƒb  …QÉîH  QÉéØfG  ¤EG
 IÒëÑd  øμÁ  ¢†Øîæe
 Gòg  .¬∏à–  ¿CG  IójóL
 äÉëàØdG  øe  ´ƒædG
.zá«fÉcôH IôØM{ ≈ª°ù oj

 ójó©dG ∂dÉæg ,πHÉ≤ŸG ‘
 ¿hO  øe  ÚcGÈdG  øe
 äCÓàeG  Ée  GPEÉa  .äÉëàa
 ºª◊ÉH  ¿ÉcÈdG  ágƒa
 ájÉ¡f ‘ áμ«ª°ùdG á∏FÉ°ùdG
 ’  »àdGh  ,¿GQƒãdG  IÎa
 √ò¡d øμÁ ¬fEÉa ,É¡àcÉª°S Ió°ûd …ôŒ ¿CG É¡æμÁ
 Gòg  .á«ë∏e  áqÑb  πμ°ûJh  ágƒØdG  ó°ùJ  ¿CG  IÒNC’G
 äÉj’ƒdG  ‘  õæ«∏«g  âfÉ°S  πÑL  ¿ÉcôH  ∫ÉM  ƒg

.É°ùfôa ‘ (QhO ¿ƒe) QhO ∫ÉÑL hCG IóëàŸG

فوهة

تدفقات حممية 
مخروط عارضمتراكمة

شق بركاني

حجرة الصهارة
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      وسط الجفرة (الكالديرا) التي تشكلت فوق هذا البركان الإثيوبي وقد امتلأ جزئياً بمياه الأمطار.

 أشكال مختلفة
 ≈∏©a  .âbƒdG  Qhôe  ™e  ÚcGÈdG  ¢üFÉ°üN  Ò¨àJ
 øe  zÒ£J{  ¿CG  ¿ÉcôH  áª≤d  øμÁ  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S
 ≈æ©ŸÉH  ¿ÉcÈdG  ô£°ûj  ób  ¿GQƒãd  áé«àf  É¡fÉμe
 ‘  iƒbC’G  ¿GQƒãdG  çóM  óbh  .áª∏μ∏d  ‘ô◊G
 ´ÉØJQG  ¢üq∏≤a  ,1815  ΩÉY  ‘  Öjô≤dG  ïjQÉàdG
 ¤EG  Ω4000  øe  É«°ù«fhófEG  ‘  GQƒÑeÉJ  ¿ÉcôH
 ¿CG  iôNCG  áÄLÉØe  ä’ƒëàd  øμÁh  !Ω2800
 q»àbh  Qƒ¡X  hCG  ,É¡FÉe  øe  IÒëH  ≠jôØàc  ,çó–
 π«Ñ°S ≈∏Y »°ùJÒ°S Iôjõéc) §«ëŸG §°Sh Iôjõ÷
 âbƒdG Qhôeh πcBÉàdG »n∏eÉ©d øμÁ ,kGÒNCG .(∫ÉãŸG
 ; qö†fl  ÇOÉg  πÑL  ¤EG  kGóeÉN  kÉfÉcôH  ’ qƒëj  ¿CG
 kÓãe É°ùfôa ‘ ¿ôahCG  ∫ÉÑ÷ á«fÉcÈdG  á©«Ñ£dÉa
.öûY øeÉãdG ¿ô≤dG øe kAGóàHG q’EG É¡à¶MÓe ºàJ ⁄

قدور الجحيم: جفرة رائعة
 IQƒ°üH  πμ°ûàJ  .á«fÉcôH  áëàa  §°Sh  ‘  ºé◊G  πFÉg  »°VQCG  ¢†Øîæe  øY  IQÉÑY  IôØ÷G
 ¿ÉcÈdG  â–  IOƒLƒŸG  IQÉ¡°üdG  äÉfGõN  ÆôØJ  ÉeóæY  …QÉéØf’G  ¿GQƒãdG  ∫ÓN  á°UÉN
 •Éfi ,¿ÉcÈdG §°Sh ‘ äGÎeƒ∏«c IóY áMÉ°ùÃ π¡°S πμ°ûàjh .áÄLÉØe IQƒ°üH É¡JÉjƒàfi
 IôjõL »Øa ;áYƒæàe á«©«ÑW ôXÉæe IôØ÷G πμ°ûJ .⁄É©dG  á«≤H øY ¬dõ©J á©ØJôe ±GôLCÉH

 ,âjôc  IôjõL  ‹Éª°T  á©bGƒdG  ¿GQƒàfÉ°S
 §°Sh ‘ QÉ«¡fG .Ω .¥ 1500 ΩÉ©dG ‘ π°üM
 ∑Îj ⁄ ,∞«æY ÊÉcôH ¿GQƒK ∫ÓN Iôjõ÷G
 kÉÄWÉ°T  ’EG  √É«ŸG  ¥ƒa IôgÉ¶dG  ¢VQC’G  øe
 ‘  ÉeCG  .∫Óg  πμ°T  ≈∏Y  kGQóëæe  kÉjôî°U
 ,(IóëàŸG  É«fGõæJ  ájQƒ¡ªL)  hQƒ¨fhQƒ¨f
 èq«°ùe π¡°S øª°V ∑Éæg IôØ÷G â∏μ°T ó≤a
 áæ«Y  º°†J  á«ªfi  ,º∏c  20  ¬àMÉ°ùe  ≠∏ÑJ
 óbh)  á«≤jôaC’G  äÉfGƒ«◊G  øe  áYƒæàe
 áªFÉb  ‘  á«aGô¨÷G  á≤£æŸG  √òg  â∏ ué o°S

.(1979 ΩÉ©dG òæe ÊÉ°ùfE’G çGÎdG
 ,⁄É©dG ‘ IôØL ÈcCG É«°ù«fhófEG ‘ óLƒJh
 ,º∏c  100  π°UCG  øe  º∏c  30  Égô£b  ≠∏Ñj

.ÉHƒJ IÒëH É¡£°Sh ‘ ™≤Jh
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أنواع مختلفة من الثوران
 ÚYƒf AGôª◊G ºª◊G ä’Ó°Th ∞«ãμdG …OÉeôdG ¿ÉcÈdG ¿ÉNO º°Sôj

 ≈∏Y ôNBG A»°T …CG πÑb äÉaÓàN’G √òg óªà©J å«M ,ÊÉcÈdG ¿GQƒãdG øe
.¥ÉªYC’G øe áeOÉ≤dG IQÉ¡°üdG áÑ«côJ

السيناريو
 ºàj  ¿CG  ó©H  É«fÉÑª°T  áLÉLR  AÉ£¨d  çóëj  …òdG  QÉéØf’ÉH  ÊÉcÈdG  ¿GQƒãdG  ¬«Ñ°ûJ  øμÁ
 IQÉ¡°üdG  ‘  á∏FÉ°ùdG  äGRÉ¨dG  øY  œÉædG  §¨°†∏d  á«°VQC’G  Iöû≤dG  ™°†îJh  .Iƒ≤H  Égõg
 º°ùb :Úª°ùb ¤EG º°ù≤æJh kGPEG IQÉ¡°üdG π∏ëàJ .¿ÉcÈdG â– IQÉ¡°üdG Iôé oM ‘ á©ªéàŸGh
 èjõŸG Gòg óYÉ°üàj Ée QGó≤Ãh .πFÉ°S ôNBGh ,(...Qƒ∏c ,¿ƒHôμdG ó«°ùcCG ÊÉK ,AÉŸG QÉîH) …RÉZ

 ájRÉ¨dG  äÉYÉ≤ØdG  OóªàJ  .§¨°†dG  ¢†Øîæj záæNóŸG{  ‘
 óªéàj …òdG πFÉ°ùdG ±ò≤Jh QÉéØf’G ÖÑ°ùJh ™jöS πμ°ûH

.¿ÉcÈdG ≈∏YCG ‘ ó©H Ée ‘
 ≈æZ  ∫hC’G  :øjöüæY  ≈∏Y  kGPEG  QÉéØf’G  ƒjQÉæ«°S  óªà©j
 IQÉ¡°üdG ¬jƒà– Ée QGó≤e ÊÉãdGh ,RÉ¨dÉH áahò≤ŸG OGƒŸG
 á©Ñ°ûeh á«æZ IQÉ¡°üdG âfÉc Éª∏μa ;(¿G qƒ°üdG) ¢ù«∏«°ùdG øe
 á∏FÉ°ùdG Qƒî°üdG âfÉc Éª∏ch ,iƒbCG QÉéØf’G ¿Éc ,RÉ¨dÉH
 å«ëH ácÉª°S ÌcCG âfÉc ,(% 70 øe ÌcCG) ¢ù«∏«°ùdÉH á«æZ
 äGOGó°S  π«μ°ûJ  óM  ¤EG  π°üJ  ≈àM  ,ÈcCG  áHƒ©°üH  π«°ùJ
 ÉjÉ≤Hh áÑ∏°U kÉªªM ±ò≤àa ôéØæJ ¿CG ¤EG ôeC’G É¡H »¡àæj
 ,kÉ°†jCG í«ë°U ¢ùμ©dG ¿CG Éªc .ájÉ¨∏d Iô£N iôNCG ájôî°U
 ≥aóàJ (% 50 øe πbCG) ¢ù«∏«°ùdÉH IÒ≤ØdG Qƒî°üdG ¿EG å«M

.á«àdGRÉÑdG ºª◊G øe k’ƒ«°S áfƒμe ,πFÉ°S πμ°T ≈∏Y

التصنيف
 ¿GQƒãdG  øe  ´GƒfCG  á©HQCG  áeÉY  IQƒ°üH  õ«‰  ¿CG  ÉææμÁ
 õ«ªàj  ƒgh  ,…GhÉg  ´ƒf  øe  ¿GQƒãdG  ∫hC’G  :ÊÉcÈdG
 ,kGóL IQÉMh á∏FÉ°S á«àdGRÉH ºªM ±ò≤Hh IQOÉf äGQÉéØfÉH
 ,‹ƒÑehÎ°ùdG ¿GQƒãdG ºK .á«YQódG ÚcGÈdG πμ°ûj ´ƒædG Gògh
 πμ°T  ≈∏Y  ≥aóàJ  »àdG  áÑ∏°üdG   IQÉ¡°üdG  ÜhÉæàJ  å«M
 áLõ∏dG  ºª◊G ÖÑ°ùH ∂dPh ,áÑFGòdG  ºª◊G ∫ƒ«°Sh äGQÉéØfG
 á∏°ù∏°S øe ÊÉcÈdG •hôîŸG ∞dCÉàj Gòμgh) äGRÉ¨dÉH á«æ¨dG
 √òg ;(IOQÉÑdG ºª◊Gh áÑ∏°üdG IQÉ¡°üdG øe áªcGÎe äÉ≤ÑW

    هيكلية البركان والتركيبة الكيميائية 
يحددان  اللذان  هما  البركانية  للحمم 

الأنواع الأربعة من ثوران البراكين.

نوع هاواي

نوع فولكاني

نوع 
سترومبولي

نوع 
بيليه
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     التقاء الحمم والمياه على عمق بسيط يسبب انفجارات قوية كما يبدو في الصورة، التي التقطت في 
أيسلندا بالقرب من سورتسي.

معجم
GôØàdG hCG áÑ∏°üdG IQÉ¡°üdG

 ÉjÉ≤ÑdG  ´ƒ`̀ª`̀›  »`̀g
 É`̀¡`̀H ±ò```̀≤```̀j »```̀à```̀dG
 OÉeQh  QÉÑZ  :¿ÉcÈdG
 2  ¬```JGQP  ô£b  ≠∏Ñj)
 áÑ∏°U äÉª«°ùLh (º∏e
 (º∏e  64  ¤EG  2  ø`̀ e)

.ájôî°U ºªMh

التصنيف النظري
 äÉØ«æ°üJ  øª°V  ÚcGÈdG  êGQOEG  Ö©°üdG  øe
 kÉYGƒfCG  ó¡°ûj  Ée  kÉÑdÉZ  ¬°ùØf  ¿ÉcÈdG  ¿C’  ,IOófi
 ∫ÓN  ≈àM)  ¬JÉ«M  ∫ÓN  ¿GQƒãdG  øe  áØ∏àfl
 õ«fQƒa ’ ∞©°T ¿ÉcôH ó¡°T ó≤a .(óMGƒdG  ¿GQƒãdG
 ‹ƒÑehÎ°ùdG ´ƒædG øe kÉfGQƒK ¿ƒ«fƒjQ IôjõL ≈∏Y

.…GhÉg ´ƒf øe íÑ°üjh Ò¨àj ¿CG πÑb

 IQÉ¡°üdG ¬LGƒàa ,kÉØæY ó°TC’G ƒgh ,ÊÉμdƒØdG ¿GQƒãdG ‘ ÉeCG .á«≤Ñ£dG ÚcGÈdG ≈ª°ù oJ ÚcGÈdG
 íÑ°üj ÉeóæY .IOGó°S ‹ÉàdÉH πμ°ûJh ¿ÉcÈdG áæNóe øe êhôÿG ‘ áHƒ©°U áLhõ∏dG Iójó°ûdG
 êQÉÿG ¤EG  áaPÉb ,IOGó°ùdG  ôéØæJ  ,kÉ«aÉc áæNóŸG  ‘ ºcGÎŸG §¨°†dG
 áª«Z çÉ©ÑfÉH ¿GQƒãdG øe ´ƒædG Gòg õ«ªàj .áÑ∏°üdG IQÉ¡°üdG øe kGQÉ£eCG
 ¿GQƒK kGÒNCG .ô£ØdG øe ¢Uôb πμ°T ≈∏Y ¿ÉcÈdG øe óYÉ°üàJ OÉeôdG øe
 áLhõ∏dG  äGP  IQÉ¡°üdG  ≥aóJ  ¬ÑÑ°ùj  ,kÉ°†jCG  …QÉéØfG  ¿GQƒK  ƒg  ¬«∏«H
 IOQÉÑdG  IQÉ¡°üdG øe áÑb πμ°ûàH ´ƒædG  Gòg õ«ªàjh ,(áμ«ª°ùdG)  Iójó°ûdG
 øe áéLCÉàe Öë°S πμ°ûàJ  ,áÑ≤dG  √òg ìGõæJ  ÉeóæY .áæNóŸG  áªb ¥ƒa
 á£«ëŸG  äGQóëæŸG  ìÉàŒ  »àdG  á∏©à°ûŸG  äGRÉ¨dGh  á∏FÉ°ùdG  ºª◊G

.áYÉ°ùdG ‘ äGÎeƒ∏«μdG äÉÄe ≠∏ÑJ áYöùH ¿ÉcÈdÉH

الماء والنار
 QÉëÑdG  â–  ¿GQƒãdÉc  :¿GQƒãdG  øe  iôNCG  ´GƒfCG  Qƒ¡X  ¤EG  kÉ°†jCG  ºª◊Gh  AÉŸG  AÉ≤àdG  …ODƒj
 ºªë∏d  íª°ùj  Ée  ,äGRÉ¨dG  OôW  ¿hO  ¥ÉªYC’G  ‘  √É«ŸG  §¨°V  ∫ƒëj  å«M  äÉ£«ëŸGh

 ≈∏Y ≥aóàdG{ ≈ª°ù oj Ée ƒgh ÇOÉ¡dG ÜÉ«°ùf’ÉH
 ≥ªY ≈∏Y π°üëj …òdG ¿GQƒãdGh ;zIOÉ°Sh πμ°T
 ¤EG  ºª◊G  ™e  AÉŸG  ∑ÉμàMG  …ODƒj  å«M  π«∏b
 å«M ,»≤aóàdG ¿GQƒãdG kGÒNCGh ;ájƒb äGQÉéØfG
 ¤EG …ODƒj í£°ùdG øe IQÉ¡°üdG äÉfGõN Üôb ¿EG
 ÅLÉØe ±òb ™e ,á«aƒ÷G  √É«ª∏d  ™jöS ôîÑJ

.áÑ∏°üdG áÁó≤dG Qƒî°üdGh AÉŸG QÉîÑd
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المخاطر ا1خرى للبراكين
 IôμdG ≈∏Y ÚæWÉ≤dG ¿Éμ°ùdG ±’BG ÚH ºFGódG äƒŸG ô£N ÚcGÈdG öûæJ

.∫ƒMƒdG äÉfÉ°†«a hCG áeÉ°ùdG äGRÉ¨dÉc ,¬LhCG IóY hP ô£N ƒgh .á«°VQC’G

المياه المسببة للخراب
 ób ,1985 Èªaƒf /ÊÉãdG øjöûJ 13 ‘ á«ÑeƒdƒμdG hÒeQCG áæjóe âHÉ°UCG »àdG IÉ°SCÉŸG ¿EG
 ∫ÓN äƒª∏d ÖÑ°ùŸG ó«MƒdG πeÉ©dG â°ù«d ¿GÒædG ¿CÉH ájó«LGôJ IQƒ°üHh ™ªLCG ⁄É©dG äôcP
 πãe ó«∏÷ÉH ≈£¨e ,Ω5389 ¬YÉØJQG ≠∏Ñj …òdG õjhQ πjO hOÉØ«f ¿ÉcÈa .ÊÉcÈdG ¿GQƒãdG
 ∫ƒMh ¤EG ºK »FÉe ¿É°†«a ¤EG ó«∏÷G Gòg âdƒM ób ¿GQƒãdG IQGôM øμd ,ÚcGÈdG øe ójó©dG

.Oƒ≤Øeh π«àb ÚH ¢üî°T 22000 áKQÉμdG √òg ó°üëàd ,É¡fÉμ°Sh áæjóŸG äôªZ
 ÚcGÈdG äÉgƒØc ,á«∏Mh äÉfÉ°†«a ÖÑ°ùJ ¿CG øμÁ »àdG ÚcGÈdG øe iôNCG ´GƒfCG ∂dÉægh
 ¿ô≤dG ‘ É¨«àfCG áÁó≤dG ’Éª«JGƒZ áª°UÉ©d π°üM Ée Gòg .∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y IÒëH …hDƒJ »àdG
 ≥WÉæŸG  ‘ ∫ƒMƒdG  øe äÉfÉ°†«a  IógÉ°ûe  kÉ°†jCG  ÉææμÁ .ÉgQÉeO  ¤EG  iOCGh  öûY ™HÉ°ùdG
 …òdG ÊÉcÈdG ¿GQƒãdG »∏J »àdG äGƒæ°ùdG ∫ÓN ∂dPh ,QÉ£eC’G º°Sƒe ∫ÓN áÑWôdGh IQÉ◊G
 á£«◊G PÉîJG ‘ ¿Gó∏ÑdG ô¡°TCG óMCG ƒgh ,¿ÉHÉ«dG ‘ .OÉeôdG øe kÓFÉg kÉfhõfl √AGQh ∞q∏îj
 çQGƒμdG  øe  Qò◊Gh
 Ohó°S AÉæH ” ,á«fÉcÈdG
 áØ∏àfl  ôjôμJ  Iõ¡LCGh
 πÑL  äGQóëæe  ≈∏Y
 ±ó¡H  ÊÉcÈdG  hRhCG
 äÉfÉ°†«a  ≈∏Y  Iô£«°ùdG
 ≈∏Y  IQOÉ≤dG  ∫ƒMƒdG
 äGQóëæŸG  √òg  ´ÓàHG
 ó©H  OÉeôdÉH  IÉ£¨ŸG
 »eÉY  ÊÉcÈdG  ¿GQƒãdG
 ,kGÒNCG  .1978h  1977
 ¿GQƒãdG  ¿ÉμeEÉH  ¿EÉa
 ¿CG  ÚcGÈ∏d  ∞«æ©dG
 ;Iôeóe  äÉfÉ°†«a  ÖÑ°ùj
 ¿ÉcôH  ¿GQƒK  iOCG  å«M
 ¤EG  1883  ΩÉY hÉJÉcGôc
 πà≤eh  ájôb  165  ¥GôZEG

.¢üî°T 36000
بوغوتا، وقد  الواقعة على مسافة 130 كلم من  أرميرو في كولومبيا  بلدة      
اجتاحتها فيضانات الوحول بعد استيقاظ بركان نيفادو ديل رويز الخامد منذ 

العام 1840. 
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غازات مميتة
 ‘  ÚcGÈdG  äÉgƒa  Å∏à“
 ,QÉ£eC’G  √É«Ã ¿É«MC’G  ¢†©H
 Öjò oJ  áªFGO  äGÒëH  á∏ qμ°ûe
 ó«°ùchCG ÊÉKh âjÈμdG É¡gÉ«e
 ”  »àdG  Qƒ∏μdGh  ¿ƒHôμdG
 .á≤aóàŸG  IQÉ¡°üdG  ™e  É¡aòb
 øLOEG GhÉc ¿ÉcôH ágƒa …hDƒJ
 áÄ«∏e  IÒëH  É«°ù«fhófEG  ‘
 ¢†eÉMh  âjÈμdG  ¢†eÉëH
 ô£ÿG  ¤EG  áaÉ°VE’ÉHh  .Qƒ∏μdG

 ƒ∏©J  »àdG  äGÒëÑdG  √ò¡d  øμÁ ¬fEÉa  ,¢VÉªMC’G  øe á«ªμdG  √òg OƒLƒH πãªàŸG  »°SÉ°SC’G
 IQób  π°üJ  ÉeóæY  ,™bGƒdG  ‘  .áeÉ°ùdG  äGRÉ¨dG  øe  IÒÑc  äÉ«ªc  ICÉéa  ≥∏£J  ¿CG  äÉgƒØdG
 ¥Ó£fG  ¤EG  …ODƒj  π∏ÿG  øe  QGó≤e  πbCG  ¿EÉa  ,É¡JÉLQO  ≈∏YCG  ¤EG  äGRÉ¨dG  áHGPEG  ≈∏Y  √É«ŸG
 ágƒa í£°S âjÈμdG RÉZ øe á∏FÉg á∏àc âbÎNG ,1976 ΩÉ©dG ‘ .IÒÑc äÉ«ªμH äGRÉ¨dG
 ,1986 ¢ù£°ùZCG /ÜBG 21 ‘h .âjÈμdG ¿ƒ©ªéj GƒfÉc kÓeÉY 11 πà≤e ¤EG i qOCG Ée øLOEG GhÉc
 ¥ƒa ¢†Hôj ,óeÉN ¿ÉcôH πNGO IOƒLƒŸG ¢Sƒ«f IÒëH øe ¿ƒHôμdG RÉZ øe á≤ÑW âã©ÑfG
 ¢SCGQ 3000h kÉ°üî°T 1746 ¥ÉæàNG ¤EG i qOCG Ée ,¿hÒeÉμ∏d »Hô¨dG ∫Éª°ûdG ‘ zƒchCG{ πÑL
 »g ,á«dBG äÉfƒØ«°ùH iôNCG äGÒëHh ¢Sƒ«f IÒëH õ«¡Œ q” ,2001 ΩÉY òæeh .á«°TÉŸG øe
 á«æ¨dG  √É«ŸG  É¡dÓN  øe  ó©°üJ  IÒëÑdG  ‘  kÉjOƒªY  Iõ qcôe  á«μ«à°SÓH  Ö«HÉfCG  øY  IQÉÑY
 IÒëÑdG  ¥ƒa QÉàeCG  IóY ´ÉØJQG  ≈∏Y ≥aóàJ  √É«ŸG  √òg .¥ÉªYC’G  ‘ IOƒLƒŸGh äGRÉ¨dÉH

.ájPDƒe ÒZ äÉ«ªμHh É¡jƒà– »àdG äGRÉ¨dG Qô–h

المناخ المتغير
 øe  IÒÑc  äÉ«ªc  óYÉ°üJ  q¿EG
 øμÁ ƒ÷G ‘ ÊÉcÈdG  QÉÑ¨dG
 ≈∏Y á«Ñ∏°S èFÉàf ¬d ¿ƒμJ ¿CG
 ΩÉY  ‘  .√öSCÉH  ⁄É©dG  ñÉæe
 ∫EG  ¿ÉcôH  ¿GQƒK  iOCG  ,1982
 ï°V  ¤EG  ∂«°ùμŸG  ‘  ¿ƒ°û«°T
 QÉÑ¨dG  øe  øW  ¿ƒ«∏e  20

 áª«¨dG  √òg  âÑéM  óbh  .ájƒ÷G  ÒØ°SƒJGÎ°ùdG  á≤ÑW  ‘  âjÈμdG  RÉZ  øe  á∏FÉg  äÉ«ªch
 IQGôM áLQO ‘ kÉ«fóJ áÑÑ°ùe ,á«dÉààe äGƒæ°S çÓK IóŸ ¢ùª°ûdG á©°TCG øe % 3 ¤EG 2 øe
 âMÉàLG »àdG ™«≤°üdG áLƒe AGQh ¿Éc ÊóàdG Gòg .IóMGh ájƒÄe áLQO áÑ°ùæH á«°VQC’G IôμdG

 .á«dÉàdG áæ°ùdG ∫ÓN ÉHhQhCGh 1984 - 1983 AÉà°T ∫ÓN IóëàŸG äÉj’ƒdG

    تسببت غيمة الغازات المنبعثة من بحيرة نيوس (الكاميرون) في 21 
آب/ أغسطس 1986 بهلاك القطعان الموجودة في المناطق المجاورة. وقد 
تمّ إحصاء أكثر من 3000 رأس من الماشية المختنقة بثاني أكسيد الكربون.

الطائرات مهددة أيضاً
 •ƒ£î∏d á©HÉJ ≠æjƒH IôFÉW âfÉc 1982 ƒ«fƒj /¿GôjõM ‘
 Îe 12300 ´ÉØJQG ≈∏Y GhÉL AGƒLCG ‘ ô“ á«fÉ£jÈdG ájƒ÷G
 ≠fÉ¨fƒdÉZ ¿ÉcôH ¿GQƒK ÖÑ°ùH ∂dPh ,É¡JÉcôfi â∏£©J ÉeóæY
 øe É«∏©dG  äÉ≤Ñ£dG  ‘ ÊÉcÈdG  QÉÑ¨dG  øe kÉfÉæWCG  ï°V …òdG
 ß◊G ø°ù◊h .…QGô£°V’G •ƒÑ¡dG ¤EG IôFÉ£dG ô£°VG Ée ,ƒ÷G
 ,Ωƒ«dG .ÜÉcôdG ™«ªL IÉ«M PÉ≤fEG ¬H ”h kÉëLÉf •ƒÑ¡dG ¿Éc
.ÊÉcÈdG ¿GQƒãdG ≥WÉæe ¥ƒa ¿GÒ£dG ÖæéàJ äGôFÉ£dG âJÉH
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الانفجارات البركانية الكبيرة
 عبر التاريخ

 É¡Jƒ≤H …öûÑdG ïjQÉàdG IOó©àe á«fÉcôH äGQÉéØfG â©ÑW
...IQƒ£°SC’G ⁄ÉY ‘ πNO É¡°†©H ¿EG ≈àM .IÉ«◊G ≈∏Y ôeóŸG ÉgÒKCÉàHh

سانتوران: أهي أطلنطس التي اختفت؟
 GÒK  IôjõL ïjQÉàdG  ‘ IôeóŸG  á«fÉcÈdG  äGQÉéØf’G  ÈcCG  óMCG  õg  ,.Ω  .¥  1450  ΩÉY  ‘
 kÉÑ©μe kGÎeƒ∏«c 60 q¿CG ÚcGÈdG AÉª∏Y Qqó≤jh .âjôc ∫Éª°T ‘ ,¿GQƒàæ°S º°SÉH Ωƒ«dG áahô©ŸG
 Ωógh ,äGÎeƒ∏«μdG ±’BG ó© oH ≈∏Y QÉéØf’G äƒ°U ™ª o°S óbh .ƒ÷G ‘ É¡aòb ” ób OGƒŸG øe
 ¤EG  á∏°üëŸG  ‘ QÉéØf’G  i qOCGh  ,IQhÉéŸG  ¿BÉ£°ûdG  óŸG  ôªZ Éª«a  ,¿Éfƒ«dG  ‘ IóY á«æHCG
 IôjõL ∂dòH Oƒ°ü≤ŸG ¿ƒμj ¿CG ÊÉfƒj ∫R’R p⁄ÉY ¢VÎØjh .Iôjõ÷G øe ÈcC’G º°ù≤dG ¥ôZ
 ájöüe IQƒ£°SCG ∑Éægh .IÒ¡°ûdG ¢ù£æ∏WCG
 âfÉc  kG qóL  áeó≤àe  IQÉ°†M  øY  çóëàJ
 IôjõL  √òg  øμd  ,Qõ÷G  ióMEG  ¥ƒa  Ωƒ≤J
 á«°VQCG  Iõ¡d  É¡°Vô©J  ó©H  ICÉéa  âØàNG

.(óŸG) √É«ŸG Üƒ°ùæe ‘ ´ÉØJQG ¤EG ä qOCG

بومبيي، ضحية بركان فيزوف 
 kGógÉ°T  É«dÉ£jEG  ‘  »«ÑeƒH  áæjóe  ó© oJ
 .ÚcGÈdG  ¬ÑÑ°ùJ  …òdG  ÜGôÿG  ≈∏Y  kÉNQÉ°U
 ±hõ«a  ¿ÉcôH  ß≤«à°SG  Ω79  ΩÉ©dG  »Øa
 QÉàeCG  Ió©H  ¬d  IQhÉéŸG  ≥WÉæŸG  kGôeÉZ
 .∫ÉMhC’Gh  ±ÉØÿG  QÉéMCGh  ,OÉeôdG  øe
 áæjóe ‘ áà«ŸG ΩÉ°ùLC’G ≈∏Y OÉeôdG ßaÉM
 ∞°UƒH ô¨°UC’G ¢Sƒ«æ«∏H ΩÉb ,≥M’ âbh ‘h .ÖdGƒb ‘   áXƒØfi É¡fCG ƒd Éªc ájÌdG »«ÑeƒH
 É¡aòb »àdG äÉKÉ©Ñf’Gh áÑ∏°üdG IQÉ¡°üdÉH ¬ª°SG ¿ÎbG ÖJÉch π°üæb ƒgh ,ábóH ¿GQƒãdG ∂dP

 .¢Sƒ«æ«∏H áHÉë°S ∂dòH »æ©fh ;ÊÉcÈdG QÉéØf’G ∂dP

كراكاتاو، جبل بيليه وبيناتوبو
 Qƒãj ÉeóæY »°ù«fhófE’G ¿ÉcÈdG øY IQOÉ°üdG áé°†dG º°SG ƒg zhÉJÉcGôc{
 ¬Ñ°†Z  äƒ°U  ™ª o°S  1883  ΩÉ©dG  øe  ¢ù£°ùZCG  /ÜBG  28h  27  ‘  .¬Ñ°†Z
 É¡àÑÑ°S  »àdG  á«eó°üdG  äÉLƒŸG  äOCG  óbh  !º∏c  4500  ¥ƒØj  ó© oH  ≈∏Y

 á«fÉcÈdG  áª«¨dG  √òg .º∏c 500  É¡YÉ©°T  ≠∏Ñj  IôFGO  ‘ òaGƒædG  êÉLR º«£– ¤EG  äGQÉéØf’G

     في سانتوران (اليونان) أوجد انهيار وسط البركان جفرة 
البعيد  الإطار  وفي  البركان  فوهة  هنا  نرى  مغمورة.  شبه 

للصورة نرى هضبة الجفرة التي تقوم عليها مدينة فيرا.

معجم
±ÉØÿG

 ∞«ØN  ÊÉ`̀cô`̀H  ôéM
 A»```̀ ∏```̀ eh ¿Rƒ```````````dG

.äÉeÉ°ùŸÉH
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 á«ªc ÖÑ°ùH óª∏d ´ÉØJQG π°üMh .á«°VQC’G IôμdG ∫ƒM äGôe IóY äQGO ,º∏c 40 É¡YÉØJQG ≠∏H »àdG
.áª°ùf 36000 IÉaƒd öTÉÑŸG ÖÑ°ùdG ∂dP ¿Éμa ,ôëÑdG ‘ â£bÉ°ùJ »àdG á∏FÉ¡dG ±ÉØÿG Qƒî°U

 …òdG ¿ÉcÈdG Gòg .ÚcGÈdG º∏Y ïjQÉJ ‘ k’ƒ– πμ°T ó≤a ∂«æ«JQÉŸG ‘ ¬«∏«H πÑL ¿GQƒK ÉeCG
 ¿Éc IÒëH ¬àgƒa ‘ …hDƒj ¿Éc ,kGÎe 1397 ¬YÉØJQG ≠∏Ñj …òdGh ,πjƒW âbh òæe kGóeÉN ¿Éc
 πØ°SCG ‘ ™Ñ≤J »àdGh Iôjõ÷G ‘ ¿Éμ°ùdÉH kÉXÉ¶àcG ÌcC’G áæjóŸG ,Ò«H ¿É°S ¿Éμ°S É¡«a ºëà°ùj
 OÉeôdGh äGRÉ¨dG øe áª«Z áæjóŸG ¥ƒa âÑμ°ùfGh ,πÑ÷G ôéØfG 1902 ƒjÉe /QÉjCG 8 ‘ .¿ÉcÈdG
 É¡fÉμ°S øe oèæj ⁄ .≥FÉbO ¿ƒ°†Z ‘ É¡Jôeóa ,kÉÑjô≤J áYÉ°ùdG ‘ º∏c 160  áYöùH ègƒàŸG
 .áμ«ª°S ¿GQóL äGP áfGõfR ‘ ™Ñ≤j Úé°S ÉªgóMCG ,ÚæKG iƒ°S áª°ùf 30000 ºgOóY ≠dÉÑdG
 ¤hCG  äCGóH  mòÄæ«M  ,IÒÑc  OGóYCÉH  áKQÉμdG  ™bƒe  ¤EG  çó◊G  Gò¡H  GhDƒLÉØJ  øjòdG  AÉª∏©dG  ´ôg

.ÚcGÈdG ¿GQƒK ∫ƒM iÈμdG á«ª∏©dG äÉ°SGQódG
 »àdGh ÚÑ«∏ØdG ‘ ƒHƒJÉæ«H áKQÉc äócCG  kGÒNCG
 á«fÉcÈdG  äÉfGQƒãdG  ¿CÉH  ,1991  ΩÉY  â∏°üM
 òæe  IóeÉÿG  ÚcGÈdG  ‘  kÉÑdÉZ  çó–  iÈμdG
 ¿ÉcÈdG Gòg ¿GQƒK ¿CG  ß◊G ø°ù◊ .πjƒW âbh
 íª°S  Ée  ,¬JhQP  ≠∏Ñ«d  øjô¡°T  ¥ô¨à°SG  ób
 á°Vô©ŸG  á≤£æŸG  øe  áª°ùf  200000  AÓLEÉH
 ´ÉØJQG  π°Uh  ƒ«fƒj  /¿GôjõM  15  ‘  .ô£î∏d
 ±ÉØÿG  Qƒî°Uh  OÉeôdG  øe  áfƒμŸG  Öë°ùdG
 ÓJ ,ÉgöSCÉH á≤£æŸG ≈∏Y Öμ°ùæàd ,º∏c 40 ¤EG
 ∫ƒMƒdG  π«°S  â≤∏WCG  »àdG  zÉ«fƒj{  á©HhR  ∂dP
 øe  ºZôdG  ≈∏Yh  .QÉeódG  áÑÑ°ùe  OÉeôdG  øe
 ÉHƒJÉæ«H ¿GQƒK i qOCG  ó≤a ,IòîàŸG äÉWÉ«àM’G

.¢üî°T 800 øe ÌcCG πà≤e ¤EG

     خلال ثوران بركان بيناتوبو في الفليبين عام 1991، أعتمت المقذوفات البركانية السماء لعدة أشهر. كما 
اكتست الأراضي المجاورة بغطاء من الرماد البركاني تراوحت سماكته بين 10 سنتيمترات ومتر. وما زلنا نجد بقايا 

هذا الرماد حتى يومنا هذا على شواطئ الصين.

بعض ا1رقام المسجلة
 πjO  ¢SƒNhCG  hOÉØ«f  ¿ÉcôH  :óeÉN  ¿ÉcôH  ≈∏YCG

.Ω6863 ¬YÉØJQG ≠dÉÑdG (»∏«°ûJ ‘) hOGódÉ°S
 (ÚàæLQC’G ‘) ’ÉaƒàfCG ¿ÉcôH :§°TÉf ¿ÉcôH ≈∏YCG

.Ω 6450 ¬YÉØJQG ≠dÉÑdG
 (…GhÉg  ‘)  Gƒod  Éfƒe  ¿ÉcôH  :§°TÉf  ¿ÉcôH  ÈcCG

.3º∏c 40000 ¬ªéM ≠dÉÑdG
 :ÉjÉë°†dG øe OóY ÈcCÉH ÖÑ°ùàŸG ÊÉcÈdG ¿GQƒãdG
 ‘ á«ë°V 92000 (É«°ù«fhófEG ‘) GQƒÑeÉJ ¿GQƒK

.1815 ΩÉY
 ‘)  ÉHƒJ  ¿GQƒK  :áahô©ŸG  äÉfGQƒãdG  iƒbCG
 ¿ƒ«∏e 40 ∫OÉ©j ƒgh ,áæ°S 75000 òæe (Iô£eƒ°S

.Éª«°ThÒg ≈∏Y »≤dCG …òdG ´ƒædG øe á∏Ñæb
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البراكين واvنسان
 ¿É°ùfE’Éa .ÜÉéYE’Gh ±ƒÿG ÚH Ée ÚcGÈdG ¤EG ¿É°ùfE’G Iô¶f ìhGÎJ
.∂dP πLCG øe á«dÉY áÑjöV ™aój ƒgh ,ábÉ£dÉH ºμëàdG ¤EG Ωƒ«dG ¥ƒàj

وفرة متفجرة
 óæY  ¿ƒ°û«©j  ¢SÉædG  øe  ÚjÓŸG  äÉÄe  ¿EÉa  ,ôeC’G  Gòg  ¬∏ãÁ  …òdG  ô£ÿG  øe  ºZôdG  ≈∏Y
 …òdG  OÉeôdG  ≈æZ ÖÑ°ùH  ∂dPh ,≈gÉ°†J ’ áHƒ°üîH õ«ªàJ  ∑Éæg ¢VQC’Éa  .ÚcGÈdG  ΩGóbCG
 π«ÑNQC’G ‘ á«fÉcôH IôjõL »gh ,kÓãe GhÉéa .Ωƒ«°ùdÉμdGh QƒØ°SƒØdGh Ωƒ«°SÉJƒÑdÉH É¡«£¨j
 ‘  !óMGƒdG  ™HôŸG  Îeƒ∏«μdG  ‘  áª°ùf  880  º°†Jh  á«fÉcôH  ágƒa  35  …hDƒJ  ,»°ù«fhófE’G
 ó© oJ ,É«dÉ£jEG ‘h .IóMGƒdG áæ°ùdG ‘ RQC’G øe º°SGƒe áKÓK »æL ºàj ¿CG øμÁ ,Ió«÷G º°SGƒŸG
 π°üa ‘ .§°SƒàŸG ¢†«HC’G ôëÑdG ¢VƒM ‘ áHƒ°üN ÌcC’G ÉæJEG ¿ÉcÈH á£«ëŸG »°VGQC’G
 ,»°SÉ«≤dG  ºbôdG  É¡«a á«fÉμ°ùdG  áaÉãμdG  äöùc óbh ,IÌμH ¿ƒª«∏dGh  ¢†eÉ◊G èàæJ  AÉà°ûdG
 ≈∏Y  ¿ƒ°û«©j  áª°ùf  500000  â¨∏H  PEG

.¿ÉcÈdÉH á£«ëŸG »°VGQC’G

المعادن وا1حجار الكريمة
 OGƒŸG  øe  IÒÑc  äÉ«ªc  ÚcGÈdG  èàæJ
 π«Ñ°S  ≈∏Y  É¡æe  .áªq«≤dGh  Ió«ØŸG  á«dhC’G
 óHR  øe  áfƒμŸG  ±ÉØÿG  QÉéMCG  ,∫ÉãŸG
 Ωóîà°ùJh ΩÉ°ùŸG IÒãc Qƒî°U »gh ,ºª◊G
 QÉéMCG  »¡a  ,â«dƒjõdG  ÉeCG  .∞◊G  ‘
 πμ°ûH Ú«FÉ«ª«μdG qº¡J ΩÉ°ùe äGP á«fÉcôH
 äÉ«∏ª©dG  ™jöùJ ≈∏Y É¡JQó≤d  kGô¶f ójGõàe
 á«≤æàdG  Iõ¡LCG  ‘  Ωóîà°ùJh  .á«FÉ«ª«μdG
 π«Ñ°S  ≈∏Y  äGQÉ«°ùdG  ΩOGƒ©c)  çƒ∏àdG  øe

.áeÉ°ùdG äÉÄjõ÷G ∂«μØàH Ωƒ≤àd (∫ÉãŸG
 á«dhC’G OGƒŸG ÚH ‘ ÊÉcÈdG âjÈμdG ó© oj
 ,É«°ù«fhófEG ‘ øLOEG GhÉc »MGƒf ‘ √ó‚ ¿CG øμÁh ,á«FÉ«ª«μdG äÉYÉæ°üdG ‘ áeóîà°ùŸG

.»∏«°ûJ ‘ ƒμjQƒH §«fi ‘ ™bGƒdG ∂dP ,⁄É©dG ‘ âjÈc ºéæe ≈∏YCG ‘h
 IOƒLƒŸG ¿OÉ©ŸG õ«côJ ÉgÈY ºàj »àdG äÓYÉØà∏d »°ù«FôdG ô≤ŸG ƒg zÊÉcÈdG RÉ¡÷G{ ¿EG
 ó© oJh .(≥ÑFR ,á°†a ,ÖgP ,¢SÉëf) á«fó©e ¥hôY πμ°T ≈∏Y ¢VQCÓd »°SÉ°SC’G AÉ£¨dG πNGO
 IóëàŸG  äÉj’ƒdG  ÜôZ  ‘  ä’Ó°ûdG  á∏°ù∏°S  ‘  πcBÉà∏d  É¡ÑfGƒL  â°Vô©J  »àdG  ÚcGÈdG
 ‘ Oƒ°ùj  …òdG  ™ØJôŸG  §¨°†dÉa  ;zÖgòdG  ≈∏Y  âaÉ¡àdG{  IÒ¡°ûdG  ácôë∏d  »°ù«FôdG  ÖÑ°ùdG
 RÉHƒàdG ôéëc äGôgƒéŸG áYÉæ°U ‘ áeóîà°ùŸG áÁôμdG QÉéMC’G ôq∏ÑàH íª°ùj á≤£æŸG ∂∏J

     عند أقدام بركان ميرابي في إندونيسيا، تزدهر زراعة 
الغنية  البركانية  المقذوفات  بفعل  خصبة  أرض  على  التبغ 

بالمعادن.
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الحمامات الحارة في بودابست
 ™«HÉæj  πμ°ûJ  ¤EG  á«°VQC’G  IQGô◊G  …ODƒJ
 .⁄É©dG  ∫hO  áaÉc  ‘  kÉÑjô≤J  IOƒLƒe  IQÉM
 ¿ô≤dG òæe äÉeÉªM AÉæH q” ,kÓãe â°ùHGOƒH ‘
 ‘ á«fÉehôdG  ≥dÉ«ØdG  áeóÿ …OÓ«ŸG ∫hC’G
 äÉ©éàæe IóY º°†J áæjóŸG âdGR Éeh .ÊƒfÉH
.ÉHhQhCG ‘ ÈcC’G ÉgóMCG Èà©j ,IQÉ◊G √É«ª∏d

 äÉcôëàdG  íª°ùJh  .ôª≤dG  ôéM  hCG  â°û nª n÷Gh
 πμ°ûàj  …òdG  ¢SÉŸG  ´ÉaófÉH  kÉ°†jCG  á«fÉcÈdG
 3000 ÜQÉ≤j ≥ªY ≈∏Y kGóL ™ØJôe §¨°V â–

 .¢VQC’G í£°S ¤EG ,º∏c

إدارة طاقة البراكين
 IQÉ¡°üdG Üƒ«L øî°ùJ ,á«fÉcÈdG ≥WÉæŸG ‘
 π°üJ å«M ,√É«ŸG ™«HÉæj ¢†©H É¡Hôb Ö°ùëH

 ,ájƒÄe  áLQO  100  IQGô◊G  ≈£îàJ  ÉeóæY  .áLQO  300  øe  ÌcCG  ¤EG  kÉfÉ«MCG  IQGô◊G  áLQO
 ó«dƒJh á«FÉHô¡μdG õcGôŸG äÉcôfi IQGOE’ AÉŸG QÉîH ΩGóîà°SG øμÁ
 äGP AÉHô¡μ∏d ÈcC’G èàæŸG á«cÒeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG ó©J .AÉHô¡μdG
 ÉeCG  .É«dÉ£jEG  ºK  ÚÑ«∏ØdG  É¡«∏J  ,⁄É©dG  ‘  ‘ƒ÷G  …QGô◊G  Qó°üŸG
 ¿Éμ°S øe % 80 Ωóîà°ùj å«M ,áÄaóà∏d Ωóîà°ùàa IQGôM πbC’G √É«ŸG
 á¡cÉa QƒcòŸG ó∏ÑdG èàæj Éªc .áÄaóà∏d á∏«°Sƒc á«aƒ÷G IQGô◊G Góæ∏°ùjCG

.áØ∏μŸG ÒZ ábÉ£dG √òg π°†ØH á«μ«à°SÓÑdG º«ÿG â– á«FGƒà°SG
 ábÉ£dG  •É≤àdÉH  íª°ùJ  äÉ«æ≤J  OÉéjEG  ≈∏Y  kÉ«dÉM  çÉëHC’G  πª©Jh
.áæNÉ°ùdG √É«ŸG ™«HÉæ«H ô“ ¿CG ¤EG áLÉ◊G ¿hO øe ,IöTÉÑe á«fÉcÈdG

     يحب الأيسلنديون أن يستحموا في الينابيع الطبيعية الحارة الموجودة تقريباً في كافة أنحاء البلاد. 

معجم
 ÊÉcôH ¿ÉNO

 ájRÉ¨dG  äÉ`̀KÉ`̀©`̀Ñ`̀f’G
 ø`̀e êô```̀î```̀J »```̀à```̀dG

.¿ÉcÈdG
 ‘ƒL-…QGôM

 ô``̀gGƒ``̀¶``̀dG ´ƒ``̀ ª``̀ ›
 IOƒ`̀Lƒ`̀ŸG á``̀jQGô``̀◊G
 ¢````̀VQC’G  ø``̀WÉ``̀H  ‘
 á«ª∏©dG  äÉ`̀ °`̀ SGQó`̀ dGh

.É¡H á≤∏©àŸG
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قشرتها  تتجدد  حي،  كوكب  ا0رض 
قوى  بواسطة  وتتشكل  الصلبة 
الحياة  تعطي  التي  الحمل 
لعمليات  وتخضعه  الخارجي  للغطاء 
التي  الضغوط  هذه  تتحرر  عندما  ضغط. 
السنين،  من  عقود  عدة  طوال  تراكمت 
فإنها تحُدث تكسّرات في الكتلة الصخرية، 
تترجم على سطح ا0رض على شكل هزات 
على  الزلازل  هذه  حدثت  ما  وإذا  أرضية. 
مقربة من المحيط، فإنها يمكن أن تسبب 

بدورها تسونامي يجتاح السواحل.

 6000 وراءه   1995 عام  اليابان  ضرب  الذي  الزلزال  خلفّ 
قتيل. وتظُهر حصيلة كهذه مدى صعوبة السيطرة على هذه 

المخاطر حتى في بلد مجهّز ضد الزلازل.



عندما تهتز ا1رض



منشأ الزلازل
 Ò¨àj .á∏FÉg iƒb ÒKCÉJ â– ®ƒë∏e ÒZ πμ°ûH á«°VQC’G Iöû≤dG Qƒ£àJ

.IôeóŸG ∫R’õdG áÑ qÑ°ùe öùμàJ ºK ,í£°ùdG ≈∏Y Qƒî°üdG πμ°T

اهتزازات شبه دائمة
 äÉLQóH Iôeóe ¿ƒμJ ób äGRGõàgG ¤EG …ODƒj á«°VQC’G Iöû≤dG ‘ ∑ô– øY IQÉÑY ∫GõdõdG
 øY  hCG  Ée  ¿ÉcôH  ¿GQƒK  øY  áŒÉf  äGRGõàg’G  √òg  ¿ƒμJ  ób  ¿É«MC’G  ¢†©H  ‘  .áJhÉØàe
 ‘ äGöùμJ øY ¿É«MC’G º¶©e ‘ èàæJ É¡æμd ,∑õ«f ΩGó£°UG øY hCG ,¢VQC’G â– QÉéØfG
 ä’É◊G øe % 95 ‘ zõcôŸG{ ≈ª°ùŸG öùμàdG Qó°üe ™≤j .¥ÉªYC’G ‘ IOƒLƒŸG Qƒî°üdG
 õ¡J .¢VQC’G í£°S øe º∏c 60 øe πbCG ≥ªY ≈∏Y …CG ,ÒØ°Sƒà«∏dG á≤ÑW øe ´ó°üàŸG º°ù≤dG ‘
 áØ«©°V ¿ƒμJ É¡fC’ É¡H ô©°ûf ¿CG ¿hO øe ô“ Ée kÉÑdÉZ É¡æμd ,ôªà°ùe πμ°ûH ¢VQC’G ∫R’õdG
 ÚàæKG hCG  Iõg çhóM ßMÓf ΩÉY πc ‘ .¿Éμ°ùdG  øe á«dÉN ≥WÉæe Üö†J É¡fC’ hCG  ,kGóL
 äÉÄe  çó–  Éª«a  ,»£°Sh  ∫ó©ªc  (ÎNQ  ¢SÉ«≤e  ≈∏Y  äÉLQO  8  Éª¡Jƒb  ¥ƒØJ)  ÚàØ«æY
 ¥ƒØJ) IÒ¨°U Iõg 100000 ¤EG áaÉ°VE’ÉH (äÉLQO 6 É¡Jƒb ¥ƒØJ) Iƒ≤dG á£°SƒàŸG äGõ¡dG

.(äÉLQO 3 É¡Jƒb
 ‘ äÉb’õfGh  äGQÉ«¡fG  ,»eÉfƒ°ùJ  ,á«æHC’G  QÉ«¡fG)  IÒÑc  QGöVCÉH  ÖÑ°ùàJ  ¿CG  ∫R’õ∏d  øμÁ

 øe  kGÒÑc  kGOóY  ó°ü–  ÉgQhóH  »àdG  ,(áHÎdG
 ∫R’õdG âÑÑ°ùJ ,»°VÉŸG ¿ô≤dG ∫ÓN .ÉjÉë°†dG

.áª°ùf ¿ƒ«∏ŸG ∞°üfh ¿ƒ«∏e øe ÌcCG IÉaƒH

عندما تتصدع الصفائح
 º°ù≤dG  ¿EÉa  ,íFÉØ°üdG  á«fƒàμJ  ájô¶f  Ö°ùëH
 á≤ÑW  …CG)  á«°VQC’G  Iöû≤dG  øe  öùμàŸG
 á«°SÉ°SCG  áë«Ø°U  12  ¤EG  º°ù≤e  (ÒØ°Sƒà«∏dG
 »g  kGÒ¨J  ÌcCG  á«∏Ø°S  á≤ÑW  ¥ƒa  ∑ôëàJ
 »g  Úàë«Ø°U  ÚH  Ohó◊G  ¿EG  .ÒØ°Sƒæà°SC’G
 ¿Éàë«Ø°üdG äóYÉÑJ GPEG .kGóL á°SÉ°ùM ≥WÉæe
 ∞°üàæe  Oƒ«M  OGóàeG  ≈∏Y  ∫É◊G  ƒg  Éªc
 QÉKódG ‘ Iô¡°üæŸG Qƒî°üdG ™ØJôJ ,§«ëŸG
 GPEG  ÉeCG  .IójóL  ájÒØ°Sƒà«d  á≤ÑW  πμ°ûàd
 ±ƒ°S  ÉªgGóMEG  ¿EÉa  ¿Éàë«Ø°üdG  âHQÉ≤J
 ,¥ÉªYC’G  ‘  ÜhòJh  iôNC’G  â–  ¢SóæJ
 á∏°ù∏°S πμ°ûàd í£°ùdG ≈∏Y iôNC’G ƒØ£J Éªæ«H

العزم والقوة
 É¡≤∏WCG  »àdG  ábÉ£dG  QGó≤e  …CG)  Ωõ©dG  ¢SÉ≤j
 ÎîjQ ¢SÉ«≤e ≈∏Y á«°SÉ°SCG  IQƒ°üH (∫GõdõdG
 IóMƒdG  øe  ∫É≤àf’ÉÑa  :ºàjQÉZƒ∏dG  á≤jô£H
 ábÉ£dG  á«ªc  OGOõJ  É¡«∏J  »àdG  IóMƒdG  ¤EG
 ;á≤HÉ°ùdG  IóMƒdG  øY  ±É©°VCG  IöûY  QGó≤Ã
 ábÉ£dG øe á«ªc ≥∏£j äÉLQO 5 Iƒ≤H ∫Gõdõa
 Iƒ≤H  ∫GõdR  Éª«a  ,Éª«°ThÒg  á∏Ñæ≤d  ájRGƒe
 10  ¬≤∏£J  Ée  …RGƒj  kGQGó≤e  ≥∏£j  äÉLQO  6
 ‘  ™bh  √ó°UQ  ”  ∫GõdR  ÈcCG)  É¡æe  πHÉæb
 9,5  ¤EG  ¬eõY  π°Uh  óbh  ,1960  ΩÉY  »∏«°ûJ
 …òdG ÒKCÉàdG Oóëàa ∫GõdõdG Iƒb ÉeCG .(äÉLQO
 Égõ««“  Ö©°üj  Iõg  øe  kGAóH)  ¬æY  èàæj
 …òdG ôeC’G ,(É¡∏ªcCÉH á«æHCG QÉ«¡fG ¤EG k’ƒ°Uh
 ó©ÑdGh  ¢VQC’G  áHÓ°U  ióÃ  kGójó–  §ÑJôj
 ¬fEÉa  ∫GõdõdG  Iƒb  ¢SÉ«≤d  .∫GõdõdG  õcôe  øY
 É¡H  ÖÑ°ùJ  »àdG  QGöVC’G  ºéM  ôjó≤J  ºàj

.¿Éμ°ùdG äGOÉaEG ¤EG áaÉ°VE’ÉH
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 çóëàf  Éæg ,iôNC’G  ΩÉeCG  IóMGƒdG  ¿BG  ‘ É≤dõæJ  ¿CG  Úàë«Ø°üd  øμÁ ,ájÉ¡ædG  ‘ .á«∏ÑL
 IOƒLƒŸG Qƒî°üdG ≈∏Y kGóL kÉjƒb kÉ£¨°V πμ°ûJ çÓãdG ä’É◊G √òg .ád qƒëàŸG íFÉØ°üdG øY
 áLQO ¤EG π°üJ ¿CG ¤EG ,É¡àfhôe ¬∏ªëàJ Ée Qób ≈∏Y É¡∏μ°T Ò¨àj Qƒî°üdG √òg .í£°ùdG ≈∏Y

.RGõàg’G ‘ ¢VQC’G CGóÑJ ÉgóæY ,¥ƒ≤°T IóY hCG óMGh ≥°T OGóàeG ≈∏Y öùμààa ,QÉ°ùμf’G
 π°üëj Ée kÉÑdÉZ .kGóL QOÉf ôeC’G Gòg øμd ,áë«Ø°üdG OhóM êQÉN ∫GõdR ™≤j ¿CG kÉ°†jCG π°üëjh

.πØ°SC’G øe áë«Ø°üdG ≈∏Y §¨°†J iƒb ÒKCÉJ â– ™≤j Ëób ≥°T ÖÑ°ùH ∂dP

صدمة ذات طاقة عالية
 Iöû≤dG  ‘  Ée  ´ó°üJ  çóëj  ÉeóæY
 ≈∏Y á«eó°üdG ábÉ£dG OóÑàJ ,á«°VQC’G
 % 30 ¤EG 20 ≈≤Ñj Éª«a ,IQGôM πμ°T
 AõL π≤àæj .äGRGõàgG πμ°T ≈∏Y É¡æe
 ¤EG  (kGÒeóJ ÌcC’G)  äÉLƒŸG √òg øe
 AõL  ¬bÎîjh  ,á«°VQC’G  IôμdG  í£°S
 ÉææμÁ ,äÉLƒŸG  √òg ¢SÉ«≤Hh  .É¡æe
 õcôe øY Éæ∏°üØJ »àdG áaÉ°ùŸG áaô©e

.õcôŸG Gòg ójó–h ∫GõdõdG

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
وفقــاً لنظرية تكتونيــة الصفائح 
(نظرية تشــكل نموذجاً مبســطاً 
للواقــع)، يمكــن اعتبــار القشرة 
الأرضية فسيفســاء من الصفائح في حالة 

من الحركة.
هناك اثنتا عشرة صفيحة رئيســية، يولد 
الاحتــكاك في ما بينها ضغوطاً اســتثنائية 
(تشــكل شــقوق، تعرجات، تمدد، ازدياد 
سماكة أو ترقق) تشــكل مصدراً للزلازل 

المتنوعة.

معجم
 ∫GõdõdG õcôe

 CGó`̀ Ñ`̀ j …ò```̀ dG ¿É``̀μ``̀ŸG
 áYƒª›  öùμJ  ¬`̀«`̀a

.ájôî°U
 »ë£°ùdG õcôŸG

 ¤EG  Üô```̀ bC’G  á£≤ædG
 ≈∏Y  ∫Gõ``̀ dõ``̀ dG  õ`̀cô`̀e

.¢VQC’G í£°S
 »q∏μdG »ë£°ùdG õcôŸG

 ∫Gõdõ∏d
 ô©°ûj  …ò```dG  ¿É`̀ μ`̀ ŸG

.∫Gõdõ∏d ÈcC’G Iƒ≤dÉH

     على امتداد الشاطئ الياباني، تلتقي ثلاث صفائح ليتوسفيرية: أولاً صفيحة المحيط الهادئ، الغائصة تحت 
الصفيحة الفليبينية، فيما تغوص هذه الأخيرة تحت الصفيحة الأوراسيوية، وهي صفيحة قارية خفيفة. يمكن تمييز 

أنواع متعددة من الزلازل وذلك بحسب عمق مركزها.

الصفيحة الأوراسية
صفيحة المحيط الهادئ

صفيحة الفليبين

زلازل عميقة

100 كلم
200 كلم
300 كلم

زلازل سطحيةزلازل متوسطة

اليابان
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غواتيمالا
(23000 :1976)

منطقة الزلازل:
زلازل سطحية

زلازل متوسطة العمق 
زلازل عميقة

8776): مركز الزلازل الرئيسية منذ العام 1900  :1985) مكسيكو 
أو  الزلزال  حدوث  تاريخ 

التسونامي وعدد الضحايا

أمريكا الشماليةصفيحة

ماناغوا (نيكاراغوا)
(31000 :1972)

يونغاي (البيرو)
(54000 :1970)

 شمال تشيلي
(25674 :1868)

وسط تشيلي
(1260 :1960)

تشيلان (تشيلي)
(28000 :1939) 

تيرا ديل فويغو (الأرجنتين)
(10000 :1949)

صفيحة
أمريكا الجنوبية

وسط إيطاليا
(35000 :1915)

أفيلينو (إيطاليا)
(12383 :1980)

مسينا (إيطاليا)
(65000 :1908)

الأسنام (الجزائر)
(16000 :1980)
أغادير (المغرب)
(13100 :1960)

إزمير (تركيا)
جهروم (إيران)(1999: 17000)

(20800 :1972)
كيتا (باكستان) 
كانغرا (الهند)(1935: 30000)

(29000 :1905)

الصفيحة الأفريقية

 قارة القطب الجنوبيصفيحة

إرزنكان (تركيا) (1939: 32700) 
سبيتاك (أرمينيا) (1988: 25000)

رشت (إيران) (1988: 40000)
آشاد (تركمانستان)
(19800 :1948) 

تاباز (إيران)
(15000 :1977) 

كاراتاغ 
(طاجكستان) 
(24000 :1907)

بهوج (الهند) 
(20000 :2001)

 المحيط الهندي 
(225000 :2004)

خط الإستواء

0               2000 كلم
المقياس عند خط الاستواء



مناطق الزلازل حول العالم
الصفيحة الأوراسية

مقاطعة غانسو
كنغهاي/ غانسو(1932: 70000 )

شانكسي (1927: 200000) مقاطعة 
طوكيو/ يوكوهاما(1920: 180000)

(143000 :1923)

خليج ليتويا (آلاسكا) 
(98 :1964)

كوب
(6432 :1995)

سانريكو (اليابان)
 - 26360 :1896)

(3000 :1933
تانغشان

(800000 :1976)
توكايدو (اليابان)
(2144 :1923)

نانكايدو (اليابان)
(1997 :1946)

صفيحة المحيط الهادئ

سان فرانسيسكو
(2700 :1906)

مكسيكو
(8776 :1985)

مقاطعة غوانغ دونغ 
(10000 :1918) الصفيحة الفليبينية هيلو (هاواي)

(159 :1946)
خليج مورو (الفليبين) 

(8000 :1976) غينيا الجديدة
(2600 :1998)

المحيط الهندي
(225000 :2004)

صفيحة نازكا

الهندو-أستراليةالصفيحة

شواطئ معرضّة لخطر التسونامي
كوارث التسونامي الرئيسية منذ عام 1890:

ارتفاع الموج أقل من 15م
ارتفاع الموج أكثر من 15م



الزلازل الكبيرة عبر التاريخ
 øμÁ »eÉfƒ°ùàdGh á«°VQC’G äGõ¡dÉa ;öûÑdG ïjQÉJ á©«Ñ£dG Ö°†Z ™Ñ£j

. kÉÑjô≤J É¡∏ªcCÉH á«°VQC’G IôμdG ∫É£J ¿CG

أوروبا المتأثرة بالزلازل تطرح المسألة للبحث
 ¿Éc PEG ,ÉHhQhCG ‘ IQOÉf ∫R’õ∏d á«ª∏©dG á«ÑjôéàdG áÑbGôŸG âfÉc öûY ™HÉ°ùdG ¿ô≤dG πÑb
 â°Vô©J 1755 ΩÉ©dG ‘ .Éª¡JÉjô¶fh ¢Sƒ«æ«∏Hh ƒ£°SQCG äÉHÉàc ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°T ‘ óªà© oj

 ‘h  ,ájƒb  á«°VQCG  äGõg  ¢ùªÿ  É«fÉ£jôH
 1755  Èªaƒf  /ÊÉãdG  øjöûJ  øe  ∫hC’G
 ìÉàLG  »eÉfƒ°ùJ  çhóM  ‘  ∫GõdR  ÖÑ°ùJ
 iOCGh  áfƒÑ°ûd  ôªZh  á«dÉ¨JÈdG  ÅWGƒ°ûdG
 ¿ÉKó◊G  ¿Gòg  .áª°ùf  70000  πà≤e  ¤EG
 .åjó◊G ∫R’õdG  º∏Y IO’h ‘ ÖÑ°ùdG  ÉfÉc
 π«°ûà«e  ¿ƒL  ÊÉ£jÈdG  øe  wπc  ΩÉb  óbh
 ¤hC’G äÉ°SGQódÉH ¿GôJôH »∏jEG …öùjƒ°ùdGh

.ÉgÒKCÉJh É¡Jóeh ∫R’õdG õcôe ∫ƒM

دمار سان فرنسيسكو
 1906  ΩÉ©dG  øe  πjôHCG  /¿É°ù«f  18  ‘
 âHöV  ,kÉMÉÑ°U  á°ùeÉÿG  áYÉ°ùdG  ‹GƒM
 á«fÉK  60h  45  ÚH  âeGO  ájƒb  äÉeó°U
 ô©°T  ,¬JhQP  AÉæKCG  .ƒμ°ù«°ùfôa  ¿É°S  è«∏N

 500 ‹GƒM ≠∏Ñj ´É©°T ≈∏Y ∫GõdõdÉH ¿Éμ°ùdG
 ¢Sƒd ÜƒæL ¤EG ¿ƒ¨jQhCG  ÜƒæL øe kGAóH º∏c
 §°Sh  ≈àM  k’ƒ°Uh  ,ÅWGƒ°ûdG  ≈∏Y  ¢ù∏‚CG
 470 ¬dƒW ≠∏H ´ó°U π°üM .πNGódG ‘ GOÉØ«f
 ,ƒμ°ù«°ùfôa  ¿É°S  øY ó«©H  ÒZ ¿Éμe ‘ º∏c
 .ΩÉjCG  á©HQCG  ∫GƒW  ô©à°ùj  πX  ≥jôM  qÖ°Th
 28000h á«ë°V 3000 ‹GƒM á≤£æŸG äöùN
 ‘  k’ƒ–  â∏é°S  áKQÉμdG  √òg  .Ωó¡e  ≈æÑe
 kÉ£HGôJ  äÉ¶MÓŸG  äô¡XCGh  ,∫R’õdG  á°SGQO
 á«Lƒdƒ«÷G πeGƒ©dGh QGöVC’G Ió°T ÚH kÓgòe
 âfÉc  IójóY  á«æHCG  ¿EÉa  ∂dòc  .¢VQC’G  â–

     شارع في «كوب»، أكبر مرافئ اليابان، بعد الزلزال 
الذي ضربه في 17 كانون الثاني/ يناير 1995. 

الصين تتخذ تدابير الحماية
 :ïjQÉàdG ‘ kÉμàa ÌcC’G ÚàKQÉμdG Ú°üdG äó¡°T
 830000  πà≤e  ¤EG  ∫GõdR  iOCG  1556  ΩÉY
 ,1976 ΩÉY ‘h .¿Éæ«gh »°ùμfÉ°T ‘ ¢üî°T
 .¿É°T  ≠fÉJ  á≤£æe  ‘  á∏KÉ‡  á∏«°üM  äAÉL
 »ª–  ¿CG  ∫hÉ–  Ú°üdGh  Úæ°ùdG  ±’BG  òæe
 ¢ü°üfl AÉYh ≈∏Y Ì oY ó≤d .∫R’õdG øe É¡°ùØf
 öü©dG ájGóH ¤EG Oƒ©j ∫R’õdG äGQÉ°TEG •É≤àd’
 ‘ Iôc πª– ÚfÉæJ áÄ«g ≈∏Y ¬fEG  :…OÓ«ŸG
 çhóM óæY É¡æe ™≤J IôμdG √òg ,¿RGƒàH É¡gGƒaCG
 áaÉ°VE’ÉH ¬fEÉa ,öVÉ◊G Éæàbh ‘ .RGõàgG ≈fOCG
 áμÑ°T  ∑Éæg  ,IOó©àŸG  á«ª∏©dG  äÉ£ëŸG  ¤EG
 :É¡H ∑ƒμ°ûŸG äGÒ¨àdG áÑbGôŸ ÚYƒ£àŸG øe
 Ò¨J ,äÉfGƒ«◊G äÉaöüJ ,¢VQC’G â– áé°V

.QÉHB’G hCG äGÒëÑdG √É«e iƒà°ùe
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     بعد زلزال 1906، شهدت مدينة سان فرنسيسكو شبه المدمرة حريقاً هائلاً.
 …QÉg Qƒ°ù«ahÈdG  èàæà°SG  óbh .Égó©H ∂dòc ó©J  ⁄ áKQÉμdG  πÑb º«≤à°ùe §N ‘ áØ£°üe
 QGóe ≈∏Y âªcGôJ •ƒ¨°V áYƒª› á∏«°üM »g á«°VQC’G äGõ¡dG ¿CG ¬KÉëHCG ∫ÓN øe ≠fó∏«a

 .á«°VQC’G Iöû≤dG πNGO IójóY äGƒæ°S

تشيلي: الهزة ا1عنف في التاريخ
 äGõ¡dG  á∏°ù∏°S  äCGóH  .ájöûÑdG  ïjQÉJ  ¬àaôY  ∫GõdR  ∞æYC’  »∏«°ûJ  â°Vô©J  ,1960  ΩÉY  ‘
 ¿Éc º¶YC’G øμd .º∏c 1000 ¤EG ∫GõdõdG ¬Ø∏N …òdG ´ó°üdG ∫ƒW π°Uh .ƒjÉe /QÉjCG 21 ‘
 ôeOh  π«àb  1500  ∫GõdõdG  ó°üM  .ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  ¢VƒM  ÅWGƒ°T  ìÉàLG  …òdG  »eÉfƒ°ùàdG
 ,¿ÉHÉ«dG ‘ 200 ,…GhÉg ‘ kÓ«àb 61 √AGQh »eÉfƒ°ùàdG ∞∏N Éª«a ,»∏«°ûJ ‘ ∫õæe 60000
 á°ùHÉ«dG πNGO Ω180 áaÉ°ùe ≈àM ¬©e »eÉfƒ°ùàdG πªM ,…GhÉg ‘ .ÚÑ«∏ØdG ‘ kÓ«àb 32h
 iOCG å«M ;¢ùjQÉ°†àdG ‘ áª¡e äGÒ¨J »∏«°ûJ ‘ â¶Mƒd óbh .øW 20 É¡fRh ≠∏Ñj kGQƒî°U
 /QÉjCG 24 ‘h .¬«°SƒN ¿É°S ô¡f ≈∏Y IÒëH Qƒ¡X ¤EG á«°VQC’G äÉb’õf’Gh Qƒî°üdG •ƒ≤°S

.ƒ¡jƒH ¿ÉcôH QÉK ƒjÉe

الهند تحت الصدمة
 ÉeóæY  ájQƒ¡ª÷G  Ωƒ«H  ä’ÉØàM’G  äCGóH  ób  óæ¡dG  âfÉc  ,2001  ôjÉæj  /ÊÉãdG  ¿ƒfÉc  ‘
 Ohó◊G ∫ƒW ≈∏Y ∫Gõdõ∏d »ë£°ùdG õcôŸG ójó– ” .ájóæ¡dG IQÉ≤dG ¬Ñ°T á«°VQCG Iõg âHöV
 áæjóe  äôeOh  ,É¡μμ°S  øY  äGQÉ£≤dG  âLôN  .äGQÉLƒZ  á©WÉ≤e  ‹Éª°T  ‘  ¿Éà°ùcÉH  ™e
 óbh .20000 á≤£æŸG ‘ ÉjÉë°†dG OóY ≠∏Hh ,áª°ùf 150000 É¡fÉμ°S OóY ≠∏Ñj »àdG êƒ¡H

.7,7`H ∫GõdõdG ΩõY áLQO äQqó ob
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معجم
QÉ°ùμfG

 ±É`̀Ø`̀à`̀dG ø``Y IQÉ``Ñ``Y
 ,É¡°ùØf  ≈∏Y  á`̀Lƒ`̀ŸG
 äÉ``̀Yö``̀ù``̀dG Ö`̀ Ñ`̀ °`̀ ù`̀ H
 ∑ô–  »àdG  áæjÉÑàŸG
 ≈∏Y á`̀ Lƒ`̀ ŸG  AGõ````LCG

.áØ∏àfl äÉYÉØJQG

     عام 1868، هز زلزال عنيف الشواطئ التشيلية والبيروفية. وقد تولدّ عن ذلك الزلزال تسونامي هائلاً عابراً 
للمحيط الهادئ، اجتاح مرفأ أريكا (تشيلي)، الذي كان الزلزال قد دمّره قبل دقائق معدودة.

التسونامي: أمواج متدفقة
 ‘ øªμj ÈcC’G ô£ÿG ¿EÉa ,§«ëŸG øe Üô≤dÉH ∫GõdR çóëj ÉeóæY

 ÅWGƒ°ûdG ≈∏Y á«FÉæãà°SG Iƒbh äÉYÉØJQÉH ≥aóàJ »àdG »eÉfƒ°ùàdG êGƒeCG
.¬æe áÑjô≤dG

أمواج قاتلة
 »gh ,(áLƒe »æ©J z»eÉf{h CÉaôe »æ©J zƒ°ùJ{) á«fÉHÉ«dG á¨∏dG ¤EG z»eÉfƒ°ùJ{ áª∏c Oƒ©J
 ÅWÉ°ûdG ¤EG ™aóæJh äGÒëÑdG ióMEG ‘ hCG ôëÑdG ‘ ≥aóàJ êGƒeC’G øe á∏°ù∏°S hCG áLƒe »æ©J
 …ODƒj  ÅLÉØe  ∫ÓàNG  ÖÑ°ùH  »eÉfƒ°ùàdG  çóëj  .kGóL IÒÑc ájöûHh  ájOÉe  kGQGöVCG  áÑÑ°ùe
 OGƒe •ƒ≤°S ,á°ùHÉ«dG ‘ äÉb’õfG ,á«°VQCG äGõg :π«Ñb øe ,√É«ŸG øe IÒÑc á«ªc áMGREG ¤EG
 Üö†J .∑õ«f •ƒ≤°S ≈àM hCG ,ájhƒf äGQÉéØfG ,ÊÉcôH ¿GQƒK É¡aò≤j

.ÇOÉ¡dG §«ëŸG »eÉfƒ°ùàdG äÉLƒe øe % 80

مسار الكارثة
 ¿CG  ¿hO  øe  ôÁ  ¬fEÉa  ,ôëÑdG  ¢VôY  ‘  »eÉfƒ°ùàdG  πμ°ûàj  ÉeóæY
 ±’BG  kÉ©WÉb  ,kGôKCÉJ  ÌcCG  ≥WÉæe  ƒëf  áYöùH  π≤àæj  ¬æμd  .ßMÓoj
 .¥ÉªYC’G  øe √É«ŸG Üƒ°ùæe ´ÉØJQG  ™e Ö°SÉæàJ áYöùH äGÎeƒ∏«μdG
 Üƒ°ùæe  ´ÉØJQG  π°üj  å«M  ,∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  ÇOÉ¡dG  §«ëŸG  »Øa
 ,áYÉ°ùdG ‘ º∏c 800 ‹GƒM ¤EG π°üJ áYöùH π≤àæJ á≤aóàŸG êGƒeC’G ¿EÉa ,Ω5000 ¤EG √É«ŸG
 ¢†ØîæJ ,ÅWGƒ°ûdG  øe êGƒeC’G  ÜÎ≤J ÉeóæY .º∏c 200  áaÉ°ùe iôNC’G  øY ÉgGóMEG  π°üØJ
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 å«ëH  .∞YÉ°†àj  êGƒeC’G  ´ÉØJQG  øμd  É¡àYöS
 hCG  20  hCG  10  ¤EG  kÉfÉ«MCG  áLƒŸG  ´ÉØJQG  π°üj
 ‘  ∫GõdR  iOCG  ,1771  ΩÉY  ‘  !kGÎe  30  ≈àM
 ⁄  »eÉfƒ°ùJ  áLƒe  ÈcCG  ´ÉØJQG  ¤EG  ¿ÉHÉ«dG
 π°üJ ÉeóæY .kGÎe 84  :πÑb øe É¡d π«ãe πé°ù oj
 â– kÉ«LPƒ‰ kÓμ°T  òîàJ  ÅWÉ°ûdG  ¤EG  êGƒeC’G
 zäÉ≤Ñ£dG{  ``a  :QÉ°ùμf’G  ≈Yó oj  πeÉY  ÒKCÉJ
 áª≤a ;É¡°ùØf πeGƒ©∏d ™°†îJ ’ áLƒª∏d áØ∏àîŸG
 ÈcCG  áYöùH  ∑ôëàJ  ∫ÉãŸG  π«Ñ°S  ≈∏Y  áLƒŸG
 äÉcÉμàM’G É¡àYöS øe ó– »àdG ,É¡JóYÉb øe
 √òg  .¥ÉªYC’G  ‘  á∏°UÉ◊G  äÉHGô£°V’Gh
 áØ∏àîŸG  äÉ≤Ñ£dG  ÚH  áYöùdG  ‘  äÉaÓàN’G

.É¡°ùØf ≈∏Y áLƒŸG AÉæãfG ÖÑ°ùj Ée ƒg
 Oƒ©àd  ,ICÉéa  √É«ŸG  Öë°ùæàa  ,ÅWÉ°ûdG  ≈∏Y  ÉeCG

 ∫GõdR  ÜöV  ,2004  Èª°ùjO  /∫hC’G  ¿ƒfÉc  ‘  .ÉgQƒ°üJ  øμÁ  ’  Iƒ≤H  kÉ«FÉe  kGQGóL  á∏ qμ°ûe
 kÉØ∏fl ,IQhÉéŸG  ÅWGƒ°ûdG  ìÉàLG  »eÉfƒ°ùJ  ÖqÑ°Sh  É«°ù«fhófE’  πHÉ≤e  ¿Éμe  ‘ §«ëŸG  ô©b

.…óæ¡dG §«ëŸÉH §«– kGó∏H 11 ‘ á«ë°V 225000

المياه.  من  لتيار  العمودي  الانتقال  زلزال يسبب      
هذا الاضطراب غير الملحوظ في عرض البحر في معظم 
فالارتفاع  الشاطئ؛  إلى  وصوله  مع  يتعاظم  الأحيان، 
موجة  يولدان  والاحتكاك  المياه  لمنسوب  الطفيف 

عملاقة.

اvنذار المبكر
 ΩÉ©dG  ájÉ¡f  ‘  É«°SBÉH  âq∏M  »àdG  áKQÉμdG  ó©H
 .»eÉfƒ°ùà∏d ôμÑŸG QGòfE’G ΩÉ¶f Ú°ù– ” ,2004
 ¤EG  êGƒeC’G  ∫ƒ°Uh  ¿CG  º∏©f  øëf  ,™bGƒdG  ‘
 õ¡ oL ∂dòd ,äÉYÉ°S IóY kÉfÉ«MCG ¥ô¨à°ùj ≈WGƒ°ûdG
 ádƒ°Uƒe  QÉ©°ûà°SG  Iõ¡LCÉH  …óæ¡dG  §«ëŸG  ô©b
 Üƒ°ùæe  ´ÉØJQG  πé°ùàd  í£°ùdG  ≈∏Y  äÉ°TGƒØH
 ‘  IOQGƒdG  äÉeƒ∏©ŸG  á÷É©e  ºàJ  :ôëÑdG  √É«e
 øe ÇQGƒ£dG ºbGƒW ¤EG QGòfE’G π°Sôj ºK ,…GhÉg

.¿Éμ°ùdG AÓLEGh ∑ôëàdG πLCG

مركز الزلازال
1

2

3

صدع

ارتفاع صفر مستوى سطح البحر

ارتفاع صفر مستوى سطح البحر

ارتفاع صفر مستوى سطح البحر

»eÉfƒ°ùàdG Iƒ≤d (Lida) Gó«dh (Imamura) GQƒeÉÁEG ¢SÉ«≤e

Ωõ©dGôëÑdG ¢VôY ‘ êƒŸG ´ÉØJQGÅWÉ°ûdG óæY êƒŸG ´ÉØJQGÒKCÉàdG

0Îe 5^5 ≈àMóMGh ÎeQGöVCG ’

1Îe 0^25 ≈àM¿GÎeá«ÄWÉ°T äƒ«Hh øØ°S Qö†J

2Îe 0^50 ≈àMQÉàeCG  6  - 4ÉjÉë°V ´ƒbh ∫ÉªàMG ,ÖcGôŸG º£–

3óMGh Îe ≈àMkGÎe 20  - 10ÅWÉ°ûdG øe kGQÉÑàYG º∏c 200 ≈àM QÉeO

4øjÎe ≈àMkGÎe 30ÅWÉ°ûdG øe kGQÉÑàYG º∏c 500 ≈àM QÉeO
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يخضع  المراوغة،  طبيعته  بسبب 
صارمة:  فيزيائية  لقوانين  الهواء 
تحت  آخر  إلى  مكان  من  يتنقل  إنه 
ارتفاع  مع  ا0على  إلى  فيرتفع  الحرارة،  تأثير 
مع  ا0سفل  إلى  ويهبط  الحرارة،  درجات 
المرتبطة  التحركات  هذه  انخفاضها. 
بالحمل الحراري، باFضافة إلى حركة دوران 
ا0رض، هي مصدر الرياح. تخضع الرياح لعدة 
مؤثرات (القُرب من المحيط أو من الجبال، 
نشوء  إلى  تؤدي  ا0رضية)  الكرة  انحناء 
ظواهر طبيعية عنيفة في بعض ا0حيان: 
لولبية...  أعاصير  أعاصير،  زوابع،  عواصف، 
وكلما كثرت أجهزة الرصد المناخية، تمكنّا 
با0رقام  المناخية  الظواهر  تحديد  من 

بصورة أفضل.

الساحل  ثم  الكاريبي  جزر  ضرب  الذي  جورج  الإعصار 
باستمرار  يتقدم  كان   ،1998 سبتمبر  أيلول/  في  الأمريكي 
بسرعة 240 كلم في الساعة، مترافقاً مع زوابع بسرعة 305 

كلم في الساعة.



عندما تجنّ الرياح



مصدر الرياح
.Úà qjƒL Úà∏àc ÚH IQGô◊G ±ÓàNG ÖÑ°ùH ìÉjôdG CÉ°ûæJ

 á«aGô¨÷G ¢ùjQÉ°†àdGh á«°VQC’G Iôμ∏d áªFGódG ácô◊G ¿CG ÒZ 
.ìÉjôdG √òg QÉ°ùe ¿Éªμëj

الهواء دائم الحركة
 ±ƒ°S ?AGƒ¡dG πãe kÉjRÉZ kÉéjõe øî°ùf ÉeóæY π°üëj GPÉe
 ,Úé°ùchC’G ,(ÚLhÎædG) ähRB’G - á«Äjõ÷G ¬JÉfƒμe õà¡J
 ,äÉÄjõ÷G ÚH äÉeGó£°U’G ÌμJh - ÉgGƒ°Sh ÚLhQó«¡dG
 èjõŸG  ¿Gó≤a  ¤EG  …ODƒj  Gògh  ,¢†©ÑdG  É¡°†©H  øY  ó©àÑàa
 ∞NCGh áaÉãc πbCG kGPEG ¿ƒμj øNÉ°ùdG RÉ¨dÉa .¬àaÉãμd …RÉ¨dG
 ºμëàj  …òdG  ƒg  ΩÉ©dG  CGóÑŸG  Gòg  .OQÉÑdG  RÉ¨dG  øe  kÉfRh

.ìÉjôdG Qƒ¡¶H
 ÖÑ°ùH hCG ¢ùª°ûdG á©°TCG ÒKCÉJ â– á«FGƒg á∏àc øî°ùJ ÉeóæY
 .≈∏YC’G  ¤EG  ó©°üJh  É¡fRh  ∞îj  ,øNÉ°S  §°SƒH  ∑ÉμàM’G
 ,´É``̀ Ø``̀ JQ’G ™``̀e
 AGƒ¡dG  á∏àc  OÈJ
 ø``e §```Ñ```¡```à```a
 Gò`̀g  ‘  .ó``̀jó``̀L
 Qhó``̀J  ,â```̀bƒ```̀dG
 áØîH  ¢`````̀VQC’G
 .É`̀¡`̀°`̀ù`̀Ø`̀f ∫ƒ```̀ M
 á`̀∏`̀à`̀μ`̀dG §`̀ Ñ`̀ ¡`̀ J
 Ì``cCG á`̀ «`̀FGƒ`̀¡`̀ dG
 ¥ö`̀û`̀dG √É`̀ ŒÉ`̀ H
 ‘  â``̀fÉ``̀c  GPEG

 ¤EG ÌcCG §Ñ¡Jh ,á«°VQC’G IôμdG øe ‹Éª°ûdG º°ù≤dG
.É¡æe »Hƒæ÷G º°ù≤dG ‘ âfÉc GPEG Üô¨dG

 øe á≤£æe ódƒJ ,AGƒ¡dG ¬«a øî°S …òdG ¿ÉμŸG ‘
 §Ñ¡j  å«M  ∑Éæg  ÉeCG  .¢†ØîæŸG  …ƒ÷G  §¨°†dG
 øe á≤£æe CÉ°ûæJ  PEG  ,¢ùμ©dG  π°üëj OQÉÑdG  AGƒ¡dG
 kÉ«FÉ≤∏J  π«“  ™FGƒŸG  ¿EG  .™ØJôŸG  …ƒ÷G  §¨°†dG     منخفض جوي في النصف الشمالي من الكرة 

الأرضية.

الضغطية  التساوي  خطوط    
الجوي  الضغط  نقاط  بين  ما  تربط 
من  الشمالي  النصف  في  المتساوي. 
القريبة  الرياح  تدور  الأرضية،  الكرة 
من الأرض حول منطقة الضغط الجو 
المرتفع باتجاه دوران عقارب الساعة، 
المعاكس  الاتجاه  في  تدور  فيما 
لدوران عقارب الساعة حول منطقة 
في  أما  المنخفض.  الجوي  الضغط 
الأرضية  الكرة  من  الجنوبي  النصف 

فتنعكس العملية تماماً.

نصف الكرة 
الأرضية الشمالي

نصف الكرة الأرضية الجنوبي

ضغط 
منخفض

ضغط مرتفع

الرياح العليا
الرياح القريبة من الأرض
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خريطة (على الصفحتين التاليتين)
إذا كانــت الأعاصــير اللولبيــة 
تتحرك من الشرق  الاســتوائية 
إلى الغرب، فــإن العواصف في 
المناطــق المعتدلة تتحــرك إجمالاً من 
الغــرب إلى الــشرق؛ فما بــين خطي 
عرض 35 و70، تتخذ طابعاً عنيفاً جداً 
في النصف الجنوبي من الكرة الأرضية 
(40 منهــا عاصفــة و50 مزمجــرة). 
أمــا الأعاصير فتتخــذ طابعــاً محلياً، 
حيث نشــاهد الكثير منها في الولايات 
المتحدة الأمريكية، مع أنها قد تضرب 

أيضاً مناطق أخرى من العالم.

 QOÉ¨J å«M ,äGRÉ¨∏d áÑ°ùædÉH ôeC’G ∂dòc ,É¡FGõLCG ™«ªL ÚH §¨°†dG ‘ ¿RGƒJ ≥«≤– ¤EG
 ÇOÉÑŸG √òg .¢†ØîæŸG §¨°†dG ≥WÉæe ¤EG  Ögòàd ™ØJôŸG §¨°†dG ≥WÉæe á«FGƒ¡dG πàμdG

 ≈∏Y  ¬HÉŒ  É¡fCG  ÒZ  ,áeÉ©dG  AGƒ¡dG  ácôM  ¢SÉ°SCG  »g  á«°SÉ°SC’G
.É¡«∏Y ÉgÒKCÉJ ºcGÎj »àdG á«∏ëŸG πeGƒ©dG øe Oó©H ΩGhódG

الرياح البحرية
 øY  áŒÉædG  á«°SÉ°SC’G  á«∏ëŸG  á«NÉæŸG  äÉHGô£°V’G  óMCG  »g
 ¢VQC’G  IQGôM  Ò¨àJ  .√É«ŸGh  á°ùHÉ«dG  ÚH  Ée  IQGô◊G  ±ÓàNG
 √É«ŸG á©°S ¿ƒμJ Gòd ,ÌcCG A§ÑH √É«ŸG IQGôM Ò¨àJ Éªæ«H ,áYöùH
 ,∞«°üdG  π°üa ∫GƒW πª°TCG  IQƒ°üHh  ,QÉ¡ædG  AÉæKCG  .ÈcCG  ájQGô◊G
 á«FGƒ¡dG πàμdG øe IQGôM πbCG äÉ£«ëŸG ¥ƒa á«FGƒ¡dG πàμdG ¿ƒμJ
 øe  ÖWôdG  AGƒ¡dG  ∫ƒNO  ‘  ∂dP  ô¡¶jh  .(á°ùHÉ«dG  ¥ƒa)  ájQÉ≤dG
 ìÉjôdG  Qó°üe  »g  IôgÉ¶dG  √ògh)  á°ùHÉ«dG  ƒëf  §«ëŸG  á¡L
 ƒ¡a CGóÑŸG Gò¡d âØ∏ŸG ô¡¶ŸG ÉeCG .(ájƒ«°SB’Gh á«≤jôaC’G á«ª°SƒŸG
 ∫ÓN  ìÉjôdG  ¬éàJ  å«M  ;ÈdG  º«°ùfh  ôëÑdG  º«°ùf  ÚH  ÜhÉæàdG

 ÉeCG .ôëÑdG º«°ùf ƒg Gòg :(ÈcCG áYöùH AGƒ¡dG øî°ùj å«M) á°ùHÉ«dG πNGO ¤EG ôëÑdG øe QÉ¡ædG
.ôëÑdG √ÉŒÉH (áYöùH OÈj å«M) ÈdG øe …CG ,π«∏dG ∫ÓN ¢ùcÉ©ŸG ≥jô£dG ™Ñà«a ÈdG º«°ùf

المتاهة الجبلية
 ìÉjô∏d  øμÁ ,É¡gÉŒG Ö°ùëHh .ácôëàŸG á«FGƒ¡dG  πàμdG  ΩÉeCG  kGÒÑc kGõLÉM ∫ÉÑ÷G πμ°ûJ
 äGôªŸG  ƒëf  ¬éàJ  âfÉc  Ée  GPEG  ÉgójõJ  hCG  É¡àYöS  øe  ∞Øîàa  ÉgQÉ°ùe  øY  ±ôëæJ  ¿CG
 á«∏ëŸG ìÉjôdG øe kÉeÉ¶f ≥∏îJ á°UÉÿG ±hô¶dG √òg .ájOhC’G ¢†©H É¡∏μ°ûj »àdG ≥FÉ°†ŸGh

.kGóL kGó≤©e ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ¿ƒμj

(Föhn) رياح الفون
 ìÉjQ ¬Lh ‘ á«∏ÑL á∏°ù∏°S  ∞≤J ÉeóæY
 ìÉjQ{  IôgÉX  ∂dP  øY  èàæJ  ,Iô£«°ùe
 ≈∏Y á«FGƒ¡dG á∏àμdG ¢SóμàJ å«M ,z¿ƒØdG
 AÉŸG  QÉîH  ∞ãμà«a  ,OÈJh  πÑ÷G  íØ°S
 .QÉ£eC’G  øe  kÓ«°S  kÉÑÑ°ùe  ¬∏ª–  …òdG
 QÉîH  øe  á«FGƒ¡dG  á∏àμdG  QôëàJ  ÉeóæY
 ójóL  øe  ™ØJôJ  ,É¡fRh  ∞îjh  AÉŸG
 ¤EG  π°üàd  á«∏Ñ÷G  á∏°ù∏°ùdG  IRhÉéàe
 áLQO  ™ØJôJ  å«M  ,É¡æe  iôNC’G  á¡÷G
 ≈∏Y  É¡«∏Y  âfÉc  É‡  ÌcCG  É¡JQGôM
 ¤hC’G  á¡÷G  øe  ¬°ùØf  ´ÉØJQ’G  iƒà°ùe

.…ƒ÷G §¨°†dG ´ÉØJQG ™e ∂dPh ,πÑé∏d

الجنوبالشمال

أمطار

سلسلة جبلية منحدر شمالي
(تحت مستوى للرياح)

منحدر جنوبي (معرضّ للرياح)

غيوم
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ا1عاصير والعواصف والزوابع

أوراسيا

خط الإستواء

أستراليا

40

50

مناطق الأعاصير المدارية: 
        سرعة معتدلة

        سرعة قوية أو قوية جداً 
 مسار الأعاصير المدارية

مسار العواصف في المناطق المعتدلة

المقياس عند خط الاستواء
0               2000 كلم



مناطق الزوابع (العواصف الدوّارة)

أمريكا الشمالية

أفريقيا

أمريكا الجنوبية



معجم
∞«ãμàdG

 ádÉ◊G  ø`̀e  ∫É`̀≤`̀à`̀f’G
 á`̀dÉ`̀◊G  ¤EG  á`̀jRÉ`̀¨`̀dG

.á∏FÉ°ùdG
≥FÉØdG ójÈàdG

 kÉª°ùL  »≤Ñ oJ  Iô`̀gÉ`̀X
 áLQO  ≈∏Y  kÓFÉ°S  Ée
 áLQO øe ≈fOCG IQGôM

.IOÉà©ŸG √ó qªŒ

بالكهرباء  والمشحونة  العالية  الغيوم  تكون       
الغيمة  من  قسمين  بين  كهربائي  تيار  لمرور  ملائمة 

نفسها، أو بين غيمتين، أو بين الغيمة واليابسة.

عندما تزمجر العاصفة
 ,IôKDƒe ôgGƒX ájóYôdG áØ°UÉ©dG øY èàæJ :IôjõZ QÉ£eCGh OƒYQ ,¥hôH

. kGóL á°UÉN ±hôX ôaƒJ ¤EG É¡HƒÑg êÉàëj Éªc

تكوّن العاصفة الرعدية
 ób ¢VQC’G ¿ƒμJ âbƒdG Gòg ‘ .QÉM Ωƒj ájÉ¡f ‘ áeÉY IQƒ°üH ájóYôdG áØ°UÉ©dG π°ü–

 IOhôH ÌcCG ≥WÉæe ¤EG π°üj ≈àM ƒ÷G ‘ ƒ∏©j …òdG AÉŸG QÉîH â≤∏WCG
 ≈∏Y ,á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ¤G ájRÉ¨dG ádÉ◊G øe √É«ŸG π≤àæJ …CG ;∞ãμà«a
 äGô£b π«“ .áª«Z πμ°ûJh AGƒ¡dG ‘ öûàæJ kGóL IÒ¨°U äGô£b πμ°T
 ,kÉfRh ∞NCGh IQGôM ÌcCG ¿ƒμJ »àdGh áª«¨dG πØ°SCG ‘ IOƒLƒŸG AÉŸG
 ‘ Ò¨àdG Gòg .∞«ãμàdG á«∏ªY ôªà°ùJ Éª«a ,≈∏YC’G ƒëf ´ÉØJQ’G ¤EG
 π°üJ å«M ,≈∏YCG ¤EG ∑ôëàdG áYöS øe ójõJ »àdG ábÉ£dG ódƒj πMGôŸG
 πμ°T òîààd Ωƒ«¨dG ïØàæJ !áYÉ°ùdG ‘ º∏c 160 ¤EG ∑ôëàdG Gòg áYöS
 ,AGOƒ°S  á«eÉcQ  áHÉë°S
 kÉjOƒªY  kÓμ°T  ºK  øeh

 √É«ŸG  äGô£b  Öé–  .º«¶Y  êÈc  hóÑj
 ¢ùª°ûdG  á©°TCG  áª«¨dG  ‘  IOƒLƒŸG  IÒãμdG
 ´ÉØJQG  π°üj  ób  .¿ƒ∏dG  áæcGO  hóÑJ  É¡∏©Œh
 Gòg óæY .º∏c 15h 8  ÚH Ée áª«¨dG  ∂∏J  áªb
 ,kÉfÉ«MCG óªéàJh AÉŸG äGô£b ™ªéàJ ,´ÉØJQ’G
 º«¨dG á∏àc IôHÉY ,§≤°ùJ É¡fRh π≤ãj ÉeóæYh
 ≥aóàdG  ÚH  ∑ÉμàM’G  óqdƒj  Éæg  .πØ°SC’G  ƒëf
 ºcGÎJh  ,AÉHô¡μdG  §HÉ¡dG  ≥aóàdGh  óYÉ°üdG
 Iƒb áfQÉ≤e øμÁ å«M ,á«FÉHô¡μdG äÉæë°ûdG
 áØ°UÉ©dG  Ωƒ«Z  ¢†©H  ‘  á°SƒÑëŸG  ábÉ£dG
 !Éª«°ThÒg  á∏Ñæb  ´ƒf  øe  πHÉæb  IóY  Iƒ≤H
 kGÒÑc  »FÉHô¡μdG  ó¡÷G  ¥ôa  íÑ°üj  ÉeóæY

.¥ÈdG ƒg Gòg :QÉ«àdG ôÁ ,¢VQC’ÉH áfQÉ≤e

طوفان المياه والبرَدَ
 IóªéàŸGh  IÒÑμdG  AÉŸG  äGô£b  ™ªéàJ
 É¡fRh  π≤ãj  ÉeóæY  .áª«¨dG  áªb  ≈∏Y  kÉfÉ«MCG
 øe áÄLÉØe äÉNR á∏ qμ°û oe áª«¨dG IôHÉY §≤°ùJ
 .¿É«MC’G ¢†©H ‘ áØ«æY ¿ƒμJ ,On nÈdG hCG ô£ŸG
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      السحب الركامية السوداء يمكن أن يصل ارتفاعها حتى 10 كلم في المناطق المعتدلة ومن 16 إلى 17 كلم 
في المناطق المدارية (الصورة من ناميبيا).

 ‘ óMGƒdG ™HôŸG ÎŸG ‘ √É«ŸG øe Î«d 100 ¤EG 50 øe ÌcCG ájóYôdG áØ°UÉ©dG Öμ°ùJ ób
.äÉYÉ°S IóY ¿ƒ°†Z

 »àdG  IOhÈdG  ójõàa  ,áYöùH  AGƒ¡dG  IQGôM  áLQO  ¢VÉØîfG  ≈∏Y  óYÉ°ùJ  äÉ£bÉ°ùàŸG  √òg
 /ÜBG  7  ‘ ∑É«fÓH RƒdƒJ QÉ£e á©HhR âHöV ÉeóæY çóM Gòμg .ìÉjôdG áYöS øe âéàf
 ájƒÄe áLQO 16 ¤EG ájƒÄe áLQO 29 øe ICÉéa IQGô◊G áLQO â£Ñg å«M ,1989 ¢ù£°ùZCG
 áYöS â¨∏H Éª«a ,º°S 3 É¡àcÉª°S á≤Ñ£H êQóŸG ¢VQCG O n nÈdG ≈£Zh ,≥FÉbO â°S ¿ƒ°†Z ‘
.áYÉ°ùdG ‘ º∏c 140 øe ÌcCG AGƒ¡dG

الرعد: قنبلة موقوتة
 áæë°T  ≠jôØJ  øY  IQÉÑY  ¥ÈdG
 Úî°ùJ  É¡æY  èàæj  á«FÉHô¡c
 ,áYöùH AGƒ¡dG Oóªàj .…ƒbh ÅLÉØe
 .äôéØfG  IÒ¨°U  á∏Ñæb  ¿CG  ƒd  Éªc
 öûàæJ á«eó°U áLƒe πμ°ûàJ mòFóæY
 .óYôdG ¬fEG :Éæ©eÉ°ùe ¤EG π°üJ ≈àM
 áYöùH ôaÉ°ùJ áLƒŸG √òg ¿CG ÉÃh
 ∞°üb ¿EÉa ,Aƒ°†dG áYöS øe CÉ£HCG
 øY kGôNCÉàe ÉæYÉª°SCG ¤EG π°üj óYôdG

.¬H ÖÑ°ùJ …òdG ¥ÈdG ájDhQ

  اجتياح البرَدَ
 IQGôM  áLQO  ≈∏Y  √É«ŸG  ó qªéàJ  ,ájô¶ædG  á«MÉædG  øe
 ≈≤ÑJ  ¿CG  ¿É«MC’G  ¢†©H  ‘  çóëj  øμd  .ájƒÄe  ôØ°U
 ádÉM  ‘  ¿ƒμJ  ÉeóæY  -  á∏FÉ°ùdG  ádÉ◊G  ‘  √É«ŸG
 √òg  .kGóL  á«fóàe  IQGôM  äÉLQO  ≈∏Y  -  Iô≤à°ùe  ÒZ
 Ωƒ«Z ‘ Égó‚ z≥FÉØdG  ójÈàdG{ ≈ª°ù oJ  »àdG  IôgÉ¶dG
 áLQO  äGP  √É«e  äGô£b  πª–  »àdG  ájóYôdG  áØ°UÉ©dG
 .ôØ°üdG â– ájƒÄe áLQO 15h ôØ°U ÚH ìhGÎJ IQGôM
 ,ó«∏÷G  øe  IÒ¨°U  ™£≤H  AÉŸG  äGô£b  ∂à–  ÉeóæY
 ÈμJ  Gòμg .ájó«∏÷G  πàμdG  ¤EG  º°†æJh  ,ÉgQhóH  óªéàJ
 ÉeóæYh  ,äGÎª«àæ°S  IóY  ¤EG  Égô£b  π°ü«d  On nÈdG  áÑM
 ¬dƒ°Uh πÑb kÉ«FõL Ühòj On nÈdG øμd .§≤°ùJ ,É¡fRh π≤ãj

.á©ØJôe IQGôM äÉLQóH »≤à∏j ÉeóæY ¢VQC’G ¤EG

43عندما تجنّ الرياح



معجم
¢ù«dƒjQƒc ÒKCÉJ

 ¿GQhO  É¡ÑÑ°ùj  Iƒ``b
 É¡fCÉ°T  ø`̀e  ,¢```̀VQC’G
 AÉ`̀ «`̀ °`̀ TC’G  π`̀©`̀Œ  ¿CG
 ±ô`̀ë`̀æ`̀J á`̀cô`̀ë`̀ à`̀ŸG
 ‘  ≈æª«dG  á¡÷G  ¤EG
 øe  ‹Éª°ûdG  ∞°üædG
 ¤EGh  ,á«°VQC’G  IôμdG
 ‘ iö`̀ ù`̀ «`̀ dG á``¡``÷G
.É¡æe »Hƒæ÷G ∞°üædG

منشأ ا1عاصير
 ∫GõJ ’ »àdG ôëÑdG √É«e ∑ÉμàMG øY èàæJ ,∞«°üdG π°üa ájÉ¡f ‘

 ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ¿ƒμJ ,á∏FÉg ábÉW , kGOQÉH íÑ°UCG …òdG ƒ÷G ™e áæNÉ°S
.IôeóŸG Ò°UÉYC’G Qó°üe

هيئة قاتل
 ≈∏Y ô¡¶j ¢ù≤£dG  ‘ ÜGô£°VG  øY IQÉÑY »Ñdƒ∏dG  …QGóŸG  QÉ°üYE’G
 ,…ó÷Gh ¿ÉWöùdG …QGóe ÚH á©bGƒdG á≤£æŸG ‘ CÉ°ûæJ ,áeGhO πμ°T
 øëf .AGƒà°S’G §N »ÑfÉL ≈∏Y óàÁ º∏c 500 ¬°VôY §jöT AÉæãà°SÉH
 øe  πbCG  ìÉjôdG  áYöS  âfÉc  GPEG  z…QGóe  ¢†Øîæe{  øY  Éæg  çóëàf
 ìÉjôdG áYöS âfÉc GPEG  zájQGóe áØ°UÉY{ øY hCG  ,áYÉ°ùdG  ‘ º∏c 62
 øY qÈ©àa zAÉLƒg á©HhR{ IQÉÑY ÉeCG .áYÉ°ùdG ‘ º∏c 117h 62 ÚH
 ìÉjôdG  áYöS  RhÉéàJ  å«M  ,ójó°ûdG  ∞æ©dÉH  õ«ªàJ  »àdG  Ò°UÉYC’G
           ,ΩÉY πc AÉLƒg á©HhR Ú°ùªN áHGôb ó°UQ ºàj .áYÉ°ùdG ‘ º∏c 117
 kÉØæY  ÌcC’G  ,á«°VQC’G  IôμdG  øe  ‹Éª°ûdG  º°ù≤dG  Üö†J  É¡æe  %  70

 Ωƒ«¨dG øe IÒÑc á∏àμH AÉLƒ¡dG á©HhõdG õ«ªàJ .ÇOÉ¡dG §«ëŸG »böT ∫Éª°T Üö†j É¡æ«H
 áªî°V zÚY{ ∫ƒM »Ñdƒd πμ°ûH á∏àμdG √òg QhóJh ,º∏c 1000  ¤EG 500  øe É¡YÉ©°T ≠∏Ñj
 §¨°†dGh áØ«©°V ìÉjôdG ¿ƒμJ ,√òg QÉ°üYE’G ÚY πNGO .º∏c 50 ¤EG 10 øe É¡YÉ°ùJG ≠∏Ñj

.äÉ£bÉ°ùàŸG ∂dòch Iƒ≤dG Iójó°T ìÉjôdG ¿ƒμàa ,±GôWC’G ≈∏Y ÉeCG .kÉ°†Øîæe …ƒ÷G

نشأتها في البحار
 ÚH  ájQGô◊G  äÉbhôØdG  áé«àf  Ò°UÉYC’G  CÉ°ûæJ
 Éª«ah ,∞«°üdG  π°üa ájÉ¡f ‘ .AGƒ¡dGh  √É«ŸG
 IQGôM  âfõàNG  »àdG  √É«ŸG  IQGôM  RhÉéàJ
 ¿ƒμj ,ájƒÄe áLQO 26 ,ô¡°TCG IóY ∫ÓN ¢ùª°ûdG
 ,IQGô◊G äGÒ¨àd áYöùH Ö«éà°ùj …òdG ,AGƒ¡dG
 øe  óYÉ°üàj  …òdG  QÉîÑdG  ∞ãμàjh  .OôH  ób
 á«∏ªY ¿EG  .AGƒ¡dÉH »≤à∏j ¿EG  Ée áYöùH §«ëŸG
 áéàæe  á«FÉ«ª«c  IôgÉX  »g  √òg  ∞«ãμàdG
 ábÉ£dG øe á«ªc êÉàfEG ≈∏Y IQOÉb »gh ,ábÉ£∏d
 ¬éàæJ  Ée  ¥ƒØJ  á«ªc  »gh  ,kGQÉ°üYEG  çó o–

!πeÉc ΩÉY ∫GƒW á«cÒeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdG
 á≤£æe áfƒμe ,AGƒ¡dG Úî°ùàH ábÉ£dG √òg Ωƒ≤J
 Üô≤dÉH  ¢VÉØîf’G  ójó°ûdG  …ƒ÷G  §¨°†dG  øe

نرى  التي  الثلاثة،  البيضاء  اللولبية  الأشكال       
عين كلٍّ منها بوضوح، تشير إلى مواقع إعصار أندرو 
المكسيك في 23 و24 و25 آب/  الذي ضرب خليج 
أغسطس 1992، قبل أن يصل إلى شواطئ فلوريدا.

44



       مقطع لإعصار لولبي. يتحرك الإعصار بصورة عامة من الشرق إلى الغرب بمتوسط سرعة 30 كلم في الساعة 
تقريباً. إن شدة انخفاض الضغط يمكنها أن ترفع منسوب البحار من 3 إلى 8 أمتار أثناء مروره.

 .ÉgCÓª«d  ™aóæj  AGƒ¡dG  π©éj  Ée  ,§«ëŸG  í£°S  øe
 ¢ù«dƒjQƒc ÒKCÉàd AGƒ¡dG ™°†îj ,∂dP ¤EG áaÉ°VE’ÉH
 ,¢VQC’G ¿GQhO É¡ÑÑ°ùj »àdG Iƒ≤dG »gh ,(Coriolis)
 ¤EG ∑ôëàJ (AGƒ¡dG É¡æª°V øeh) ™FGƒŸG π©Œ »àdGh
 ,á«°VQC’G IôμdG øe ‹Éª°ûdG ∞°üædG ‘ ≈æª«dG á¡÷G
 ¿EG  .É¡æe  »Hƒæ÷G  ∞°üædG  ‘  iöù«dG  á¡÷G  ¤EGh
 ,…ƒ÷G §¨°†dG ¢VÉØîfG øY áŒÉædG •ƒÑ¡dG ácôM
 .¢ù«dƒjQƒc  ÒKCÉàd  É¡°Vô©J  ó©H  áeGhO  ¤EG  ∫ƒëàJ
 IôgÉX  π≤f  ¢ù«dƒjQƒc  Iƒbh  ìÉjôdG  ¤ƒàJ  , mòFó©H
 ÅaÉμe »©£b QÉ°ùe ≥ah ,ôNBG ¤EG ¿Éμe øe QÉ°üYE’G
 ¿É«MCG ‘ ¢SÉ«≤∏d ™°VÉN ÒZ hCG ,¿É«MC’G á«ÑdÉZ ‘
 É¡gÉŒG  AÉLƒ¡dG  ™HGhõdG  ¢†©H  Ò¨J  ób  PEG  ;iôNCG
 Iƒb ¢übÉæàJ .É¡LGQOCG Oƒ©J hCG kGó≤Y πμ°ûJ óbh ,ICÉéa
 ,á°ùHÉ«dG ¥ƒa ∑ôëà«d §«ëŸG QOÉ¨j ¿EG Ée QÉ°üYE’G
 áaÉ°ùe ≈∏Y É¡ÑÑ°ùj  »àdG  QGöVC’G  QÉ°üàbG  öùØj Ée

.ÅWGƒ°ûdG øe º∏c 200 É¡≤ªY ≠∏Ñj IOófi

   تأثيرات مضاعفة
 ≠∏ÑJ  ìÉjQ  ™e  AÉLƒ¡dG  ™HGhõdG  ≥aGÎJ
 IQOÉb  ,áYÉ°ùdG  ‘  º∏c  120  É¡àYöS
 óbh .äBÉ°ûæŸG  Ωógh QÉé°TC’G  ´ÓàbG  ≈∏Y
 ÉgÒKCÉJ  öüà≤jh  Iƒ≤dG  √òg  ∫AÉ°†àJ
 Iôjõ¨dG  QÉ£eC’G  ÉeCG  ,IOófi  ≥WÉæe  ≈∏Y
 äÉb’õfG  ÖÑ°ùJ  ¿CG  É¡æμª«a  É¡d  á≤aGôŸG
 ó°TC’G  IôgÉ¶dG  ¿CG  q’EG  .áHÎdG  ‘  á∏FÉg
 »¡a Ò°UÉYCÓd á≤aGôŸG ôgGƒ¶dG ÚH kÉμàa
 ≥∏©àj  PEG  ,áØ°UÉ©∏d  ≥aGôŸG  óŸG  ´ÉØJQG
 Üƒ°ùæŸ  …OÉY  ÒZ  ´ÉØJQÉH  Éæg  ôeC’G
 …òdG ,…ƒ÷G ¢†ØîæŸG ÖÑ°ùH ôëÑdG √É«e
 ó≤dh .√É«ŸG í£°S ¥ƒa ºî°V •ÉØ°ûc πª©j
 300000  πà≤Ã óŸG  øe  ´ƒædG  Gòg  ÖÑ°ùJ
 ÖÑ°ùJh  ,1970  ΩÉY  ¢TOÓ¨æH  ‘  ¢üî°T

.1999 ΩÉY óæ¡dG ‘ 10000 πà≤Ã ôNBG

عندما تجنّ الرياح

عين الإعصار: 
منطقة تشكل وسط 
الإعصار، حيث تكون 
السماء صافية والرياح 
ضعيفة. يتراوح شعاعها 

بين 10 و50 كلم.
جدار العين:

 هو المنطقة المحيطة 
بالعين، وتتكون من 
جدار من الغيوم 

المتلبدة التي يمكن أن 
يبلغ ارتفاعها 15 كلم. 
هنا تكون الاضطرابات 
الجوية (الرياح، هيجان 

البحر، الأمطار) على 
أشدها.

متساقطات

البعد عن المركز 
بالكيلومتر

الرياح:
 يمكن لسرعة الرياح 
أن تتجاوز 300 كلم 

في الساعة.
الأمطار:

تولد الأعاصير 
اللولبية أمطاراً 

غزيرة.
الإكليل الخارجي: 
منطقة تشتد فيها 
سرعة الرياح وتزود 
الإعصار بالطاقة. قد 
يصل قطرها إلى ما 
بين 100 و200 كلم.

متساقطات

سرعة الرياح بالكلم/ ساعة

الغرب سرعة تحرك الرياح: 30 كلم في الساعة الشرق
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معجم
(Typhon) ¿ƒØ«J

 Ò°UÉYC’G ≈∏Y ≥∏£ oJ á«ª°ùJ
.≈°übC’G ¥öûdG ‘

     إعصار كاترينا الذي ضرب الولايات المتحدة في آب/ أغسطس 
2005 كان الإعصار الأكثر فتكاً منذ العام 1928 (1300 ضحية). فبعد 

انفجار السدود، غمرت المياه 80 % من أراضي نيو أورليانز.

ا1عاصير الكبرى عبر التاريخ
 ‘ .ΩÉY πc ‘ á«Ñdƒ∏dG Ò°UÉYC’G øe º°SƒŸ ≥WÉæŸG ¢†©H ¢Vô©àJ

 ÌcC’G äÉjôcòdÉH á«∏MÉ°ùdG ≥WÉæŸGh Qõ÷G ßØà– ,á«FGƒà°S’G ≥WÉæŸG
.Ò°UÉYC’G ∂∏àd ájƒ°SCÉe

إعصار خليج باثرست
 Oƒ¡°T  çó–h  .á«dGÎ°SC’G  πMGƒ°ùdG  zÉæ«gÉe{  QÉ°üYE’G  ÜöV  ,1899  ¢SQÉe  /QGPBG  4  ‘
 ,â°SôKÉH è«∏N ‘ kGÎe 14  ≠∏H √É«ŸG Üƒ°ùæŸ »FÉæãà°SG ´ÉØJQG øY âbƒdG ∂dP ‘ ¿É«Y
 øe OóY ≈∏Y Qƒã©dG ” óbh .QÉëH 300 øe ÌcCGh áæ«Ø°S 152 á∏FÉ¡dG áLƒŸG â©∏àHG å«M
 ´ÉØJQG ≈∏Yh á°ùHÉ«dG πNGO äGÎeƒ∏«c IóY ó©H ≈∏Y (Úa’O É¡æ«H øe) äÉfGƒ«◊Gh ÖcGôŸG
 øe áÑjô≤dG áHÉ¨dG ¿ƒæμ°ùj øjòdG Ú«∏°UC’G ¿Éμ°ùdG øe äÉÄe É¡à«ë°V ìGQ Éªc .QÉàeCG IóY

.™bƒŸG

بنغلادش والخطر الدائم
 âfÉc ó≤dh .∫É¨æÑdG è«∏N øe áeOÉ≤dG Ò°UÉYC’G äÉªé¡d Qôμàe πμ°ûH ¢TOÓ¨æH ¢Vô©àJ
 kGÒeóJ ÌcC’G QÉ°üYE’G ÉeCG .ó∏ÑdG Gò¡d áÑ°ùædÉH AGOƒ°S äGƒæ°S 1999h 1977 ,1971 äGƒæ°ùdG
 .áª°ùf ¿ƒ«∏eh 300000 ÚH Ée ¬dÓN ≈°†b …òdGh ,1970 ΩÉY ‘ π°üM …òdG ∂dP ¿Éμa
 ÖÑ°ùH  ¿Éμ°ùdÉH  á¶àμe  á≤£æe  »gh  ,É¡∏ªcCÉH  ádƒgCÉŸG  á«YGQõdG  á≤£æŸG  QÉ°üYE’G  ìÉàLG
 iOCG  Ée  ,áYGQõdG  ≈∏Y  ÉgOÉªàYG
 ÒeóJh  äÉYhQõŸG  ±ÓJEG  ¤EG
 .¬∏ªcCÉH  ÅWÉ°û∏d  á«àëàdG  ≈æoÑdG
 ¤EG  áaÉ°VE’ÉH  ,QÉ°üYE’G  Gòg
 ób  ,¬à∏J  »àdG  ∫Ó≤à°S’G  ÜôM
 ≈∏Y  Å°TÉædG  ó∏ÑdG  Gòg  É©°Vh
 ≈∏Y  kGô≤a  ÌcC’G  ¿Gó∏ÑdG  áëF’
 ájGóH  ‘  .á«°VQC’G  IôμdG  í£°S
 âeÉb ,øjöû©dG ¿ô≤dG äÉ«æ«©°ùJ
 äÉª¶æŸG  IóYÉ°ùÃ  áeƒμ◊G
 ájÉª◊ ÅLÓe IóY AÉæÑH á«Hô¨dG

.á«Ñdƒ∏dG Ò°UÉYC’G øe ¿Éμ°ùdG
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واحد  تسونامي  فيضانات،  أربعة  عواصف،  لثلاث  و1996   1973 عامي  بين  بنغلادش  تعرضت         
وإعصارين لولبيين. وكانت الحصيلة أكثر من 400000 قتيل و42 مليون منكوب (التقطت هذه الصورة بعد 

الإعصار والفيضان اللذين حصلا في عام 1991).
هوغو: ذكرى مشؤومة

 á«≤jôaC’G IQÉ≤dG AGOƒ°ùdG á«eÉcôdG Öë°ùdG øe áYƒª› äQOÉZ ,1989 ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCG 9 ‘
 á≤£æŸG ‘ …ƒ÷G §¨°†dG ¢VÉØîfG ‘ Öë°ùdG √òg âÑÑ°ùJ Úeƒj ó©Hh .∫É¨æ°ùdG ¥ƒa øe
 ö†NC’G  ¢SCGôdG  QõL  ƒëf  »böûdG  »Hƒæ÷G  √ÉŒ’G  kÉ≤M’  ¢†ØîæŸG  Gòg  òîà«d  ,ájQGóŸG

.zƒZƒg{ QÉ°üYEG ¤EG ∫ƒëàjh (…Oôa ÜÉc)
 QGô≤à°SG ΩóY ÖÑ°ùH πμ°ûàJ »àdG ö†NC’G ¢SCGôdG ‘ Ò°UÉYC’G áYƒª› øe kGóMGh QÉ°üYE’G Gòg πμ°ûj
 IÉª°ùŸG)  ÒØ°SƒHhÎdG  øe  ≈∏Ø°ùdG  á≤Ñ£dG
 ¤EG  √ qOôeh  (z»≤jôaC’G  ¥öûdG  äÉLƒe{
 ¥ƒa á©ØJôe IQGôM ÚH ájQGô◊G äÉbhôØdG
 .É«æ«Z è«∏N ‘ á°†Øîæe IQGôMh AGôë°üdG
 Ióe »°ù∏WC’G §«ëŸG QÉ°üYE’G QƒÑY ¥ô¨à°SG
 16  ‘  »HƒdGOGƒZ  ¤EG  Égó©H  π°Uh  ΩÉjCG  7
 á£fi ÒeóJ øe ºZôdG ≈∏Yh .ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCG
 øe øμªàdG ” ó≤a ,Iôjõ÷G ‘ …ƒ÷G ó°UôdG
 áYöS  äQqó ob  å«M  ;ôgGƒ¶dG  ¢†©H  ¢SÉ«b
 kÉfÉ«MCG π°üàd ,áYÉ°ùdG ‘ º∏c 220``H AGƒ¡dG
 ‘ A»°T πc Iôeóe áYÉ°ùdG ‘ º∏c 300 ¤EG
 √É«ŸG Üƒ°ùæe ‘ ´ÉØJQG πé o°S Éªc ,É¡≤jôW
 ´ÉØJQG  ¤EG  kÉæØ°S  kÉaQÉL  ,QÉàeCG  áKÓK  √Qób
 ≈°TÓJ  óbh  .ôëÑdG  iƒà°ùe  ¥ƒa  Ω  2.50
 Éæj’hQÉc áj’h ≠∏H ¿CG ó©H áYöùH QÉ°üYE’G

.ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCG 22 ‘ á«Hƒæ÷G

  أرقام قياسية محزنة 
 âØ°üY  …òdG  ∑GP  …CG  ,Iƒb  ÌcC’G  QÉ°üYE’G  
 ƒg ,¥ÓWE’G  ≈∏Y É¡∏«é°ùJ  ” ìÉjQ ≈àYCG  ¬dÓN
 305 ¤EG ¬MÉjQ áYöS â∏°Uh ó≤a .zÖ«J{ ¿ƒØ«J
 ,ÇOÉ¡dG  §«ëŸG ÜôZ ∫Éª°T  ‘) áYÉ°ùdG  ‘ º∏c
 Gòg  Èà©jh  .(1979  ôHƒàcCG  /∫hC’G  øjöûJ  12
 ∫É≤àfG áYöS ™e ,Ò°UÉYC’G ÚH ºî°VC’G QÉ°üYE’G
.º∏c 2200 ≠∏H ô£bh ,áYÉ°ùdG ‘ º∏c 60 äRhÉŒ

 É¡°ùØf  á≤£æŸG  ìÉàLG  …òdG  zâ°SQƒa{  ¿ƒØ«J  
 kÉ«°SÉ«b kÉªbQ √QhóH πé°S ,1983 ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCG ‘
 øe ¬MÉjQ áYöS â∏≤àfG PEG ,¬Jó°T ‘ ´öSC’G ¬fƒμd

.§≤a áYÉ°S 24 ∫ÓN áYÉ°ùdG ‘ º∏c 285 ¤EG 120
 ¬ÑÑ°S  …òdG  ∂dP  ¿Éc  kÉYÉØJQG  ÌcC’G  óŸG  
 ,1899  ΩÉY ‘ (É«dGÎ°SCG)  â°SôKÉH  è«∏N QÉ°üYEG

.kGÎe 14 êGƒeC’G ´ÉØJQG ≠∏H PEG
 ‹Éª°ûdG ¢Vƒ◊G ‘ ¬ªéM º¶Y …òdG ,¿ƒL QÉ°üYE’G 
 ,1994 ÈªàÑ°S /∫ƒ∏jCGh ¢ù£°ùZCG /ÜBG ‘ ÇOÉ¡dG §«ëª∏d

.kÉeƒj 31 â¨∏H á«FÉæãà°SG IÎa √QhóH ôªà°SG
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العواصف
 ádóà©ŸG ≥WÉæŸG õ«ªàJ Éª«a ÉgÒ°UÉYCÉH ájQGóŸG ≥WÉæŸG õ«ªàJ

 ‘ áæ«©e äGô‡ ÉgQƒÑY ó©H IQÉ≤dG ∞°UGƒ©dG Üö†Jh .É¡Ø°UGƒ©H
.äÉ£«ëŸG

التقاء الحرارة والبرودة
 IQGôM Éª¡æe πμd Úà«FGƒg Úà∏àc ÚH Ohó◊G ≈∏Y IÒ¨°U ä’ÓàNG ÖÑ°ùH ∞°UGƒ©dG ódƒJ
 §¨°†dGh IQGô◊G å«M øe á°ùfÉéàe …ƒ÷G ±Ó¨dG øe ≥WÉæe øY IQÉÑY AGƒ¡dG πàch .áØ∏àfl
 …ƒL §¨°†H õ«ªàJh OQÉÑdG AGƒ¡dG á∏àc øe ÌcCG AÉŸG QÉîH øNÉ°ùdG AGƒ¡dG á∏àc πª– .…ƒ÷G
 ¢†©H π°üëj ÉeóæY .zájƒ÷G á¡Ñ÷G{ ≈ª°ù oJ Úà∏àμdG ÚH á©jöùdG ∫É≤àf’G ≥WÉæe ¿EG .¿óàe
 ,∂dP IGRGƒe ‘ .ájƒb ìÉjQ πμ°T ≈∏Y ô¡¶J áeGhO πμ°ûàJ ¿CG øμÁ ,≥WÉæŸG √òg ‘ π∏ÿG
.äÉ£bÉ°ùàŸG ¬æY èàæj …òdG ôeC’G ,OQÉÑdG AGƒ¡dÉH É¡cÉμàMG óæY IQÉ◊G á∏àμdG áHƒWQ ∞ãμàJ

 πé°ù oj  ,∞jôÿG  π°üa  ájÉ¡f  ‘
 πàμdG ÚH IQGô◊G ‘ ÒÑc ±ÓàNG
 É¡æî°S  »àdG  ájQGóŸG  á«FGƒ¡dG
 .kGóL IOQÉÑdG á«Ñ£≤dG πàμdGh ,§«ëŸG
 ‘ ¿RGƒàdG ΩóY ≥∏îj ±ÓàN’G Gòg
.∫ÓàN’G çhóM ¤EG …ODƒjh á¡Ñ÷G

تسير  العواصف  كأنما 
على سكة حديدية

 ≥WÉæŸG  øY  kGó«©H  ∞°UGƒ©dG  ódƒJ
 ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y .É¡«a ôéØæJ »àdG
 ÉHhQhCG  Üö†J  »àdG  ∞°UGƒ©dG  ¿EÉa
 øe CÉ°ûæJ »àdG  ä’ÓàN’G øY èàæJ
 RÉàŒ  å«M  ,óf’ófhÉaƒ«f  á¡L
 ‘ ΩÉjCG IóY ∫ÓN »°ù∏WC’G §«ëŸG
 50  ¢Vô©dG §N …PÉëj »FGƒg ô‡
 ≈ª°ù ojh ´ƒædG Gòg øe kGô‡ ¿EG .áLQO
 πμ°T  ≈∏Y  πª©j  ,zçÉØædG  QÉ«àdG{
 ≈∏Y  É¡côfi  ™≤j  ácôëàe  IOÉé°S
 √òg  ™«£à°ùJ  å«M  ,º∏c  9  ´ÉØJQG
 íæ“  ¿CG  á©aóæŸG  á«FGƒ¡dG  äGQÉ«àdG
 á∏≤æàŸG  ájƒ÷G  äÉ°†Øîæª∏d  ábÉ£dG

      هذه الصورة الملونة التي التقطت بواسطة الأقمار الصناعية 
تظهر عاصفة قوية جداً تتشكل في مضيق بيرنغ فوق شبه جزيرة 

كامتشاتكا في 2 نيسان/ أبريل 1978.
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 29 في  تبدو  كما  نانسي  من  بالقرب  هاي  غابة       
العاصفة  أيام من  بعد 4  الأول/ ديسمبر 1999،  كانون 

التي اجتاحت فرنسا.

عاصفة العصر
 ,1999  Èª°ùjO  /∫hC’G  ¿ƒfÉc  26  ‘
 …ƒ÷G  §¨°†dG  øe  IÒÑc  á∏àc  âMÉàLG
 áYöùH á∏≤àæe ÉHhQhCG ‹Éª°T ¢†ØîæŸG
 ∞«°TQCG  πé°ùj  ⁄  .áYÉ°ùdG  ‘  º∏c  100
 √òg  πãe  á«°ùfôØdG  OÉ°UQC’G  áë∏°üe
 áYöS  â¨∏H  å«M  ,πÑb  øe  áØ°UÉ©dG
 áYÉ°ùdG  ‘  º∏c  150  øe  ÌcCG  ìÉjôdG
 .(¿É°ùjhCG IôjõL ‘ áYÉ°ùdG ‘ º∏c 184)
 Iƒ≤H ¢ù«d ,™«ª÷G áØ°UÉ©dG äCÉLÉa ó≤d
 ‘  É¡àYöùH  kÉ°†jCG  πH  ,Ö°ùMh  É¡MÉjQ
 »°ù∏WC’G  §«ëŸG  äRÉàLG  PEG)  ∫É≤àf’G
 äÈY  ¿CG  ó©Hh  .(!áYÉ°S  24  ¿ƒ°†Z  ‘
 á«fÉŸC’G  Ohó◊G  äRÉàLG  ,É°ùfôa  ∫Éª°T
 âfÉc  .É°ùªædG  ‘  »¡àæàd  ájöùjƒ°ùdGh
 äôe  »àdG  ¿Gó∏ÑdG  ‘  áMOÉa  ôFÉ°ùÿG
 äÉHÉZ ,kÓ«àb 150 É¡à∏«°üM â¨∏Hh É¡H
 ,Iôeóe  ájôKCG  øcÉeCG  ,Iôeóe  É¡∏ªcCÉH
 äÉbô£dG äqó o°S á«μ«°ûàdG ájQƒ¡ª÷G ‘h
 äóà°TG  ó≤dh  .á«é∏ãdG  áØ°UÉ©dG  ÖÑ°ùH
 âfÉc  ÉÃ  áfQÉ≤e  πNGódG  ‘  áØ°UÉ©dG
 íLQC’G  ≈∏Y  ∂dPh  ,πMGƒ°ùdG  ≈∏Y  ¬«∏Y
 äGQÉ«àdÉH  öTÉÑŸG  É¡WÉÑJQG  ÖÑ°ùH
 âfÉc  »àdG  ,äÉ©ØJôŸG  ¥ƒa  áKÉØædG

.áYÉ°ùdG ‘ º∏c 400 ÜQÉ≤J É¡àYöS

 iô›  πª©j  Éªc  ájójó◊G  ∂μ°ùdG  πª©J  .IQÉ≤dG  ¥ƒa  ôéØàJ  ºK  øeh  ,ºî°†àJh  ƒªæJ  »μd
 ,øjô¡ædG  AÉ≤àdG  á≤£æe ‘ Éªc iƒbCG  ìÉjôdG  íÑ°üJ ,Üô¨dG  á«MÉf øe É¡dƒNO óæ©a :ô¡ædG

.áYöùdG ∞îJh QÉ«àdG Oóªàj ¥öûdG á«MÉf øe É¡LhôN óæYh
 øμd ,AÉà°ûdG π°üa ∫ÓN kÉ«eƒj IóMGh áØ°UÉY ∫ó©Ã ájójó◊G áμ°ùdG ≈∏Y ∞°UGƒ©dG ¤GƒàJ

 .ôëÑdG ‘ ≈°TÓàj É¡ª¶©e
 .É¡∏≤æJ »àdG ¢†ØîæŸG …ƒ÷G §¨°†dG πàc Ö°ùëH á›Èe ,kÉ«Ñ°ùf áàHÉK ó©J »àdG ∂μ°ùdG ¿EG
 º°ù≤æJ å«M É«fÉŸCG ¤EG óà“ kÉfÉ«MCGh ,GÎ∏μfEG ¤EG π°üJ »°ù∏WC’G §«ëŸG È©J »àdG áμ°ùdÉa
 Oó– É¡àÑ«côJ ¿EÉa ,ÉgÈ©J »àdG ≥WÉæŸG ¤EG áHƒWôdG É¡©e πª– áμ°ùdG ¿CG ÉÃh .ÚYôa ¤EG

.OQÉHh ±ÉL hCG ,ÖWQh ∞«£d :áØ∏àfl ¿Gó∏H ≈∏Y πëj ±ƒ°S …òdG AÉà°ûdG ´ƒf
 ∫ÓN ó∏ÑdG È©J ∞°UGƒY k’ÉªLEG É¡æY èàæj ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É°ùfôa ƒëf áμ°ùdG ¬éàJ ÉeóæY
 ôªà°ùJ .áYÉ°ùdG ‘ º∏c 50 ≠∏ÑJ áYöùH ,»böûdG ∫Éª°ûdÉa »Hô¨dG Üƒæ÷G √ÉŒÉH ΩÉjCG áKÓK

.óMGh ´ƒÑ°SCG ¤EG ΩÉjCG IóY ÚH ìhGÎJ Ióe ∞°UGƒ©dG √òg
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      العواصف الدوارة ذات الحجم الصغير تطلق كمية 
من الطاقة بفعل الضغط المتولد بين الأرض والجو. 

العاصفة الدوّارة
 øμÁh ,»∏ëŸG ñÉæŸG ‘ ä’ÓàNG ÖÑ°ùH IQG qhódG ∞°UGƒ©dG ódƒJ

 øe π©éj …òdG ,Ò¨°üdG É¡ªéM øe ºZôdG ≈∏Y kGóL áØ«æY ¿ƒμJ ¿CG
 .É¡ehó≤H DƒÑæàdG ¿ÉμÃ áHƒ©°üdG

بين السماء وا1رض
 ≈∏Y π≤àæJ …òdG áeGhódG √òg .IÒÑc áYöùH Qhój AGƒ¡dG øe OƒªY øY IQÉÑY IQG qhódG áØ°UÉ©dG
 áHÉë°S πμ°T ≈∏Y ô¡¶Jh ,áeÉY IQƒ°üH áØ°UÉ©dÉH áª«¨dG √òg ÅÑæJ .áª«¨H π°üàJ ,á°ùHÉ«dG
 IQGô◊Éc  πeGƒY  ¬≤∏îJ  …òdG  §¨°†dG  øe  É¡Jƒb  IQG qhódG  áØ°UÉ©dG  óªà°ùJ  .AGOƒ°S  á«eÉcQ
 √òg  .á°ùHÉ«dG  í£°Sh  áª«¨dG  ÚH  OÉM  πμ°ûH  ∞∏àîJ  »àdGh  …ƒ÷G  §¨°†dGh  áHƒWôdGh
 ¢†ØîæŸG §¨°†dG ≥WÉæe ¤EG ™ØJôŸG §¨°†dG ≥WÉæe ‘ OƒLƒŸG AGƒ¡dG π°SôJ äÉaÓàN’G
 ‘ º∏c 160 á≤jô£dG √ò¡H ódƒj …òdG AGƒ¡dG áYöS ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZh .áeGhO πμ°T ≈∏Y Qhó«a

.áYÉ°ùdG ‘ º∏c 400 ió©àJ ¿CG á«FÉæãà°SG ä’ÉM ‘ É¡æμÁ øμd ,áYÉ°ùdG
 ≈≤ÑJ  É¡fCÉH  ¬°ùØf  ´ƒædG  øe  á«©«Ñ£dG  ôgGƒ¶dG  øe  ÉgÒZ  øY  IQGhódG  ∞°UGƒ©dG  RÉà“
 ™°ùàJh  IOófi  á©≤H  øª°V  IQƒ°üfi
 ΩÉY  πμ°ûH  π≤àæJ  PEG  ;á£«°ùH  äÉLQóH
 ∫ƒW  ≈∏Y  äGÎeƒ∏«c  á©°†H  áaÉ°ùŸ
 .Îe  100  Égô£b  ió©àj  ’h  á°ùHÉ«dG
 ≈≤Ñjh kÓFÉg ¿ƒμj É¡æe ¢†©ÑdG ¿CG ÒZ
 OGóàeG  ≈∏Y  á°ùHÉ«dG  ™e  ∑ÉμàMG  ≈∏Y
 ¤EG  ¬°VôY  π°üjh  ,º∏c  80  øe  ÌcCG

.óMGh Îeƒ∏«c

تشكّل العاصفة الدوارة
 IóY  øe  IQGhódG  áØ°UÉ©dG  πμ°ûàJ
 iƒà°ùe  ≈∏Y  IÒÑc  áHƒWQ  :äÉfƒμe
 ñÉæeh ±ÉL AGƒg á∏àc ∫ƒ°Uh ,¢VQC’G
 áLQO ¬©e ≈fóàJ ñÉæe …CG) ô≤à°ùe ÒZ

.(´ÉØJQ’G ™e áYöùH IQGô◊G
 ¤EG  ÖWôdGh  øNÉ°ùdG  AGƒ¡dG  ™aóæj
 ,IOQÉHh áaÉL á¡ÑL ∫ƒ°Uh iód ≈∏YCG
 CGóÑjh  ´ÉØJQ’G  ™e  áYöùH  ∑ôëàjh
 ,IQGô◊G  ¢VÉØîfG  ÒKCÉJ  â–  ™Ñ°ûàdÉH
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 á∏àc  ‘  √É«ŸG  ∞ãμàJ  Éª«a
 áª«Z  πμ°ûàd  øNÉ°ùdG  AGƒ¡dG
 Gòg  .AÉŸG  äGô£≤H  áÄ∏à‡
 ¤EG  …ODƒj  ™jöùdG  ´ÉØJQ’G
 »FÉéa  …ƒL  ¢†Øîæe  ≥∏N
 É¡∏NóJ  å«M  ,áª«¨dG  â–
 .áYöùH  QhóJ  »gh  ìÉjôdG
 øe  ÌcCG  πμ°ûàJ  ¿CG  øμÁ
 â–  ¬°ùØf  âbƒdG  ‘  áeGhO
 á«Fôe  ¿ƒμJ  óbh  ,áª«¨dG
 (¿ÉNódG  øe  OƒªY  É¡fCÉc)
 ádÉ◊G  ‘h  ,á«Fôe  ÒZ  hCG
 OƒLƒŸG QÉÑ¨∏d øμÁ IÒNC’G
 ∞°ûμj  ¿CG  ¢VQC’G  ≈∏Y

.¬fGQhO π©ØH ÉgOƒLh
 IQGhódG  ∞°UGƒ©∏d  øμÁ
 ∞°UGƒ©dG  ™e  ™ªàŒ  ¿CG
 ÌcCG  ÈμJ  òFóæY  ,á«∏ëŸG

.∫ƒWCG kÉàbh ΩhóJh

ظواهر يصعب التنبؤ بها
 í°ùe á«∏ªY øe kÉbÓ£fG πª©J ¢ù≤£dG AÉª∏Y èeGôH πÑb øe áeóîà°ùŸG á«ªbôdG êPÉªædG ¿EG
 Gòg ≈∏Y ô¡¶J ’ IQGhódG  ∞°UGƒ©dGh  .(äGÎeƒ∏«c IóY)  kÉ«Ñ°ùf  á©°SGh  ¢VQC’G  øe áMÉ°ùŸ
 »àdG ±hô¶∏d IôgÉ¶dG äÉ«∏éàdG áÑbGôe ≈∏Y É¡fƒ©bƒàj øjòdG πªY öüà≤j Gòμgh ,¢SÉ«≤ŸG
 .ôgGƒ¶dG  √òg  ΩÉ«b  ¤EG  …ODƒJ
 øe  ∂«°ùμŸG  è«∏N  Èà© ojh
 §«ëŸÉa  ;á°SÉ°ù◊G  ≥WÉæŸG
 AGƒg ¬æY èàæj ,ƒ÷G øî°ùj …òdG
 ∫ÉÑ÷G èàæ oJ Éª«a ,ÖWQh øNÉ°S
 øe  kÓàc  á«∏NGódG  …QÉë°üdGh
 ÉeóæY  .±ÉØ÷G  Iójó°T  AGƒ¡dG
 πμ°ûàJ  ¿Éà∏àμdG  ¿ÉJÉg  »≤à∏J
 ó© oJ ,z±É÷G §ÿG{ ≈ª°ù oJ á¡ÑL
 Qƒ£àd  áeAÓe  ÌcC’G  á≤£æŸG

.iÈμdG IQGhódG ∞°UGƒ©dG

       بالاحتكاك مع كتلة هواء بارد، يشكل الهواء الساخن دوامة صاعدة 
يندفع في وسطها الهواء البارد إلى الأسفل.

 ¿CG  AGôë°üdG  §°Sh  ‘  øNÉ°ùdG
 Gòg øY èàæ«a ,…ôW º«°ùæH §∏àîj
 QÉÑ¨dG  øe  IÒ¨°U  äÉeGhO  AÉ≤∏dG
 ¿C’ Iô£N ÒZ IOÉY ¿ƒμJ ,∫ÉeôdGh
 ió©àJ Ée kGQOÉf É¡«a ìÉjôdG áYöS
 ∞°UGƒ©dG √òg .áYÉ°ùdG ‘ º∏c 50
 kÉYÉÑ£fG  ∑ÎJ  ¿CG  øμÁ  IÒ¨°üdG

 .øjôaÉ°ùŸG ¢SƒØf ‘ kGôKDƒe

شياطين الرمال
 øe Òãμ∏d kGQó°üe AGôë°üdG ¥ƒa øNÉ°ùdGh ±É÷G AGƒ¡dG ó© oj
 AGƒ¡∏d øμÁ ,QÉ¡ædG ∞°üàæe ‘ .áÑjô¨dG ôgGƒ¶dGh äÉ«∏éàdG

عندما تجنّ الرياح

سحابة ركامية سوداء

الهواء الهابط (بارد)

أنبوب الهواء الهواء الصاعد (ساخن)
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تكوينها  منذ  ا0رضية  الكرة  تحمل 
المياه.  من  مكعباً  كيلومتراً   1384

مالحة،  المياه  هذه  من   %  97 نسبة 
وتشمل المحيطات والبحار، أما نسبة الـ3 % 
الجليد الموجود  المتبقية فمعظمها في 
في القطبين وفوق قمم الجبال. أما المياه 
العذبة (طبقات تحت ا0رض، رطوبة التربة، 
من   %  1 من  أقل  فتمثل  أنهار...)  بحيرات، 

حجم المياه على سطح ا0رض.
قوتها  لكن  الحياة،  مصدر  المياه  تشكل 
شلالات  في  كما  اFعجاب،  تثير  التي 
ارتفاع  وقت  المحيط  شاطئ  أو  فكتوريا 
وما  محتملاً،  خطراً  أيضاً  تشكل  المد، 
إلا  نشاهدها  التي  المدمرة  الفيضانات 

مثال على ذلك.

تغدق شلالات نياغارا كمية هائلة من المياه تبلغ 6962 م3 كل 
ثانية. وقد حفرت هذه الشلالات التي يبلغ ارتفاعها 50 متراً 

حوضاً في الصخور يبلغ عمقه 60 متراً.



غضب المياه



       في 17 آب/ أغسطس 2002 غرقت مدينة دريسدن التاريخية (ألمانيا) بالمياه. فبعد أن فاض نهر إلبه 
بفعل الأمطار المتواصلة منذ عدة أيام، استقر منسوبه على 9.40 متراً. 

ارتفاع منسوب المياه يسبب 
الفيضانات

´ÉØJQ’G ÖÑ°ùH …QhO πμ°ûH äÉfÉ°†«Ø∏d ¿Gó∏ÑdG º¶©e ¢Vô©àj
áªXÉ©àe IôgÉX äÉfÉ°†«ØdG ó©Jh .QÉ¡fC’G Üƒ°ùæe ‘ ÅLÉØŸG

 .ádóà©ŸG ≥WÉæŸG ‘ 

خطر كونيّ
 ¿ƒμj ≥WÉæe ¥GôZEG ¤EG …ODƒjh √É«ŸG …QÉ› ‘ √É«ŸG Üƒ°ùæe ´ÉØJQG øY ¿É°†«ØdG èàæj
 ±É©°VCG  ¤EG  π°ü«d ¿É°†«ØdG ∫ÓN áYöùH √É«ŸG Üƒ°ùæe ™ØJôj .¿Éμ°ùdÉH k’ƒgCÉe É¡°†©H

 .»£°SƒdG Üƒ°ùæŸG
 ∫ó©ªc áª°ùf  20000  πà≤Ã ÖÑ°ùàJh  á«©«Ñ£dG  çQGƒμdG  ∞°üf øe ÌcCG  äÉfÉ°†«ØdG  πμ°ûJ
 º¶©e  äÉfÉ°†«ØdGh  √É«ŸG  Üƒ°ùæe  ´ÉØJQG  ∫É£j  .IÒÑc  ájOÉe  QGöVCG  ¤EG  áaÉ°VEG  ,…ƒæ°S
 ¬Ñ°Th  ájQGóŸG  ≥WÉæŸG  º¶©eh  ádóà©ŸG  ≥WÉæŸG  ‘  á©bGƒdG  ∂∏J  Éª«°S  ’  ,⁄É©dG  ¿Gó∏H
 óqdƒj .á«ª°SƒŸG ìÉjôdG IÎa ∫ÓN çQGƒμ∏d kÉ°Vô©J ÌcC’G ájƒ«°SB’G ≥WÉæŸG ó© oJh .ájQGóŸG
 ôëÑdG  AGƒg ÜòŒ ¢†ØîæŸG §¨°†dG  øe á≤£æe Éj’Éª«¡dG  ∫ÉÑL ƒ∏©j  …òdG  ±É÷G AGƒ¡dG
 .IOhÈdG ÒKCÉJ â– ∞ãμàJh ™ØJôJ ,∫ÉÑ÷G á∏°ù∏°ùH √òg AGƒ¡dG á∏àc Ωó£°üJ ÉeóæY .ÖWôdG
 Ö°üJ √É«ŸG øe º∏e 1000 øe ÌcCG ¤EG É¡dó©e π°üj »àdG á«ª°SƒŸG QÉ£eC’G π£¡J òFóæY

.π¡°ùdG ‘ kÉ«eƒj
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خريطة (على الصفحتين التاليتين)
تتكون أحــواض الأنهار الأكبر 
على الكرة الأرضية من الأنهار 
الكبــيرة والروافــد الصغــيرة 
أو الكبــيرة التي تغذيها، وتقع وســط 
القــارات الكبرى. عنــد توفر ظروف 
جيولوجية محددة، يمكــن للمياه أن 
تتجمع وتشــكل بحــيرة. إن الظواهر 
التضاريس  التــي تصيــب  المختلفــة 
(زلازل، براكــين، انهيــارات جليديــة، 
تــآكل) هــي المســؤولة عــن تدفق 
شــلالات من الميــاه تكــون في بعض 

الأحيان مدهشة.

تركز المياه في 
المستجمعات المائية

 :»g  IójóY  ÜÉÑ°SCG  √É«ŸG  Üƒ°ùæe  ´ÉØJQ’
 ≥WÉæŸG  ‘  ™«HôdG  π°üa  ‘  êƒ∏ãdG  ¿ÉHhP
 hCG  ,(»é∏ãdG  ΩÉ¶ædG  øY  Éæg  º∏μàfh)  á«∏Ñ÷G
 ™ØJôe  ¢VƒM  ‘  ájó«∏÷G  QÉ¡fC’G  ¿ÉHhP
 ΩÉ¶f)  Iôjõ¨dG  QÉ£eC’G  hCG  ,(…ó«∏÷G  ΩÉ¶ædG)

.(kÉYƒ«°T ÌcC’G ƒgh QÉ£eC’G
 (∞jöüàdG  ¢VƒM  hCG)  »FÉŸG  ™ªéà°ùŸG  ¿EG
 πÑ≤à°ùJ »àdG »°VGQC’G ´ƒª› ƒg √É«ŸG iôéŸ
 .»FÉŸG iôéŸG Gòg ‘ É¡©ªéàd QÉ£eC’G √É«e

 ô¡ædG  óaGhôd  ∞jöüàdG  ¢VGƒMCG  √É«e  ™ªéàJh
 ™ªŒ  ¿CG  Éªc  ,ô¡ædG  ∂dP  ¢VƒM  πμ°ûàd  ¬°ùØf

 .ô¡ædG ∂dòd ∞jöüàdG ¢VƒM πμ°ûj QÉ¡fC’G óMCG øe áYôØàŸG QÉ¡fCÓd ∞jöüàdG ¢VGƒMCG
 ¢†FÉØdG »FÉŸG ™ªéà°ùŸG πμ°ûJ »àdG √É«ŸG …QÉ› ´ƒª› ¿EÉa ,IQGõ¨H QÉ£eC’G π£¡J ÉeóæY
 Üƒ°ùæe ´ÉØJQG áYöS ¿EG .kÉ°†jCG ¬Hƒ°ùæe ™ØJÒ°S …òdG ,»°ù«FôdG ô¡ædG ‘ QÉ£eC’G √É«e ™ªŒ
 ™ªéà°ùe  ‘  Üƒ°ùæŸG  ´ÉØJQGh  √É«ŸG  ™ªéàa  ;¬°ùØf  »FÉŸG  ™ªéà°ùŸG  á«æH  ÉgOó–  √É«ŸG

.kÉjôFGOh kGÒ¨°U ™ªéà°ùŸG ¿Éc GPEG ÒãμH ´öSCG ¿ƒμj Éª«a ,kÉÄ«£H ¿ƒμ«°S ≥«°Vh πjƒW »FÉe

مناطق الفيضان
 øe ójõàd √É«ŸG iô› ‘ IQhö†dÉH Ö°üJ ’ Ée á≤£æe ¥ƒa á£bÉ°ùàŸG QÉ£eC’G √É«e ¿EG
 Üöùàj Éª«a ,ôîÑàdG ≥jôW øY ƒ÷G ¤EG äÉ£bÉ°ùàŸG øe ÒÑc º°ùb Oƒ©j PEG ,¬«a AÉŸG á«ªc
 πμ°T  ≈∏Y  ôNBG  ¿Éμe  øe êôîj  ºK  ,á«aƒ÷G  √É«ŸG  á≤ÑW ¤EG  º°†æ«d  ,áHÎdG  ¤EG  ôNBG  º°ùb

 ¤EG ±É£ŸG ¬H »¡àæ«d ¢VQC’G í£°S ≈∏Y ÜÉ°ùæ«a »bÉÑdG ÉeCG .™Ñf
 á©«ÑWh ,¢ùjQÉ°†àdGh ,IQGô◊Gh ,äÉ£bÉ°ùàŸG IQGõ¨d kÉ©ÑJh .ô¡ædG

.®ƒë∏e πμ°ûH ähÉØàJ √É«ŸG ∞jöüJ áÑ°ùf ¿EÉa ,áHÎdG

(1 QOÉμdG)
(2 QOÉμdG)

(56 áëØ°U)
(á£jôÿG)

هل هناك المزيد من الفيضانات؟
 ƒg …öûÑdG  •É°ûædÉa ;≠dÉH πμ°ûH ñÉæŸG ‘ …öûÑdG  •É°ûædG  ô qKDƒj
 ¿ƒμj óbh .…QGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX øY ,kÉ«FõL ƒdh ,Ωƒ«dG ∫hDƒ°ùŸG
 ,QÉ£eC’G  IQGõ¨c  ;IóY  πeGƒY  π©ØH  äÉfÉ°†«Ø∏d  kÉÑÑ°S  ÒNC’G  Gòg
 »JÉÑædG AÉ£¨dG ‘ π°UÉ◊G Ò¨àdGh ,QÉëÑdG √É«e iƒà°ùe ´ÉØJQGh
 ¿ƒ«°UÉ°üàN’G ™bƒàjh .ΩÉY πμ°ûH √É«ŸG …QÉ› ≈∏Y ôKDƒj …òdG
 ‘ ÒÑc OÉjORG ¤EG ádóà©ŸG ≥WÉæŸG ‘ IQGô◊G ´ÉØJQG …ODƒj ¿CG

.äÉfÉ°†«ØdG øe äGÎa É¡∏∏îàJ ,±ÉØ÷G äGÎa

        المستجمع المائي، أو حوض التصريف، هو 
منطقة انسياب المياه التي تتجمع لاحقاً في المجرى 
المياه  منها  تنساب  التي  المنطقة  أما  الأساسي. 

السطحية للمستجمع فتسمى المنفذ.

غضب المياه

حدود جريان 
المياه السطحية

مخرج

طبقة عازلة للمياه 
(تحت التراب)

مياه سطحية
مياه جوفية

حدود جريان 
المياه الجوفية
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ا1نهار، البحيرات وشلالات المياه 

ولغا
الف

دنيستر

يرتيش

لنيسي

لينا

الدانوب

دوبانغوي

كازاي
كونغو

بحيرة لادوغا 
(17700 كلم2)

بحيرة أونيغا 
(9900 كلم2)

بتشورا

الدنيبر
الدون الأورال بحر آرال
(39000 كلم2)

أوب
أوراسيا بحيرة بايكال 

(31500 كلم2)
آمور

سرداريا
بحيرة بلخاش 
(17300 كلم2)

أموداريا

عطبرة

بحر قزوين 
(360000 كلم2)

هوانغ هي
وس

إند

الغانج

إيراوادي

ميكونغ

يانغزي جيانغ

نيل
ال

الزامبيزي
فكتوريا

ليمبوبو
فال

أورانج

شاب علي
بحيرة توركانا
(8500 كلم2)

بحيرة فكتوريا 
بحيرة طنجنيكا (68100 كلم2)
بحيرة ملاوي (31900 كلم2)
(30800 كلم2)

خط الاستواء

أستراليا
بحيرة آير

بحيرة تورينز (10000 كلم2)
(5776 كلم2) دارلنغ

موراي

البحيرات الكبرى (تفوق مساحتها 5500 كلم مربع)
 الأنهار الكبرى (يزيد طولها على 1000 كلم)

 شلالات هامة
طبقات كبرى من المياه الجوفية



* تتغير مساحة بحيرة تشاد تبعاً لمنسوب نهر شاري الذي يغذيها.

يوكون

زي
ماكن

بحيرة العبيد الكبرى 
(28930 كلم2)

بحيرة الدب الكبرى 
(31100 كلم2)

بحيرة وينيبيغ
(24500 كلم2)

ساسكاتشوان البحيرة العليا
(82700 كلم2)

أمريكا الشمالية الميسوري
يبي

سيس
الم سان لوران

بحيرة هورون
(59800 كلم2)

بحيرة أونتاريو 
(18800 كلم2)

شلالات
ورادو نياغارا

كول

دي
غران

ريو 

أوهايو
بحيرة ميتشيغن
 (58300 كلم2)

بحيرة إيرييه
(25800 كلم2)

سالتو دل أنجل

وك
ورين

أ

يابورا
مارانيون

الأمازون

ديرا
ما

وروس
ب

نغو
كزي

بحيرة تيتيكاكا
(8340 كلم2)
بيلكومايو

كان
تو

واي
راغ

با سكو
نسي

 فرا
ساو

بارانا
إغواسو

 أمريكا الجنوبية

بحيرة فانيرن
(5585 كلم2)

إلبفيستو

السنغال

اللوارالراين
التاج

أفريقيا
 بحيرة تشاد 
(13000 إلى 
النيجر26000 كلم2)*

بينويه



معجم
≥aóàdG

 »àdG  √É«ŸG  á«ªc  ƒg
 áæ«©e á¶◊ ‘ Ö°üJ
 á«æeR  IÎ```a  ø`̀ª`̀°`̀V
 ≥aóàdG  ¢SÉ≤j  .IOófi
 ‘ Ö`̀ ©`̀ μ`̀ ŸG Î``̀ŸÉ``̀H

.á«fÉãdG
 hCG)  »FÉŸG  ™ªéà°ùŸG

(∞jöüàdG ¢VƒM
 ±sö`̀ü`̀ oJ  á≤£æe  ƒ`̀ g
 ∫ÓN  øe  É¡«a  √É«ŸG
 ó`̀ aGhQh  »FÉe  iô`̀›

.¬æe ´ôØàJ

     في 28 كانون الثاني/ يناير 2002، استيقظ سكان قرية «تيفانسيل» في فرنسا ليجدوا قريتهم غارقة 
بالمياه. فلقد حصل تصدع في السد على أحد المجاري المائية خلال الليل فغمرت المياه حوالى ستين منزلاً في 

المنطقة المجاورة.

عوامل مُفاقِمة
 π«¡°ùàH hCG ,ájQÉ÷G √É«ŸG Üƒ°ùæe IOÉjõH ∂dPh ,äÉfÉ°†«ØdG ºbÉØJ ‘ IOó©àe πeGƒY ºgÉ°ùJ
 .IQƒ£ÿG Iójó°T ∫ÉMhC’G øe ∫ƒ«°S …CG ,zá≤aóàe ºªM{ πμ°ûJ á«∏ªY
 ójõJ (..ïdEG  ,äGQÉ«°S ∞bGƒe ,äÉbôW) Üöùà∏d á©fÉŸG äÉë£°ùŸG ¿EG
 áYhQõŸG  ≥WÉæŸG  ¿CG  Éªc  .á°ùHÉ«dG  ¥ƒa  áHÉ°ùæŸG  √É«ŸG  á«ªc  øe
 ‹ÉàdÉHh  á∏«≤ãdG  äGQGô÷Gh  äÉ«dB’G  QhôÃ  á°Uƒ°Uôe  É¡àHôJ  ¿ƒμJ
 ≈∏Y ’EG ÉgQhòL óà“ ’ äÉYhQõŸG ¿CGh kÉ°Uƒ°üN ,∞jöüàdG áØ«©°V
 ¿ƒμJ  Gòd  √É«ª∏d  »FõL PÉØæH  áYhQõŸG  »°VGQC’G  íª°ùJ  .§≤a  í£°ùdG
 ≥WÉæŸG ‘ áÄ«ÑdG ÒeóJ ¿EÉa ,iôNCG á¡L øe .±Gô‚Ód ÌcCG á°Vô©e
 øe ÌcCÉa ÌcCG óëj ádƒgCÉŸG ≥WÉæŸG ƒ∏©J »àdGh äÉfÉ°†«Ø∏d á°Vô©ŸG
 É¡«æÑf »àdG Ohó°ùdG ¿CG ábQÉØŸGh .∫ƒ«°ùdG øe ¢†FÉØdG ´RƒJ á«fÉμeEG
 ;¥ÉæàNÓd  ÖÑ°ùe  áLÉLR  ≥æY  É¡fCÉc  kÉfÉ«MCG  πª©J  ájÉª◊G  ±ó¡H
.ó°ùdG πØ°SCG á©bGƒdG ≥WÉæŸG ‘ ¿É°†«ØdG ºbÉØàjh ô¡ædG Üƒ°ùæe ƒ∏©«a

 ‘ ÖÑ°ùàJ  Ée kÉÑdÉZ áª¶àæe áfÉ«°üd ™°üîJ ’ »àdG  Ohó°ùdG  ¿CG  Éªc
 É¡Jƒb ÒãμH ¿ÉbƒØJ áYöSh Iƒ≤H k’hõf √É«ŸG ≥aóàJ ,ó°ùdG º£– óæY PEG  ;ájƒ°SCÉe çOGƒM

.kGOƒLƒe ó°ùdG øμj ⁄ ƒd Ée ‘ É¡àYöSh

تفادي المخاطر
 á«ªc π«∏≤àd Oƒ¡éÃ ΩÉ«≤dG ÉæfÉμeEÉH øμd ,√É«ŸG Üƒ°ùæe ´ÉØJQG ™æe öûÑdG ≈∏Y π«ëà°ùj

.ájƒfÉK πeGƒY É¡H ÖÑ°ùàJ »àdG äÉfÉ°†«ØdG ºbÉØJ ™æe ‹ÉàdÉHh ô¡ædG ‘ Ö°üJ »àdG √É«ŸG
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     يحتمي سكان جزيرة ماكشكالي في بنغلادش من الفيضانات ببناء جدران تعمل كسدود على امتداد الشاطئ.
 »àdG áàHÉãdG äBÉ°ûæŸGh ,É¡°üFÉ°üNh ,É¡æjƒμàHh ,¢VQC’ÉH IÒÑc áaô©e ô£ÿG …OÉØJ Ö∏£àj
 á©°VÉNh í«ë°U πμ°ûH á°ù°SDƒe ¿ƒμJ ¿CG Öéj »àdG ójóëàdG ¬Lh ≈∏Y Ohó°ùdÉc ,É¡«∏Y Ωƒ≤J
 ,äÉfÉ°†«Ø∏d ¢Vô©àJ »àdG  ≥WÉæŸG ‘ äBÉ°ûæŸG AÉæH ô¶M Öéj ∂dòc .áª¶àæŸG áfÉ«°ü∏d
 äÉÑ°SÎdGh »ª£dG ™ªéàj Úæ°ùdG ôe ≈∏©a ;kÉ°†jCG ≥ qª© oJh πH QÉ¡fC’G …QÉ› ∞ s¶æ oJ ¿CG Öéjh
 ∂dP ¿C’ ô¡ædG »àØ°V ∫ÉªgEG  Öéj ’ ,iôNCG  á«MÉf øe .√É«ŸG iƒà°ùe ™aôJh ¥ÉªYC’G ‘
 √É«e êôîJ ÉeóæY PEG ;ôWÉfl ¬«∏Y ÖJÎJ ób
 ,±ÉØ°†dG  ¤EG  ÉgGô›  øe  IóFGõdG  QÉ¡fC’G
 ≥FGƒY øe ¬aOÉ°üJ Ée πc É¡≤jôW ‘ òNCÉJ
 iôNCG  ÖFGƒ°Th  á°ùHÉ«dG  QÉé°TC’G  ´hòéc
 ≥Ñ°ùJ á∏Môe »gh ,ÉgGô› ‘ kÉ≤FÉY πμ°ûàa
 ÉeóæY  ,ÒÑμdG  QÉ«¡f’G  ¿É«MC’G  Ö∏ZCG  ‘
 .≥FÉ©dG  Gò¡H  ™ªéàŸG  AÉŸG  §¨°V  í«£j
 äÉeƒμ◊G ¢†©H óª©J ,ô£ÿG Gòg øe π«∏≤à∏d
 ¤EG (∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y IóëàŸG äÉj’ƒdG ‘)
 ¿CG  ÒZ  ,äÉfÉ°†«Ø∏d  á°Vô©e  ≥WÉæªc  QÉ¡fC’G  ¢†©H  ±ÉØ°V  ≈∏Y  áæ«©e  ≥WÉæe  ∞«æ°üJ
 ’ ,É¡aGô‚G …OÉØJh áHÎdG ájPÉØf Ú°ùëàd ájQhöV Iƒ£N ∂dP ™e ≈≤ÑJ èjôëàdG IOÉYEG
 º¡∏«°UÉfi äÉØ∏fl ∑ÎH É¡æ«Y ÜÉÑ°SCÓdh ÚYQGõŸG í°üæf Éªc .á«∏Ñ÷G ≥WÉæŸG ‘ Éª«°S
 ™bGƒŸG ∞«¶æJ á«ªgCG ¤EG kGÒNCG IQÉ°TE’G QóŒh .AÉà°ûdG ‘ »JÉÑf AÉ£Z áYGQR hCG ,∫ƒ≤◊G ‘

.ÈcCG áMÉ°ùe ¤EG çƒ∏àdG QÉ°ûàfG ¿hO ∫hDƒë∏d ,äÉfÉ°†«Ø∏d á°Vô©ŸGh áKƒ∏ŸG

  «حمم متدفقة»
 êôîj  ô¡ædG  ‘  √É«ŸG  Üƒ°ùæe  ™ØJôj  ÉeóæY
 áYöùH √É«ŸG ™aóæJh ,√Gô› øe ÒNC’G Gòg
 Ée  ,ô¡ædÉH  á£«ëŸG  »°VGQC’G  ôª¨Jh  IÒÑc
 √É«ŸG  òNCÉJh  .äÉaGô‚G  çhóëH  ÖÑ°ùàj
 QÉéMC’G  É¡©e  á∏eÉM  É¡°ùØæH  ¬≤°ûJ  iô›
 ∫ƒ«°S  òFóæY  πμ°ûààa  ,áHôJC’Gh  Qƒî°üdGh
 kGô£N  πã“  IQÉé◊Gh  ∫ƒMƒdG  øe  á≤aóàe

.äBÉ°ûæŸGh øcÉ°ùª∏d kGôeóeh ,¿É°ùfEÓd kÉà«‡
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مساقط المياه والشلالات
 É¡JQób øμd ,áYhQ ÌcC’G á«©«Ñ£dG ôXÉæŸG óMCG »g √É«ŸG §bÉ°ùe

.πjƒ£dG ióŸG ≈∏Y É¡FÉØàNG ≈∏Y óYÉ°ùJ πcBÉàdG ≈∏Y á∏FÉ¡dG

كيف تتكوّن مساقط المياه؟
 øe kÉjOƒªY √ÈY √É«ŸG §bÉ°ùàJ ,»FÉe iô› ‘ ÅLÉØe QÉ°ùμfG øY IQÉÑY √É«ŸG §≤°ùe
 √É«ŸG  ¤EG  IQÉ°TEÓd  (∫óæ÷G  hCG  QƒZÉ°ûdG  hCG)  z√É«ŸG  §≤°ùe{  ÒÑ©J  πª©à°ùf  .á©ØJôe  á£≤f
 áªî°V  äÉ«ªμHh  ≥gÉ°T  ´ÉØJQG  øe  §≤°ùJ  »àdG  √É«ŸG  ÉeCG  ,π«∏b  ´ÉØJQG  øe  á£bÉ°ùàŸG

.ƒ°SGƒ¨jEG ä’Ó°T hCG GQÉZÉ«f ä’Ó°ûc ;zk’Ó°T{ É¡«ª°ùæa
 ‘ »©«ÑW ΩÉé°ùfG ΩóY ÖÑ°ùH ¿ƒμàj É¡°†©H :áØ∏àfl ¥ô£H √É«ŸG §bÉ°ùe πμ°ûàJ ¿CG øμÁ
 ∫É◊G ƒg Gòg .∫GõdR ÖÑ°ùH π°üM ¥É≤°ûfG hCG Ëób …ó«∏L ô¡f √ôØM ,ô¡ædG iô› ¢ùjQÉ°†J
 ∞N ÉeóæY ,kÉÑjô≤J áæ°S 15000 òæe É¡d kÉ«©«ÑW iô› √É«ŸG â≤°T å«M ,GQÉZÉ«f ä’Ó°T ‘
 .øcÉeC’G ¢†©H ‘ Iöû≤dG √òg äRÈa ,ó«∏÷G QÉ°ùëfG π©ØH á«°VQC’G Iöû≤dG ¥ƒa øe π≤ãdG
 É¡FÉ≤àdG ÖÑ°ùH ∂dPh ,hÉ°ùàe ÒZh êô©àe πμ°ûH øμd É¡°ùØæH ÉgGô› äôØM iôNCG ä’Ó°T
 QÉéØfG ∫ƒ°üM ó©H ICÉéa äôØ oM …QÉ› áªK ¿EÉa ,kGÒNCG .πcBÉàdG á∏¡°S iôNCGh á«°SÉb Qƒî°üH

.ó°S AÉ°ûfEG hCG ∫GõdR çhóM ó©H hCG ,(…õ«ÑeGR ô¡f ¥ƒa ,ÉjQƒàμa ä’Ó°ûc) ÊÉcôH

مصير مساقط المياه
 ¬©e πªëj …òdG QÉ«àdG πª©j å«M ,É¡àjô©Jh Qƒî°üdG qâM ≈∏Y IÒÑc IQób √É«ŸG §bÉ°ùŸ

 §°ûc  ádBÉc  IÒ¨°üdG  IQÉé◊Gh  ∫ÉeôdG
 ájô©àdGh â◊G ≈∏Y IQó≤dG ÉeCG .ô¡ædG iôéŸ
 §≤°ùŸG ´ÉØJQG ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°ûH ∞bƒààa
 º£Jôj  »àdG  Qƒî°üdG  ´ƒfh  ≥aóàdG  ºéMh
 ,Ö°üŸG  πØ°SCG  √ó°TCG  ≈∏Y  â◊G  ¿ƒμj  .É¡H
 á«côM ábÉW ∑Éæg √É«ŸG áYöS ódƒJ å«M
 kGÒÑc  kÉ°VƒM  √É«ŸG  •ƒ≤°S  ôØëjh  .IÒÑc
 kÉ°†jCG  ,∫Ó°ûdG  ´ÉØJQG  ¬≤ªY  RhÉéàj  ób
 AGQh IOƒLƒŸG Qƒî°üdG ôØëH √É«ŸG Ωƒ≤J
 ájôî°üdG  á∏àμdG  IóYÉb  π≤°üJh  ∫Ó°ûdG
 ¿Éc  GPEGh  .IöTÉÑe  πØ°SC’G  ‘  ™≤J  »àdG
 πØ°SCG) ¿ÉμŸG Gòg ‘ Qƒî°üdGh kÉjƒb qâ◊G
 πª–  »àdG  Qƒî°üdG  ¿EÉa  , ká°ûg  (§≤°ùŸG

.QÉ¡æJ ±ƒ°S √É«ŸG §≤°ùe
 ,iôNCG á«∏ªY ™e √òg â◊G á«∏ªY πNGóàJh

«جنة عدن» للحياة المائية
 ,≈∏YC’G  øe  √É«ŸG  •ƒ≤°S  á¶◊  ‘
 kGõ«‡ kÉ£HGQ QÉîÑdGh AÉŸG äGô£b πμ°ûJ
 √É«ŸG  πªμJ  ÉeóæY  ºK  ,§«ëŸG  ƒ÷ÉH
 á«ªμH á©Ñ°ûe íÑ°üJ ,»©«Ñ£dG ÉgGô›
 ÉÃh .É¡«a ÜhòJ »àdG äGRÉ¨dG øe ÈcCG
 »μd Úé°ùchCÓd áLÉM ‘ ∑Éª°SC’G ¿CG
 »àdG IÉ«◊G á«FGƒ¡dG ÉjÒàμÑdGh ,¢ùØæàJ
 äÓ°†ØdGh  ájƒ°†©dG  OGƒŸÉH  iò¨àJ
 ,∂dòc Úé°ùchCÓd áLÉM ‘ IOó©àŸG
 áLÉM ‘ kÉ°†jCG »g ájôëÑdG äÉJÉÑædGh
 á«∏ª©H  Ωƒ≤àd  ¿ƒHôμdG  ó«°ùcƒjO  ¤EG
 ¿EÉa  ,ƒªæJh  »∏«ahQƒ∏μdG  π«ãªàdG
 ,IôaƒH äGRÉ¨dG ∂∏J É¡Áó≤àH ä’Ó°ûdG

.á«FÉŸG IÉ«ë∏d kÉ«≤«≤M kÉ©aO »£©J
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      نهر الزامبيزي الذي يشكل الحدود الطبيعية بين زامبيا وزمبابوي، يدفق حوالى 545 مليون ليتر من الماء في 
الدقيقة من على ارتفاع 108 م، مشكلاً غيمة من البخار تصل حتى ارتفاع 500 م في السماء.

 …òdG  ±ô÷G  π©Œ  »àdG  ∂∏J  »g
 ,≈∏YC’G øe πcBÉàj √É«ŸG ¬æe §≤°ùJ
 kÉÄ«°T  …ôî°üdG  ±ô÷G  ¢†Øîæ«a
 πμ°ûàjh  ,ô¡ædG  ™Ñæe  √ÉŒÉH  kÉÄ«°ûa
 wπc  πãÁ  ¢VGƒMC’G  øe  m∫Éààe  OóY
 .∫Ó°ûdG IÉ«M ‘ äÉÑK á∏Môe É¡æe
 ‘ π°ù∏°ùàdG  Gòg á¶MÓe ÉæfÉμeEÉH
 ∫Ó°T  iƒà°ùe  óæY GQÉZÉ«f  ä’Ó°T
 ô¶æe  ¿EÉa  Gòμgh  .zƒ°T  ¢SQƒg{
 ≈∏©a  ;QGôªà°SÉH  Ò¨àj  ä’Ó°ûdG
 πcBÉàdG  πeGƒY  ºgÉ°ùJ  ,¿hô≤dG  qôe
 ™ÑàJ  QÉ¡fC’G  π©L  ‘  ájô©àdGh
 º¶àæe  ÒZ  ¿Éc  Éeh  ,∞£dCG  kÉeÉ¶f
 »¡àæjh ,kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T πëª°†j ±ƒ°S

.kÉeÉ“ ∫Ó°ûdG »Øàîj ¿CÉH ôeC’G
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       في جبل سان ميشال، يبلغ المد ارتفاعاً استثنائياً يصل إلى حوالى 14 متراً. لكنه يحمل معه كميات هائلة 
من  الرواسب (700.000 متر مكعب في السنة) تردم الخليج يوماً بعد يوم وتصل الجزيرة باليابسة.

المد والجزر
 wπc Éª¡àcôëH ºμëàJh .äÉ£«ëŸG ÅWGƒ°T ≈∏Y IÉ«◊G Qõ÷Gh óŸG ºμëj

.ÉæÑcƒc ≈∏Y ¿GôKDƒJ Úà∏dG IOQÉ£dG ájõcôŸG Iƒ≤dGh á«HPÉ÷G Iƒb øe

تحت تأثير الكواكب والنجوم
 π°üj ÉeóæY .Qõ÷Gh óŸG ¬«ª°ùf Ée Gòg :äÉ£«ëŸG ÅWGƒ°T ≈∏Y ™LGÎJh √É«ŸG ƒ∏©J Ωƒj πc
 ÉeóæYh  ,óŸG  øY  òÄæ«M  çóëàf  ,ÅWÉ°ûdG  øe  kÉª°ùb  »£¨àa  óM  ≈°übCG  ¤EG  √É«ŸG  iƒà°ùe

.Qõ÷G øY çóëàf ÉæfEÉa ,iƒà°ùe ≈fOCG ¤EG Öë°ùæJ
 .ácô◊G √òg ÉgódƒJ »àdG á«HPÉ÷G Iƒ≤d ™°†îj ƒgh ,ΩƒéædGh ÖcGƒμdG ácôëH §«ëŸG ôKCÉàj
 ™e Ö°SÉæàJ Iƒ≤H ¬dÓN ájOÉŸG ΩÉ°ùLC’G ÜPÉéàJ ,AÉjõ«ØdG º∏Y ‘ »°SÉ°SCG ¿ƒfÉb á«HPÉ÷Gh
 OGORG Éª∏c :ôNBG ≈æ©Ãh ,É¡æ«H Ée ‘ π°üØJ »àdG áaÉ°ùŸG ™«HôJ ™e kÉ«°ùμY Ö°SÉæàJh É¡à∏àc

.iƒbCG á«HPÉ÷G âëÑ°UCG ,É¡Hôb OGORG Éª∏c hCG ,ΩÉ°ùLC’G ¿Rh
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 kÉ°†jCG ôKCÉàJh ,kGóL Öjôb ¬æμd ¿RƒdG ∞«ØN Öμjƒc ƒgh ,ôª≤dÉH »°SÉ°SCG πμ°ûH ¢VQC’G ôKCÉàJ
 Ò¨àJ Iƒb »£©j øjÒKCÉàdG  øjòg êÉeófG  ¿EG  .ºé◊G º«¶Y ¬æμd  ó«©H º‚ »gh ,¢ùª°ûdÉH

 .¢ùª°ûdGh ôª≤dGh ¢VQCÓd á«dÉààŸG ™bGƒŸG Ö°ùëH
 »¡a .áaÉ°ùŸG äó©H Éª∏c ¢übÉæàJ É¡æμd á«°VQC’G IôμdG ‘ á£≤f πc ≈∏Y Iƒ≤dG √òg ôKDƒJh
 âª°S{ ≈ª°ù oJ  ¢VQC’G  í£°S ≈∏Y IOófi á£≤f ‘ É¡Jƒb ≈°übCG  ≠∏ÑJ
 ≈∏Y kÉjô£b á∏HÉ≤ŸG á£≤ædG ‘ É¡JÉjƒà°ùe ≈fOCG ¤EG ¢übÉæàJh ,z¢SCGôdG
 ÒKCÉàdG  ô¡¶jh  .âª°ùdG  Ò¶f  hCG  zΩó≤dG  âª°S{  ≈ª°ù oJh  iôNC’G  á¡÷G
 π°ü«d πμ°ûà∏d πHÉ≤dG √É«ŸG í£°S ÜòL ∫ÓN øe Iƒ≤dG √ò¡d »°SÉ°SC’G

.¢SCGôdG âª°S á£≤f ¤EG É¡YÉØJQG

جولة تستغرق 24 ساعة و 50 دقيقة 
 ,(¢ùª°ûdG ÒKCÉJ øe ÚJôÃ ÈcCG) ¢ùª°ûdG ÒKCÉJ ≈∏Y ôª≤dG ÒKCÉJ ¥ƒØàj
 ,kÉ«eƒj ¢VQC’G ∫ƒM IóMGh IQhóH ,ôª≤dG Éªc ,Ωƒ≤J ¢SCGôdG âª°S á£≤æa
 12h kÉeƒj 29  ∫ÓN ¢VQC’G ∫ƒM ¬JQhO ôª≤dG πªμj .á≤«bO 50h áYÉ°S 24  ∫ÓN kGójó–h
 ¬bô¨à°ùJ …òdG âbƒdG »gh - áYÉ°S 24 ∫ÓN ‘ RÉàLG ób ¿ƒμj ∂dòHh ,á≤«bO 44h áYÉ°S
 ‘ ôëÑdG ´ÉØJQG ≠∏Ñj »μdh .áLQO 13 ÉgQGó≤e ájhGR - É¡°ùØf ∫ƒM É¡JQhO ºààd ¢VQC’G
 Ée ƒgh ,áLQO 13 øe ÈcCG ájhGR ¢VQC’G RÉàŒ ¿CG Öéj ,áæ«©e á£≤f ¢SCGôdG âª°S á≤£æe

.á≤«bO 50h áYÉ°S 24 ‘ ¬H Ωƒ≤J

قوة الطرد المركزي
 óŸG  IôgÉX  ∞°Uƒd  á«HPÉ÷G  Iƒb  »ØμJ  ’
 ΩƒéædGh ÖcGƒμdG ÜòŒ Iƒ≤dG √ò¡a .Qõ÷Gh
 ΩÉ£JQG  π°üëj  ⁄  GPEGh  ,¢†©H  ¤EG  É¡°†©H
 á°ùcÉ©e iôNCG Iƒb ¿C’ ∂dòa ,É¡æ«H Ée ‘
 ∫ƒM ÖcƒμdG ¿GQhO øe IódƒàŸG á«HPÉé∏d
 ‘ .…õcôŸG Oô£dG Iƒb »g ,É¡fRGƒ oJ ¬°ùØf
 í£°ùdG ≈∏Y kÉHòL ßMÓf ,Ωó≤dG âª°S á£≤f
 π°UÉ◊G  ∂dòd  kÉ°ùcÉ©e  ¢VQCÓd  »FÉŸG
 Qõ÷Gh  óŸG  ácôëa  .¢SCGôdG  âª°S  á£≤f  ‘
 Iƒb  ÚH  ∑Î°ûŸG  •É°ûædG  π°UÉM  kGPEG  »g

.…õcôŸG Oô£dG Iƒbh á«HPÉ÷G

مدّ وجزر غير منتظمين
 Ωó≤dG âª°Sh ¢SCGôdG âª°S »à£≤f ‘ óŸG ™ØJQG ¿Éμd ,√É«ŸÉH mhÉ°ùàe πμ°ûH áØ∏¨e ¢VQC’G ¿CG ƒd
 ¿Éàª≤dG Qhóà°S å«M ,»ÑcôdG IôμH ÌcCÉa ÌcCG kÉ¡«Ñ°T ∑GP PEG ¢VQC’G πμ°T íÑ°UC’h ,AGƒ°S óM ≈∏Y

.IôgÉ¶dG √òg ¢Tƒ°ûJ IójóY πeGƒY øμd .óMGh §N ≈∏Y ôª≤dG ™e ¿Éjƒà°ùJh ¢VQC’G ∫ƒM

خطر ارتفاع المد
 óŸG  óqdƒj  ,á«°VQC’G  IôμdG  øe  •É≤ædG  ¢†©H  ‘
 ô¡ædG  iô›  ¤EG  π°üJ  á«dÉ©dG  êGƒeC’G  øe  á∏°ù∏°S
 .zQƒÿG{`H  ¿ÉμŸG  Gòg  ≈ª°ù«a  ,¬gÉ«Ã  êõà“h
 πμ°ûJ »gh ,Ω 2,50 ¤EG êGƒeC’G √òg ´ÉØJQG π°üj
 êGƒeC’G  √òg  πμ°ûàJ  .ájôëÑdG  áMÓŸG  ≈∏Y  kGô£N
 äGP  QGƒNC’G  ¤EG  π°üJh  ‹É©dG  óŸG  çhóM  óæY
 Öéj .(⁄É©dG ∫ƒM É¡æe 60 ójó– ”) õ«ªŸG πμ°ûdG
 √òg ÖYƒà°ù«d QGóëf’G π«∏b ô¡ædG iô› ¿ƒμj ¿CG
 öüë«d  πμ°ûdG  »©ªb  QƒÿG  ¿ƒμj  ¿CGh  ,êGƒeC’G
 Óa  kÉ°†Øîæe  ô¡ædG  iô›  ¿Éc  GPEG  ÉeCG  .óŸG  ÒKCÉJ
 .√É«ŸG Üƒ°ùæŸ ÅLÉØŸG ´ÉØJQ’G ÜÉ©«à°SG ¬æμÁ
 ≈àM π°üj kGóe πjRGÈdG ‘ ¿hRÉeC’G á≤£æe ó¡°ûJ
 ó¡°û«a  z≠fƒμ«ŸG{  ÉeCG  ,á°ùHÉ«dG  πNGO  º∏c  1000

 .Ω 14 ¤EG √É«ŸG ´ÉØJQG π°üj å«M ,≈∏YC’G óŸG

غضب المياه

معجم
 á«HPÉ÷G

 øY  ádhDƒ°ùe  Iƒb
 ΩÉ°ùLC’G ™«ªL ÜòL
 Ö°SÉæàdÉH  ,ájOÉŸG
 Ö°SÉæàdÉHh É¡fRh ™e
 ™Hôe  ™e  »°ùμ©dG
 π°üØJ  »àdG  áaÉ°ùŸG

.É¡æ«H Ée ‘
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 ¿GQhO  øY  œÉædG  ¢ù«dƒjQƒc  ÒKCÉJ  ¿EG
 πFGƒ°ùdG π©éj …òdG ƒg É¡°ùØf ∫ƒM ¢VQC’G
 …òdG  §ÿG óæY Éª«°S  ’h ,áªFGO  ácôM ‘
 .Ωó≤dG âª°S á£≤æH ¢SCGôdG âª°S á£≤f ™ªéj
 ÜQÉ≤Y  √ÉŒG  ¢ùμ©H  ºàJ  á«∏ª©dG  √òg
 ™eh ¢VQC’G øe ‹Éª°ûdG º°ù≤dG ‘ áYÉ°ùdG
 »Hƒæ÷G  º°ù≤dG  ‘  áYÉ°ùdG  ÜQÉ≤Y  √ÉŒG
 óŸG  ácôM  É¡«a  Ωó©æJ  á£≤f  óæY  ,É¡æe

.z∂«ehQó«ØeCG{ ≈ª°ùJh ,Qõ÷Gh
 ¢Vô©àj §ÿG Gòg ¿CG iôf ,iôNCG á¡L øe
 äGQÉ≤dÉa  ;á°ùHÉ«dG  OƒLh  ÖÑ°ùH  ¢Tƒ°ûà∏d
 ô©≤H  äÉcÉμàM’Gh  ,¬¡Lh  ‘  ∞≤J
 ¢†©H ¢ùjQÉ°†J ¿CG Éªc ,¬ëÑμJ äÉ£«ëŸG
.¬eÉ¶àfG ΩóY øe ójõJ á«£«ëŸG ¢VGƒMC’G

الموضوع  في  تنويعات 
نفسه

 óŸG  ´ÉØJQG  Iƒb  ìhGÎJ  ,¬°ùØf  ¿ÉμŸG  ‘
 øY çóëàf Éæg .≈fOCG  óMh ≈°übCG óM ÚH
 ≈°übCG  ¤EG  óŸG  π°üj  å«M  ,√É«ŸG  ´ÉØJQG
 ¢†Øîæj ºK ,Ée á£≤f ‘ ¬YÉØJQG  äÉLQO

.(Qõ÷G) ≈fOC’G áLQódG ¤EG
 Iƒ≤a :IóY πeGƒ©H  √Ò°ùØJ  øμÁ ±ÓàN’G  Gòg
 áaÉ°ùŸG  ™Hôe  ™e  kÉ«°ùμY  Ö°SÉæàJ  á«HPÉ÷G
 ≥ah  Qhój  ôª≤dGh  .ôª≤dGh  ¢VQC’G  ÚH  á∏°UÉØdG
 ô¡°ûdG ∫ÓN ¢VQC’G øY ¬∏°üØJ »àdG áaÉ°ùŸG Ö°ùëH óŸG Iƒb ∞∏àîJ ∂dòd ,¢VQC’G ∫ƒM »é∏«∏gEG QGóe
 øY % 20 áÑ°ùæH óŸG Iƒb OGOõJ ,(¢VQC’G øe á£≤f ÜôbCG) ¢†«°†◊G ‘ ôª≤dG ¿ƒμj Éeóæ©a ;…ôª≤dG
 .% 20 áÑ°ùæH óŸG Iƒb §Ñ¡àa ,(¢VQC’G øY á£≤f ó©HCG) áª≤dG ‘ ôª≤dG ¿ƒμj ÉeóæY ÉeCG .ΩÉ©dG É¡dó©e
 ¿ƒμJ  ,ÜPÉ÷G  ÖcƒμdG  øY á∏°UÉØdG  áaÉ°ùŸG  ™e kÉ«°ùμY Ö°SÉæàJ  á«HPÉ÷G  Iƒb  âfÉc GPEGh
 ,¢VQC’G  í£°S  ≈∏Y  •É≤ædG  áaÉc  ‘  ájhÉ°ùàe  …õcôŸG  Oô£dG  Iƒb
 .¢VQC’G  õcôŸ  áÑ°ùædÉH  kGôXÉæàe  ¢ù«d  ÚJƒ≤dG  ÚJÉg  ôaÉ°†J  øμd
 ¿GQhO Qƒfi ¿C’ ,kÉeÉ“ ÚàjRGƒàe Éà°ù«d ÚJƒ≤dG ÚJÉg ¿EÉa ∂dòc
 ¿EÉa Gòd .»°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG í£°ùŸ áÑ°ùædÉH πFÉe É¡°ùØf ∫ƒM ¢VQC’G
 ;Ió≤©e äGÒ¨àd ™°†îj …õcôŸG Oô£dGh á«HPÉ÷G »Jƒb ´ƒª› œÉf
 óe çhóM ßMÓf å«ëH ,¿ÉJƒ≤dG ¿ÉJÉg ∫OÉ©àJ øcÉeC’G ¢†©H »Øa

     تصل حركة المد إلى أقصاها عندما تضاف جاذبية 
مد  نتحدث عن حركة  هنا  القمر،  جاذبية  إلى  الشمس 
عالٍ. لكن عندما تتعاكس حركتا الجاذبية فإننا نتحدّث 

عن الجزر.

معجم
…õcôŸG Oô£dG Iƒb

 »JGòdG Qƒ°ü≤dG Iƒb »g
 Ée  º°ùL  ÉgÉ≤∏àj  »àdG
 ,¿GQhó```̀ dG  á∏Môe  ‘
 øY ó`̀©`̀à`̀Ñ`̀j ¬`̀ ∏`̀ ©`̀ Œh

.√QÉ°ùŸ õcôŸG á£≤f

هلال (غرة القمر) 
مدّ

الربع الأول
 جزر

قمر مكتمل (بدر) 
مدّ

الربع الأخير
 جزر

مدار الأرض

الأرض
القمر

الشمس
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   ينتشر تضخم حجم المياه المتولد من قوة الجاذبية وقوة الطرد المركزية عبر المحيطات على شكل موجة 
أشبه بالدوائر التي تظهر على صفحة البحيرة عند رمي حجر فيها. تنتقل هذه الموجة بسرعة تختلف باختلاف 
العمق، ثم ترتد على امتداد المنحدرات القارية، فتتشابك الموجات المرتدة الأمر الذي يزيد من قوتها أو يقلل 
منها. إن مدى ارتفاع المد مرتبط بالفرق بين ارتفاع المياه عند حدوث المد والانخفاض الذي سبقها عند حدوث 
الجزر، وهو أمر يختلف عند كل نقطة على الشاطئ. فالخلجان الممتدة مثلاً تشهد ارتفاعاً قوياً في مستوى 

المياه، أما البحار المغلقة فتكون حركة المد والجزر فيها خفيفة بصورة عامة.
 ‘ Ωƒ«dG ‘ ÚJôe Qõ÷Gh óŸG çóëj Éªæ«H ,ÇOÉ¡dG §«ëŸG ‘ ∫É◊G ƒg Éªc Ωƒj πc QõLh

.»°ù∏WC’G §«ëŸG

تأثير الشمس
 ≈∏Y  ¢ùª°ûdG  á«HPÉL  ôKDƒJ  , mRGƒe  §N  ≈∏Y
 É¡Jƒb  âfÉc  ƒd  ≈àM  ,®ƒë∏e  πμ°ûH  äÉ£«ëŸG
 ¿ƒμj  ÉeóæY  .Iôe  2,2`H  ôª≤dG  Iƒb  øe  ∞©°VCG
 ôaÉ°†àJ ,¬°ùØf §ÿG ≈∏Y ¢VQC’Gh ¢ùª°ûdGh ôª≤dG
 ;¬JÉLQO  ≈°übCG  ¤EG  óŸG  π°ü«d  IôKDƒŸG  iƒ≤dG
 »©«HôdG  ÚdGóàY’G  QõLh  óÃ  ±ô© oj  Ée  Gòg
 .∫ƒ∏jCG 23h QGPBG 21 ‘ ¿ÉKóëj øjò∏dG ,»ØjôÿGh
 ™e áªFÉb ájhGR ôª≤dGh ¢ùª°ûdG πμ°ûj ÉeóæY ÉeCG

.Qõ÷G òFóæY çóë«a ,¢VQC’G

  المد والجزر ا1رضيان
 ájõcôŸG  Oô£dG  Iƒbh  ¢VQC’G  á«HPÉL  ¿EG
 Qõ÷Gh  óŸG  Óμ°ûàd  ¿GóëàJ  Úà∏dG
 Iöû≤dG  ≈∏Y  kÉ°†jCG  ¿GôKDƒJ  ,Ú«£«ëŸG
 Qò©àj  á∏°UÉ◊G  äÉgƒ°ûàdG  øμd  .á«°VQC’G
 á≤ÑW  ¿C’  ,IOôéŸG  Ú©dÉH  Égõ««“
 ¿ƒμj .áfƒ«d πbCG ¿ƒμJ á«°SÉ≤dG ÒØ°Sƒà«∏dG
 kÉehó©e  Ú«°VQC’G  Qõ÷Gh  óŸG  ´ÉØJQG
 40  ´ÉØJQG  ¤EG  π°üj  Éª«a  ,ÚÑ£≤dG  ‘
 •ƒ£N ≈∏Y á©bGƒdG ≥WÉæŸG ‘ kGÎª«àæ°S
 ¿ƒμjh  ,AGƒà°S’G  §N øe áÑjô≤dG  ¢Vô©dG

 .∫R’õdG ¢†©H çhóM øY kÉ«FõL k’hDƒ°ùe

أقل من مترين
2 إلى 4 أمتار أكثر من 6 أمتار

4 إلى 6 أمتار
ارتفاع المد

غضب المياه

المحيط الأطلسي 
الشمالي

المحيط الأطلسي 
الجنوبي

المحيط الهندي

المحيط الهادئ 
الشمالي

المحيط الهادئ 
الجنوبي
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الجليد؛  تأثير  تحت  ا0رض  تعيش 
يشكل  القطبين  في  فوجوده 
يلطف  حقيقياً  حرارياً  منظماً 
تغيرات درجات الحرارة. إن الجليد القاري هو 
ا0نهار  من  الفائض  منسوب  يعدّل  الذي 
الصخور  مناظر  وينحت  الفصول  خلال 
عندما يتحرك تحت تأثير وزنه الخاص. خلال 
فترات من التاريخ السحيق، كان تأثير الجليد 
أجزاء  غطى  وقد  اليوم  عليه  هو  مما  أكبر 
واسعة من كوكبنا، كما أن الجليد العائم 
كبير  عدد  دخول  منع  المياه  سطح  على 
المناطق  بعض  إلى  الحية  الكائنات  من 
على كوكب ا0رض ووجّه عملية تطورها. 

في سان جوزيف في متشيغن، يتنزه السياح بلباس البحر 
الشتاء،  البحيرة خلال فصل  تتجمد  فيما  الصيف،  خلال 
وهذا خير شاهد على التفاوت الكبير في درجات الحرارة 

في تلك المنطقة.



تحت تأثير الجليد



الكتل الجليدية
 ∑ôëàJh πμ°ûàJ É¡fCG ’EG ,óHC’G ¤EG á«bÉH É¡fCÉch ájó«∏÷G πàμdG hóÑJ

.IÒÑc IQób äGP iƒb èàæJ »gh ,ôXÉæŸG âëæH Ωƒ≤Jh äƒ“h

ولادة الكتلة الجليدية
 á«ªc ≈∏Y …ƒà– ∂∏J IóªéàŸG AÉŸG äGô£bh ,ájó«∏÷G πàμ∏d »°SÉ°SC’G öüæ©dG êƒ∏ãdG πμ°ûJ
 ,ôØ°üdG  â–  IQGô◊G  áLQO  ¿ƒμJh  ,kÉμ«ª°S  »é∏ãdG  AÉ£¨dG  íÑ°üj  ÉeóæY  .AGƒ¡dG  øe  IÒÑc
 øe IóªéàŸG AÉŸG äÉÄjõL º¶àæàa ,§¨°†dG ÒKCÉJ â– è∏ãdG äGQƒ∏H á«æH ‘ Ò«¨J π°üëj
 ,ójóL øe è∏ãdG äGQƒ∏H óªéàJ òFóæY :Ióà‡ á«°Sóæg áμÑ°T á∏μ°ûe πbCG  kÉªéM π¨°ûàd ójóL
 ,ó©H  Ée  ‘  .ó«∏÷Gh  è∏ãdG  ÚH  äÉeÉ°ùŸG  øe  áfƒμe  á≤ÑW  …CG  ,è∏ãdG  øe  äÉÑ«ÑM  πμ°ûàJh
.ó«∏÷G ô¡¶j Gòμgh ,QhôŸG ≈∏Y kGQOÉb AGƒ¡dG Oƒ©j ’h ,è∏ãdG ¿Rh ÒKCÉJ â– äÉeÉ°ùŸG ≥∏¨æJ

 è∏ãdG äGQƒ∏H óªŒ øe âfƒμJ á«é∏K áMÉ°ùe hCG á∏àc πc ≈∏Y ájó«∏÷G á∏àμdG á«ª°ùJ ≥∏£f
 ÉeCG .§≤a »JGòdG ¬∏≤K ICÉWh â– ∑ôëàjh ,ôNBG ¤EG ΩÉY øe Ωhój …òdG óªéàdG Gòg ,ójóL øe
 »æ©J Éªc kÉeÉ“ ,Éμ«àcÎfCG IQÉb »£¨J »àdG ájó«∏÷G á≤Ñ£dG »æ©àa ™°SGƒdG ÉgÉæ©Ã áª∏μdG
 Éμ«àcÎfCG ‘ ™≤J ájó«∏÷G πàμdG øe % 99 ¿EG .ÖdC’G ‘ Ú∏ÑL ÚH kGóªéàe kGÒ¨°U kÉjOGh

.á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y IOƒLƒŸG áHò©dG √É«ŸG á«ªc ´ÉHQCG áKÓK ¿õîJ »gh ,ófÓæjôZh

حياة دائمة الحركة
 Gòg ó© oj .áæ°S πc QÉàeC’G øe äÉÄe ™°†H ¤EG QÉàeCG IöûY ∫ó©Ã ,A§ÑH ájó«∏÷G πàμdG π≤àæJ
 ºcGÎdG ≥WÉæe ÚH ¿RGƒàdG ó«©j ¬fEG PEG ,ájó«∏÷G πàμdG √òg Oóéàd ∑ôëŸG áHÉãÃ ∫É≤àf’G
 ,QÉ£eC’G  hCG  êƒ∏ãdG  §bÉ°ùJ  π©ØH  ºé◊G  øe  ójõŸG  ájó«∏÷G  πàμdG  Ö°ùàμJ  å«M  …ó«∏÷G
 É¡«a ¬ªéM øe öùîj »àdG  πcBÉàdG  ≥WÉæeh
 ∫ÉÑ÷G  ∫É°üØfGh  ,¿ÉHhòdGh  ,ôîÑàdG  ÖÑ°ùH
 ájÉ¡f  ™≤J  .(≥≤°ûàŸG  ó«∏÷G  âàØJ)  ájó«∏÷G
 ,πcBÉàdG  ≥WÉæe  ±GôWCG  óæY  ájó«∏÷G  πàμdG
 Qƒî°üdG ÉjÉ≤ÑH á«∏Ñ÷G ≥WÉæŸG »æà¨J ∑Éæg
 ÅWÉ°T  óæY  ÉeCG  .ájó«∏÷G  πàμdG  É¡à©aO  »àdG
 ∑Éæg ájÉ¡ædG ≈ª°ùJ å«M ,IÒëÑdG hCG §«ëŸG
 á°ùHÉ«dG  øY  ó«∏÷G  π°üØæ«a  ,zó«∏÷G  ∞fCG{

.√É«ŸG í£°S ¥ƒa ƒØ£jh
 ¿hO ájó«∏÷G IOÉŸG OóŒ ≈∏Y ôeC’G öüà≤j ’
 ´É°ùJ’G øe äGÎØH kÉ°†jCG ô“ É¡fEG πH ,∞bƒJ
 äGÒ¨àdG  √òg  .™LGÎdG  øe  äGÎØH  ºK  øeh

عندما تنزلق الكتلة الجليدية
 ájó«∏÷G  á∏àμ∏d  º¶àæŸG  ¥’õf’G  πHÉb  Ée  GPEG
 ,á«àëàdG  á≤Ñ£dG  ‘  áHƒWô∏d  ∞«©°V  ÜöùJ
 ÓH  ájó«∏÷G  á≤Ñ£dG  π©éj  ±ƒ°S  ∂dP  ¿EÉa
 ±ƒ°Sh  ,äGƒæ°ùdG  äGöû©d  πH  ,äGƒæ°ùd  ∑GôM
 ,ºcGÎdG  á≤£æe  ‘  ájó«∏÷G  πàμdG  ™ªéàJ
 ΩGó©fG  øe  áLQO  ¤EG  π°ü«d  ó«∏÷G  ïØàæjh
 ájó«∏÷G  á∏àμdG  ìÉàŒ  òFóæY  .¿RGƒàdG
 ∫ÓN  äGÎeƒ∏«c  IóY  áeó≤àe  ,äGQóëæŸG
 áLƒŸG{ ≈ª°ùJ »àdG IôgÉ¶dG √òg .ô¡°TCG á©°†H
 ‘ ájó«∏÷G á∏àμdG øe % 2 ‘ ôKDƒJ zájó«∏÷G
 õjófC’G  ∫ÉÑLh ,≈£°SƒdG  É«°SBGh  ,Éμ°S’CG  ∫ÉÑL

.»∏«°ûJ ‘ ƒZÉ«àfÉ°ùH á£«ëŸG
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معجم
ºcGÎdG á≤£æe

 ºéM  OGOõ```̀j  á≤£æe
.É¡«a ó«∏÷G á∏àc

πcBÉàdG á≤£æe
 É¡«a  öùîj  á≤£æe

.¬à∏àc øe ó«∏÷G

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
تختــزن الصفيحتان الجليديتان 
(في غرينلاند وأنتركتيكا) والكتل 
الأكبر  القسم  الجليدية  والأنهار 
مــن المياه العذبة الموجودة على كوكب 
الأرض. أمــا الجليــد البحــري المكــوّن 
من الميــاه المالحة المتجمــدة فتتقلص 
مســاحته في فصــل الصيــف إلى الربع 
مقارنة بالمســاحة التــي يغطيها خلال 
فصل الشــتاء. ويســمح ذوبان الجليد 
البحري بالتبادل التجاري الحيوي لبعض 
المناطق (الممرات الشمالية الشرقية على 
طول الشــاطئ الســيبيري، أو الشمالية 

الغربية على امتداد ألاسكا).

 ÚH ¿Gõ«ŸG ¿ƒμj ÉeóæY .ájƒ÷G ±hô¶dG É¡ªμ–
 ,ájó«∏÷G  á∏àμdG  OGOõJ  ,kÉ«HÉéjEG  πcBÉàdGh  ºcGÎdG
 .¢ü∏≤àj  ó«∏÷G  ¿EÉa  ,á«°ùμ©dG  ádÉ◊G  ‘  ÉeCG
 øe % 10 ó«∏÷ÉH IÉ£¨ŸG áMÉ°ùŸG πã“ ,kÉ«dÉM
 ób ó«∏÷G ¿EG ∫ƒ≤J äGôjó≤àdG øμd ,á°ùHÉ«dG áMÉ°ùe
 øe ÚJôÃ ÈcCG áMÉ°ùe áæ°S ¿ƒ«∏e 1.5 òæe ≈£Z
 Gòg QôμJ óbh ,â°ü∏≤J ºK ,Ωƒ«dG É¡«£¨j »àdG ∂∏J

.ïjQÉàdG ÈY Iôe øjöûY ôeC’G

انزلاقات تبُدّل شكل الجليد
 .á°ùHÉ«dG  äGÒ¨Jh  ¬fRh  ÒKCÉJ  â– QGôªà°SÉH  ≥dõæj  ¬fCG  Éªc  ,QGôªà°SÉH  ó«∏÷G  πμ°T  Ò¨àj

 á≤«°Vh  á≤«ªY  äGöùμJ)  ¥ƒ≤°ûdG  ÖÑ°ùj  Ée  »g  äGÒ¨àdG  √òg
 IÉª°ùŸG  ájó«∏÷G πàμdG  ÚH Ée kGOhóM º°SôJ »àdG  ,(ó«∏÷G ‘
 ¿ƒμj å«M çó– »àdG »g ºgC’G äGÒ¨àdG ¿EG .zájó«∏L ÖdGƒb{
 äÉ≤Ñ£dG  §¨°†J  å«M ,ájó«∏÷G  á≤Ñ£dG  §°Sh  ‘ ÈcCG  §¨°†dG
 äÉYöùH  á«∏Ø°ùdG  äÉ≤Ñ£dG  π≤àæJ  Éªæ«H  ,ÒÑμdG  É¡fRƒH  É«∏©dG

.∑ôëàdG ≈∏Y É¡∏ªcCÉH ájó«∏÷G á∏àμdG É¡©e πªëàa ,áJhÉØàe
 OƒLƒH áYöS OGOõj ¿CG  øμÁ π≤æàdG  Gòg
 øY èàæj äÉ«dB’G √òg ¤hCG ;IOófi äÉ«dBG
 ó«∏÷G  á≤ÑW  √É≤∏àJ  …òdG  ÒÑμdG  §¨°†dG
 √É«ŸG á«°UÉN ¿CG Éªc .á°ùHÉ«∏d á°ùeÓŸG
 kÉªéM  IÒNC’G  √òg  π¨°ûJ  ¿CÉH  »°†≤J
 ádÉ◊G  ‘  ¬æe  á∏FÉ°ùdG  É¡àdÉM  ‘  πbCG

       في عشرينيات القرن التاسع عشر (الصورة إلى اليمين) كان بحر الجليد هذا يتخذ شكل لسان سميك بين 
الجبهتين الصخريتين. ثم ترك تراجعه، كما تظهره صورته اليوم (إلى اليسار)، آثاراً لا تُمحى على الصخور.
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الجليد البحري، الكتل الجليدية، والصفائح 
الجليدية القارية

منطقة انتشار الجبال الجليدية بحده الأقصى 
صفائح جليدية 

 توزع الجليد البحري:
            جليد بحري دائم

            جليد بحري موسمي (في الشتاء)

أوراسيا

خط الاستواء

أستراليا



ΩÉY 12000 òæe ájó«∏÷G á≤£æŸG OhóM
ájó«∏÷G πàμdG ≥WÉæe

أمريكا الشمالية 

أفريقيا

أمريكا الجنوبية

0               2000 كلم
المقياس عند خط الاستواء



       عند تمدده، يحفر اللسان الجليدي الصخور راسماً خطوطاً أو حقولاً من البقايا الصخرية تسمى الركام 
الصخري. ويتسبب التقدم غير المنتظم بظهور عوارض (نتوءات)، ليتشقق الجليد بعدئذ مشكلاً شقوقاً تفصل 

كَ». في ما بينها مناطق غير مستوية من الركام تسُمى «السرَّ

 ÒKCÉJ  â– .(áLÓãdG  ‘ É¡©°Vh ó©H  ôéØæJ  »àdG  AÉŸÉH  áÄ«∏ŸG  áLÉLõdG  áHôŒ) áÑ∏°üdG
 πμ°ûàJ Gòμg .á∏FÉ°ùdG É¡àdÉM ¤EG Oƒ©àa ,πbCG kGõ«M π¨°ûàd É¡∏μ°T √É«ŸG Ò¨J …ƒ≤dG §¨°†dG
 øe ójõJh ∑ÉμàM’G øe ∞ØîJ ó«∏÷G â– á∏FÉ°ùdG √É«ŸG øe á≤«bQ á≤ÑW ¿É«MC’G ¢†©H ‘
 øe á≤«bQ á≤ÑW OƒLh øe ódƒàJ ¿CG øμª«a áYöù∏d iôNC’G á«dB’G ÉeCG .ó«∏÷G ≥dõæ«a ,ácô◊G

.ó«∏÷G â– áÑWôdG ájôî°üdG äÉÑ°SÎdG

تآكل لا هوادة فيه
 OGƒe ¬cô– AÉæKCG ¬≤jôW ‘ πªëj PEG ,ô¶æŸG ⁄É©e áZÉ«°U ó«©j ¬fEÉa ó«∏÷G π≤æàj ÉeóæY
 Gòg á«dBG ¿ƒμJh .kÉfÉjOhh ójOÉNCG ¢VQC’G ‘ ôØëj ,πFÉg …ó«∏L πcBÉJ ¤EG …ODƒjh ,ájôî°U
 ∂dP π©éj å«M ,¬≤jôW ‘ Égóéj áªî°V kGQƒî°U ¬©e ó«∏÷G ±ôéj PEG ;áLhOõe ±Gô‚’G
 øe k’ƒ≤M πμ°ûJ ,ó«∏÷G ™LGôJ ó©H ≈≤ÑJ »àdG OGƒŸG √òg .öùμàdG á∏¡°S ájôî°üdG IóYÉ≤dG

.∫õæe ºéëH ájôî°U ÉjÉ≤H kÉfÉ«MCG É¡«a ó‚ ,(…ôî°üdG ΩÉcôdG) záaGô o÷G{

نقُرة (صدع ثلجيّ)
انفصال الجليد على امتداد 

الجوانب الصخرية

رسم مقطعي لنهر جليدي

عارضة جليدية 
(نتوء صخري في المجرى)

ركام صخري مركزي

ركام صخري جانبي

ركام صخري عميق

شقوق وسرك جليدي

ركام أمامي
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معجم
êsQóe

 ,…ôFGO  ∞°üf  ¢†Øîæe
 ƒ∏©j  ,áæ°ûN  ÖfGƒL  hP

.ájó«∏÷G πàμdG
áaGô oL

 É``jÉ``≤``Ñ``dG ø```̀ e π``̀≤``̀M
 á∏àμdG É¡à∏ªM ájôî°üdG
.É¡æY â∏îJ ºK ájó«∏÷G

       الانجراف الجليدي هو المسؤول عن الشكل المميز لنصف القبة هذا، 
الذي يشكل إحدى قمم المنتزه الوطني في يوسميت - كاليفورنيا (الولايات 

المتحدة الأميركية).

الاحتباس الحراري 
 hCG  ó«∏÷G  áMÉ°ùe  OóªàJ
 ±hô¶dG  Ö°ùëH  ™LGÎJ
 ¿EG  .á«fB’G  á«NÉæŸG
 ‹É◊G …QGô◊G ¢SÉÑàM’G
 ¿É°ùfE’G  πªëàj  …òdG
 ,á«FõL  IQƒ°üH  ¬à«dhDƒ°ùe
 äGƒæ°S òæeh ,∫hDƒ°ùŸG ƒg
 ó«∏÷G  ¿ÉHhP  øY  ,IójóY
 ΩÉb  ó≤d  .IÒÑc  äÉ«ªμH
 √òg  ¢SÉ«≤H  ó«∏÷G  AÉª∏Y
 äÉ©ØJôe  ‘  IôgÉ¶dG
 ¿EÉa  ∂dòc  .ÖdC’G  ∫ÉÑL
 ‘  ájó«∏÷G  πàμdG
 »LhÔdG  QÉÑdÉØ°S  π«ÑNQCG
 IôjõL øe kÉ°SÉ°SCG  ∞dDƒŸG)
 Ö£≤dG  ‘h  ,(ÆôHõà«Ñ°S
 â©LGôJ  ób  ,‹Éª°ûdG
 ‘  .äGÎeƒ∏«c  IóY  kÉ°†jCG
 äGÒ¨àdG  ô¡¶J  ,πHÉ≤ŸG
 IOÉjR  πμ°T  ≈∏Y  á«NÉæŸG
 ¥ƒa  äÉ£bÉ°ùàŸG  ‘
 ;ájó«∏÷G  πàμdG  ¢†©H
 OGORG  êhÔdG  ÜôZ  »Øa
 äGƒæ°ùdG ∫ÓN ó«∏÷G ºéM
 ¿CG  ’EG  ,IÒNC’G  öû©dG
 ºéM  ‘  Ò¨àdG  ¿Gõ«e
 IôμdG  iƒà°ùe  ≈∏Y  ó«∏÷G

 .kÉ«Ñ∏°S ≈≤Ñj á«°VQC’G

 ,IÒÑc  ΩCG  âfÉc  IÒ¨°U  ,ájôî°üdG  ÉjÉ≤ÑdG  ∫ƒëàJ  ,…RGƒàdÉH
 π≤°üJ .¢VQCÓd §°ûc ádBG ¤EG ájó«∏÷G á∏àμdG ™e É¡LGõàeG ó©H
 ájôî°U ÉjÉ≤H ∞q∏îàa ,…ó«∏÷G ô¡ædG iô› √òg §°ûμdG á«∏ªY
 ¤EG  ±ô oŒ ¿CG  øμÁ z…ôî°üdG  Úë£dG{  Gòg .∫ÉeôdÉc áªYÉf
 √òg π°üJ ÉeóæYh .ÖFGòdG ó«∏÷G á£°SGƒH …ó«∏÷G ô¡ædG êQÉN
 É‰CÉch kGõ«‡ kGô¡¶e ¬«£©J ,Ée §«fi hCG  IÒëH ¤EG äÉÑ°SÎdG

.Ö«∏◊G ¬«dEG ∞«°VoCG
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الجليد البحري والصفائح الجليدية
 .á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y ÚÑ£≤dG øe áÑjô≤dG ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæe ‘ ó«∏÷G ô≤à°ùj

.∫ƒ°üØdG ÖbÉ©J ™e Oóéàj ºK ,Ωô¡j ºK ,…ôëÑdG ó«∏÷G πμ°ûàj ôëÑdG ‘

تجمد بطيء
 ájƒÄe 2  IQGôM áLQO ≈∏Y óªéàJ »àdG á◊ÉŸG √É«ŸG øe áªFÉ©dG ájó«∏÷G íFÉØ°üdG ¿ qƒμàJ
 π°üa ∫ÓN óªéàdG π°üëj .(ôØ°U áLQódG ≈∏Y áHò©dG √É«ŸG óªéàJ Éª«a) ôØ°üdG â– kÉÑjô≤J
 óªéàJ .ôØ°üdG â– ájƒÄe áLQO 15h 12 ÚH Ée ¤EG AGƒ¡dG IQGôM áLQO π°üJ ÉeóæY ∞jôÿG
 ¤EG  π«“h  áaÉãc  ÌcCG  íÑ°üJ  OÈJ  »àdG  √É«ŸG  ¿C’  ∂dP  ,ójó°T  A§ÑH  øμd  k’hCG  AÉŸG  áëØ°U
 äGP √òg á∏FÉ°ùdG πàμdG IQhO ¿EG .¥ÉªYC’G øe áæNÉ°ùdG √É«ŸG ó©°üJ Éªæ«H ,πØ°SC’G ƒëf ¢Uƒ¨dG
 ,…ôëÑdG ó«∏÷G πμ°ûJ á«∏ªY ≥«©J ,z…QGô◊G πª p◊G{ ≈ª°ù oJ »àdGh áJhÉØàŸG IQGô◊G äÉLQO
 kGPEG ó«∏÷G õcôªàj .(≈∏YC’G ¤EG πØ°SC’G øe …CG) ¬∏ªcCÉH √É«ŸG OƒªY OÈj ÉeóæY q’EG ºàJ ød »àdG
 ∂dòc kGôªà°ùeh IOhÈdG ¢SQÉb AGƒg ôeC’G Ö∏£àjh ,¿BÉ£°ûdG øe áÑjôb ≥ª©dG á∏«∏b á≤£æe ‘
 ‘ »Ñ£≤dG …ó«∏÷G AÉ£¨dG ôª¨j å«M ,ÚÑ£≤dG øe áÑjô≤dG ¢Vô©dG •ƒ£N ≥WÉæe ‘ OƒLƒŸG

.Góæ∏°ùjB’ ‹Éª°ûdG ÅWÉ°ûdG ≈àM óàÁh ‹Éª°ûdG óªéàŸG §«ëŸG §°Sh AÉà°ûdG

مراحل متعددة
 äÉÑ«ÑM  Qƒ¡X  ßMÓf  ¤hC’G  á∏MôŸG  ‘  :πMGôe  çÓK  ≈∏Y  …ôëÑdG  ó«∏÷G  ¿qƒμJ  IôgÉX  ºàJ
 ¿GƒdCG  Ö°ùëH Ò¨àj QGôØ°U’G ¤EG  kÓFÉe kÉfƒd ôëÑdG  »£©J OÉeôdÉH á¡«Ñ°T ó«∏÷G øe á«dÉà°ùjôc
 íÑ°üJ ,IOhÈdG QGôªà°SÉH .kÉ«àjR kÉ°ùª∏e òîàJh áLhõd äÉÑ«Ñ◊G √òg OGOõJ ºK ,¬°ùμ©j …òdG ∞«£dG
 ,á©ØJôe kÉaGôWCG áØ∏fl ôëÑdG í£°S ≈∏Y É¡æ«H Ée ‘ ΩOÉ°üàJ ºFÉ©dG ó«∏÷G øe kÉ©bQ äÉÑ«Ñ◊G
 ºëà∏J ó©H Ée ‘ .äGÎª«àæ°S á©°†H ≠∏ÑJ ácÉª°ùH QÉàeCG áKÓKh ºàæ°S 30 ÚH ™bôdG √òg ô£b ìhGÎjh
 ¢†©ÑdG  É¡°†©ÑH  ™bôdG
 ,kÉcôëàe  kGó«∏L  πμ°ûàd
 áëØ°U  íÑ°üàd  ƒ°ù≤J  ºK
 áëØ°üdG √òg .áªFÉY ájó«∏L
 ¿ƒμàdG  áãjó◊G  ájó«∏÷G
 zËó≤dG  ó«∏÷G{  øY  õ«ªàJ
 ÒNC’G Gò¡a .¢ù∏eC’G É¡∏μ°ûH
 ‘ äGƒæ°S IóY ≈°†eCG …òdG
 6 hCG 5 ∫ó©Ã) ∑ôëàe QÉ°ùe
 óªéàŸG §«ëŸG ‘ äGƒæ°S
 ¥ƒ≤°ûdG ¬«a ÌμJ ,(‹Éª°ûdG
 kÉÄ«∏eh kÉæ°ûN ¬ë£°S  ¿ƒμjh

      تكوّن الجليد في محيط مالح ومتحرك يتطلب برداً قارساً ومستمراً. في 
ظل هذه الظروف الجوية يتشكل الجليد البحري العائم في جزر مادلين - كندا.
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    مثل باقي الكتل الجليدية، يتعاظم حجم الصفيحة الجليدية القارية ببطء، حيث تحتّ الصخرة التي ترتاح 
عليها. وهي تفقد من كتلتها بفعل انفصال أجزاء منها لتشكل جبال الجليد العائمة، فيما تتجدد بفعل المتساقطات.

 ‘ Ωƒ©Jh É¡æe AGõLCG öùμàJ å«M ,ájó«∏÷G πàμdG ÚH äÉeGó£°U’G π©ØH πμ°ûàJ »àdG ,ÖÑ≤dÉH
.óªéàdG ÒKCÉJ â– ájó«∏÷G á∏àμdG ™e ójóL øe ºëà∏àd Oƒ©J ºK ,√É«ŸG

 Üôb ¿ƒμJ »àdG ∂∏J ÉeCG .áªî°V âfÉc GPEG q’EG É¡μ°SÉ“ ≈∏Y ájôëÑdG ájó«∏÷G áëØ°üdG ßaÉ– ’
 øe IÒÑμdG ™£b ∫É°üØfG ó©H ∂dPh ,…ôëÑdG ó°ùdG á∏ qμ°ûe ∞«°üdG π°üa ∫ÓN Ühòàa ÅWGƒ°ûdG

.ájôëÑdG äGQÉ«àdGh ìÉjôdG ÒKCÉJ â– AÉŸG í£°S ≈∏Y É¡cô–h ó«∏÷G ∫ÉÑLh ó«∏÷G

مظاهر متعددة
 ™£b  øe  …ôëÑdG  ó«∏÷G  πμ°ûàj  ,AÉà°ûdG  π°üa  ∫ÓN
 Ö«ãμdG  ¿ƒμjh  .iôNC’G  øY  IóMGƒdG  ∞∏àîJ  IÒãc
 ™e ∑ôëàj ’h ,á«∏MÉ°ùdG  á≤£æŸÉH kÉªëà∏e …ó«∏÷G
 …PÉëŸG  …ôëÑdG  ó«∏÷G  »Øàîj  Éªæ«H  ,Qõ÷Gh  óŸG
 íFÉØ°U  ¿ƒμJ  .™«HôdG  π°üa  ∫ÓN  ΩÉY  πc  ÅWÉ°û∏d
 Îe øe πbCG  É¡àcÉª°S) á≤«bQh AÉ°ù∏e …ôëÑdG  ó«∏÷G
 âbh ô©≤dG  ¤EG  AÉà°ûdG  π°üa ‘ kÉfÉ«MCG  ¥ô¨J ,(óMGh
 ójóL  øe  ¿ƒμààd  Oƒ©J  ºK  ájQhO  á≤jô£H  ∞°UGƒ©dG
 íFÉØ°U ÚH Ée »FÉe §jöT π°üØj  .ÚYƒÑ°SCG  ∫ÓN
 .¢ùØæààd äÉª≤ØdG ¬«dEG »JCÉJ ,¿ÉÑãμdGh …ôëÑdG ó«∏÷G
 ájó«∏L  íFÉØ°U  ó‚  ,á°ùHÉ«dG  øY  ÉfOÉ©àHG  óæY
 ó«∏÷G  øe  á©°SGh  á∏àc  πμ°ûJ  ,ºFGO  πμ°ûH  IOƒLƒe
 π≤àæJ »gh ,QÉàeCG 3 ¤GƒM É¡àcÉª°S ≠∏ÑJh ,…ôëÑdG
 π∏îàJ  .äGƒæ°S  IóY  ΩhóJh  º∏c  2  ¤EG  1  øe  kÉ«eƒj
 äÉë°SÉc óYÉ°ùJ ,á«FÉe äGƒæb kÉfÉ«MCG íFÉØ°üdG √òg

.√öùμàd ó«∏÷G ‘ É¡≤jôW ≥°T ≈∏Y ó«∏÷G

  جبال من الجليد
 ¿ƒμàJ  ,…ôëÑdG  ó«∏÷G  ¢ùμY  ≈∏Y
 √É«e  øe  ájQÉ≤dG  ájó«∏÷G  íFÉØ°üdG
 øY  IQÉÑY  »g  .áHò©dG  äÉ£bÉ°ùàŸG
 ¢ùjQÉ°†àdG  »£¨J  ábÓªY  ájó«∏L  πàc
 ¿EG  .IóªéàŸG  É¡àÑb  â–  ájQÉ≤dG
 ÚàjQÉ≤dG  Úàjó«∏÷G  Úàë«Ø°üdG
 ¿Ó∏μJ  á«°VQC’G  IôμdG  ≈∏Y  ÈcC’G
 §°Sƒàe ≠∏Ñj .Éμ«àcÎfCG IQÉbh ófÓæjôZ
 ájQÉ≤dG  ájó«∏÷G  áë«Ø°üdG  ´ÉØJQG
 ´ÉØJQG  π°üjh  ,Ω  1500  ófÓæjôZ  ‘
 ‘  ÉeCG  .Ω  3240  ¤EG  É¡«a  á£≤f  ≈∏YCG
 2200 ≠∏Ñj É¡YÉØJQG §°Sƒàªa Éμ«àcÎfCG
 É¡«a  á£≤f  ≈∏YCG  ´ÉØJQG  π°üj  Éª«a  Ω
 ájó«∏÷G πàμdG ±ÓN ≈∏Y .Ω 4300 ¤EG
 íFÉØ°üdG  ¿EÉa  ,ádóà©ŸG  ≥WÉæŸG  ‘

.ójó°T A§ÑH ∑ôëàJ ájQÉ≤dG ájó«∏÷G

تحت تأثير الجليد

ركام مركزي

 ركام جانبي

رف
حاجز جبل جليدي

ترسبات من 
الوحول والكتل 

الجليدية

مستوى سطح البحر
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أشكالاً غير متوقعة، فتميل بطريقة  أحياناً  الثلج  بلورات  تتخذ      
منتظمة إلى الرؤوس الحادة والأشكال العشوائية.

ثلج وبرَدَ
 ™e êƒ∏K :áYƒæàe ájó«∏L äÉ£bÉ°ùàe ÖWôdGh OQÉÑdG ¢ù≤£dG øY èàæj

 .ájƒb äÓYÉØàd kÉMöùe Ωƒ«¨dG âfÉc GPEG O nô nH hCG , kÉ«Ñ°ùf ÇOÉg ƒL

الثلج الناعم
 óYÉ°üàj ÉeóæY .kÉÑWQh kGOQÉH ƒ÷G ¿ƒμj ÉeóæY πμ°ûàJ ó«∏÷G äGQƒ∏H ‘ πàμJ »g è∏ãdG ™bQ
 ÊóJ  …ODƒj  .Ωƒ«¨dG  πμ°ûààa  ,AÉe  äGô£b ¤EG  ∫ƒëàjh áYöùH  ∞qãμàj  ,ƒ÷G  ‘ AÉŸG  QÉîH
 ¤EG  √É«ŸG ∫ qƒ– »àdG Iƒ≤dG  øμd .√É«ŸG óªŒ ¤EG  ájƒÄe ôØ°üdG ¿hO Ée ¤EG  IQGô◊G áLQO
 ¬«ª°ùf  Ée  ΩÉeCG  kGPEG  øëf  .É¡«a  ä’ƒëàdG  ™æ“  ,z»ë£°ùdG  ôJƒàdG{  ≈ª°ù oJ  »àdGh  ,äGô£b
 øY œÉædG ∫ÓàN’G √óMh .óªéàdG áLQO â– á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ‘ √É«e …CG ;z≥FÉØdG ójÈàdG{
 º¶àæàa ,∫ƒëàdG á«∏ªY ≥∏£j ¿CG ¬æμÁ (...¿ÉNO ,∫ÉeQ ,QÉÑZ) IÒ¨°U áÑ∏°U áÄjõéH ΩÉëàd’G
 á«°SÉ°SC’G äGQƒ∏ÑdG ¿ƒμJh ,äGQò∏d º¶àæe »∏Môe ¢UGôJ ‘ ,äGQƒ∏H πμ°T ≈∏Y AÉŸG äÉÄjõL

.ÖfGƒ÷G á«°SGó°S

تنويعات في 
الموضوع نفسه

 ¬Ñ°ûJ  á«é∏K  á©bQ  øe  Ée
 IQƒ∏ÑdG  »≤à∏J  ÉeóæY  .iôNC’G
 ,ójÈàdG  á≤FÉa  AÉe  á£≤æH
 ÉgQhóH  IÒNC’G  √òg  óªéàJ
 Gòg  .äGQƒ∏Ñ∏d  kGOGóàeG  πμ°ûJh
 PÉîJG  ¤EG  kÉ«©«ÑW  π«Á  ƒªædG
 ∂dP  ,áª¶àæŸG  ÒZ  ∫Éμ°TC’G
 §°Sh  øY  ´ôa  OÉ©àHG  óæY  ¬fCG
 ÌcCG  ¿ÉμÃ  »≤à∏j  ,IQƒ∏ÑdG

 ƒªæj  ¿CÉH  ¬d  íª°ùj  áHƒWQ
.ºî°†àjh

 ¢Vô©àJ ,É¡Wƒ≤°S óæY .§≤°ùJ ≈àM kGÒÑc IQƒ∏ÑdG  ºéM íÑ°üj ¿EG  Ée
 ÒKCÉJ  â–  ôKÉæàJh  ,äGQƒ∏ÑdG  Ühòàa  ;ä’ƒ–  Ió©d  á«é∏ãdG  ™bôdG
 π©ØH Ò¨àŸG QÉ°ùŸG Gòg ¿EG .iôNCG ™b oQ ™e èeóæJ hCG ΩOÉ°üàJh ,ìÉjôdG

.∫Éμ°TC’G ‘ kGÒÑc kÉYƒæJ èàæj ,AGƒ¡dG
 kÉÑWQ AGƒ¡dG π¶j ¿CG  á£jöT ,ÈcCG  ™bôdG âëÑ°UCG  ,QÉ°ùŸG ∫ÉW Éª∏ch
 áHƒWôdGh IQGô◊G áLQO …ODƒJ .ájQhö†dG OGƒŸG É¡«dEG πªë«d »Øμj ÉÃ

معجم
IQƒs∏ÑdG

 õ«ªàj  Ö`̀∏`̀°`̀U  º`̀°`̀ù`̀L
 âbDƒeh º¶àæe ¢SóμàH

.äGQò∏d
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     حبات بَردَ بقياس طابة الغولف تساقطت فوق 
أوكلاهوما عام 1978.

     تتساقط الثلوج والبرَدَ أيضاً فوق الصحاري. هذه 
الصورة التقطت بعد تساقط غزير ومفاجئ للبرَدَ على 

صحراء كلاهاري في ناميبيا.

 ;á«é∏ãdG ™bôdG πμ°ûH ≥∏©àj Ée ‘ kÉª¡e kGQhO
 áLQO  ¿ƒμJ  ÉeóæY  πμ°ûàJ  IÒÑμdG  ™bôdÉa
 ìÉjôdGh  ,ájƒÄe  ôØ°üdG  øe  áÑjôb  IQGô◊G
 IQGô◊G  äÉLQO  óYÉ°ùJ  ÚM  ‘  ,áØ«ØN
 ™bôdG øjƒμJ ≈∏Y ,±É÷G AGƒ¡dGh ,á«fóàŸG

.IÒ¨°üdG

عندما يلعب البرَدَ 
«ا1فعوانية»

 ÒZ  §°Sh  ‘  ájó«∏÷G  äGôμdG  ¿ƒμàJ
 .O nÈdG  äÉÑM áÑ«côJ  √ócDƒJ  Ée  Gòg  ,ô≤à°ùe
 πNGódG øe á∏°üÑdG ¬Ñ°ûJ OnÈdG äÉÑM º¶©ªa

 IóeÉc áÑbÉ©àe äÉ≤ÑW ≈∏Y É¡FGƒàMG  á¡÷
 äÉ«∏ªY øY œÉf äÉ≤Ñ£dG ÖbÉ©J ¿EG .áaÉØ°Th

 Ωƒ«¨dG ‘ OnÈdG πμ°ûàj ,™bGƒdG ‘ .áª«¨dG πNGO OnÈdG äÉÑM É¡H Ωƒ≤J »àdG ÜÉjE’Gh ÜÉgòdG
 IOhÈdG  á≤FÉØdG  √É«ŸG  óªŒ  ≥jôW  øY  ,(AGOƒ°ùdG  á«eÉcôdG  Öë°ùdG)  áØ°UÉ©dG  πª–  »àdG
 ™e É¡LÉeófÉH ÈμJ å«M ,áª«¨dG áªb ƒëf πªëoàa ,á«é∏K IQƒ∏ÑH hCG QÉÑ¨dÉH É¡cÉμàMG π©ØH
 ÚM kÉ«FõL ÜhòJ ¿CG  åÑ∏J ’ É¡æμd ,§≤°ùJ kGóL á∏«≤K íÑ°üJ ÉeóæY .iôNCG  á«FÉe äÉÄjõL
 .kÉªéM ÈcCG íÑ°üàd ,ójóL øe ≈∏YC’G ¤EG πª o– ¿CG øμÁ Éæg .á©ØJôe IQGôM áLQO ¢ùeÓJ
 äÉYÉ≤a ∂dòH á©fÉe ,´öSCG óªéàdG á«∏ªY âfÉc ,á«fóàe É¡°ùeÓJ »àdG IQGô◊G âfÉc Éª∏c
 §≤°ùj ±Éc ¿Rh ¤EG O n nÈdG π°üj ÉeóæY .IóeÉc hóÑJ ó«∏÷G á≤ÑW π©éj Ée ,äÓaE’G øe AGƒ¡dG

.áfƒª«∏dGh A’RÉÑdG áÑM ÚH ìhGÎj ºéëH ,¢VQC’G ≈∏Y
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معجم
ó«∏÷G ¥Éb oQ

 Ö∏°üdG è∏ãdG øe á≤ÑW
.AÉ°ù∏eh áaÉØ°T

á¡ÑL
 ∫OÉ`̀Ñ`̀à`̀dG  ø`̀e  á≤£æe
 AGƒ¡dG  øe Úà∏àc ÚH
 ø`̀jÉ`̀Ñ`̀à`̀H ¿Gõ``̀«``̀ª``̀à``̀J
 IQGô``̀◊G  »`̀ à`̀LQO ‘

.áHƒWôdGh

أنها تسبب أضراراً جسيمة، لا سيما بقطعها خطوط  المركبات، كما  الجليدية حركة  العواصف  تعيق         
الكهرباء والهاتف.

العواصف الجليدية
 ÉgAGQh ∑ÎJ »gh .á«FÉæãà°SG ±hôX ‘ ájó«∏÷G ∞°UGƒ©dG CÉ°ûæJ

. kÉ°†jCG ∫Éª÷G ™FGQ kGó¡°ûeh , kÉfÉ«MCG IÒÑc kGQGöVCG

أمطار جليدية
 IOÉY  ájƒb  ìÉjôdG  ¿ƒμJh  ,ìÉjôdGh  êƒ∏ãdÉH  ájó«∏÷G  ∞°UGƒ©dG  CGóÑJ
 .áØ∏àfl  ájQGôM  äÉLQO  äGP  á«FGƒg  πàc  ÚH  ΩOÉ°üJ  ¤EG  Ò°ûj  Ée
 ¢ùeÓJ ¿EG  Ée  óªéàJ  á«FÉæãà°S’G  QÉ£eC’G  √òg .QÉ£eC’G  π°üJ  mòFó©H
 á≤Ñ£H á«æHC’Gh QÉé°TC’Gh ¢VQC’G í£°S »£¨àa ;¢VQC’G ≈∏Y AÉ«°TC’G
 QÉ£eC’G  §bÉ°ùJ ôªà°ùj ÉeóæY .ìqÓŸG øe Iöû≤H kÉfÉ«MCGh ,ó«∏÷G øe
 ∞°UGƒ©dG √òg .ájó«∏L áØ°UÉY øY Éæg çóëàf ,ó«∏÷G ∞ãμàjh IQGõ¨H
 â–  QÉé°TC’G  ¿É°üZCG  º£–  ,èdõà∏d  áÑ∏M  ¤EG  äÉbô£dG  ∫ƒ–  »àdG
 ,¢SQÉ≤dG AÉà°ûdG π°üa ‘ á«FÉHô¡μdG ∑Ó°SC’G ™£≤Jh ,ó«∏÷G π≤K ICÉWh

.ájƒ°SCÉe äÉ«YGóJ É¡æY èàæJ ¿CG øμÁh
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تشكل العواصف الجليدية
 á∏àc øNÉ°S AGƒg á∏àc ¥ÎîJ ÉeóæY ,IQÉ◊G á¡Ñ÷G iƒà°ùe óæY ájó«∏÷G ∞°UGƒ©dG πμ°ûàJ
 ,ÚàaÉLh ÚJOQÉH ÚàjƒL Úà∏àc ÚH øNÉ°ùdG  AGƒ¡dG  á∏àc ¢ùÑ o– Éæg .OQÉÑdG  AGƒ¡dG  øe
 áæNÉ°ùdG á∏àμdG áHƒWQ ™ØJôJ .ájó«∏÷G QÉ£eC’G »FÉæãà°S’Gh ¢UÉÿG ™°VƒdG Gòg øY èàæàa

 ≥WÉæe  ≠∏Ñàd  ≈∏YC’G  ¤EG
 ,(kÉaÉØL  ÌcCG)  áaÉãc  πbCG
 äÉLQóH  »≤à∏J  Gòμgh
 óªéààa ,kGóL á«fóàe IQGôM
 .è∏ãdG  ™bQ  πμ°T  òNCÉàd
 OGOõJh  ™bôdG  √òg  ôKÉμàJ
 É¡fRh  π≤ãjh  áeÉî°V
 á≤Ñ£dG  È©àd  ,§≤°ùàa
 .Ühòàa ójóL øe áæNÉ°ùdG
 ¢ùeÓJ  ,É¡Wƒ≤°S  AÉæKCG
 IOQÉÑdG á≤Ñ£dG AÉŸG äGô£b
 øμd  ,¢VQC’G  øe  Üô≤dÉH
 ∂°ùÁ …òdG »ë£°ùdG ôJƒàdG
 É¡©æÁ •É≤f πμ°T ≈∏Y É¡H
 ádÉM ‘ ≈≤Ñàa ,óªéàdG øe
 IQGôM  áLQO  ≈∏Y  á∏FÉ°S
 ‘  ,ájƒÄe  ôØ°U  øe  πbCG

 z≥FÉØdG  ójÈàdG{  ¬«ª°ùf  Ée
 ≈≤ÑJ ¿CG  É¡fÉμeEÉH  kGóL IÒ¨°U äGô£b πμ°T  ≈∏Y áHò©dG  √É«ŸG  ¿CG  ájÈfl ÜQÉŒ âàÑKCG)
 IQGôM  áLQO  ≈àM  á∏FÉ°S  ádÉM  ‘
 AÉŸG  øμd  .(ôØ°üdG  â–  40  ájƒÄe
 ÒZ  ¿ƒμj  ≥FÉØdG  ójÈàdG  ádÉM  ‘
 øe IQP ≈fOCÉH √AÉ≤àdG ¿EÉa Gòd ,âHÉK
 Gòg .…QƒØdG √óªŒ ¤EG …ODƒj QÉÑ¨dG
 AÉŸG äGô£b ¢ùeÓJ ÉeóæY çóëj Ée
 …ODƒj PEG  ,IOQÉÑdG  AÉ«°TC’G  hCG  ¢VQC’G
 IOhÈdG  á≤FÉØdG  AÉŸG  äGô£b  ôt∏ÑJ
 √ƒ∏ÿ  kGô¶f)  ±ÉØ°T  ó«∏L  πμ°ûJ  ¤EG
 ¢ù∏eCGh ∂°SÉªàe ,(AGƒ¡dG äÉYÉ≤a øe

.ó«∏÷G ¥ÉbQ ¬fEG :≥dRh ,êÉLõdÉc

تحت الرداء الجليدي
 áØ°UÉY äÈY ,1998 ôjÉæj /ÊÉãdG ¿ƒfÉc 9 ¤EG 5 øe
 â£¨a  ,á«dÉª°ûdG  ÉμjôeCG  Ò¶ædG  á©£≤æe  ájó«∏L
 30  ¤EG  É¡àcÉª°S  â∏°Uh  ó«∏÷G  øe  á≤ÑW  ∫ÉjÎfƒe
 30 ¤GƒM Góæc ‘ §≤°Sh ,IÒÑc QGöVC’G âfÉc .ºàæ°S
 ,á«FÉHô¡μdG  äBÉ°ûæŸG  øe  ójó©dG  ó«∏÷G  ôeO  .á«ë°V
 ¿Éμ°S  øe  %  60  øY  áàbDƒe  IQƒ°üH  AÉHô¡μdG  kÉ©WÉb
 ‘ ,áª∏¶dGh OÈdG ‘ ÚjÓŸG kÉbô¨eh ,∂«Ñ«c á©WÉ≤e
 √òg ó© oJ .≥WÉæŸG ¢†©H øY ÜöûdG √É«e â©£ ob ÚM
 πμ°ûJ É¡fC’ ,ájó«∏÷G ∞°UGƒ©∏d kÉªFÓe kÉHÉμe á≤£æŸG
 è«∏N øe ΩOÉ≤dG øNÉ°ùdG AGƒ¡dG ÚH Ée AÉ≤àdG á≤£æe

.‹Éª°ûdG Ö£≤dG øe ΩOÉ≤dG OQÉÑdG AGƒ¡dGh ,∂«°ùμŸG

      عندما تحُبس كتلة هواء ساخن بين كتلتي هواء بارد، يمكن أن ينتج عن 
ذلك عاصفة جليدية، تتميز بسلسلة من المتساقطات المتنوعة.

تحت تأثير الجليد

هواء بارد

هواء بارد

هواء بارد

هواء بارد

هواء حار

هواء حار

ثلوج أمطارثلوج جليديةأمطار
ثلوج
ذائبة
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     في أكثر العصور الجليدية قسوة، كانت أمريكا الشمالية وقسم كبير من أوروبا تشبهان هذا المنظر من غرينلاند.

العصور الجليدية
 ÉæÑcƒc É¡aôY »àdG ájó«∏÷G ÚHh ájó«∏÷G Qƒ°ü©∏d …QhódG ÖbÉ©àdG ¿EG

.áaÉc á«◊G äÉæFÉμdG Qƒ£J ≈∏Y ™°SGh πμ°ûH ôKCG ób ,ïjQÉàdG ÈY

عندما تجتاح التوندرا المناطق المعتدلة
 Qƒ°ü©dG √òg ó°TCG  ‘ .ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG øe ójó©dG ¢VQC’G âaôY ,áæ°S Êƒ«∏ŸG ¤GƒM òæe
 âfÉc ,(É°ùfôa »HƒæL ‘ ôØ°üdG  â– 30  ¤EG  ájƒÄŸG  IQGô◊G áLQO â∏°Uh å«M) IOhôH
 ‘ á«Hƒæ÷G ÉHhQhCG  »£¨J âfÉc »àdG  RGõ◊Gh ÖdÉë£dG  ≈YôJ áfôdG  äÉfGƒ«M øe ¿É©£b
 íFÉØ°üdG ÉeCG ,á«aÉfóæμ°SE’G OÓÑdG ‹Éª°Th Góæ∏àμ°SG ¤EG óà“ ó«∏÷G πàc âfÉc .âbƒdG ∂dP
 ácÉª°S â∏°Uh å«M ,ÉjÒÑ«°Sh á«dÉª°ûdG ÉμjôeCGh ófÓæjôZ »£¨J âfÉc ó≤a ájQÉ≤dG ájó«∏÷G
 äÉ£«ëŸG iƒà°ùe π©L Ée √É«ŸG øe áªî°V äÉ«ªc ó«∏÷G ¢ùÑM óbh .Îe 3000 ¤EG É¡°†©H
 .É¡HÉ°ùM  ≈∏Y  …QÉë°üdG  äóàeÉa  ±ÉØ÷G  ájQGóŸG  äÉHÉ¨dG  ΩhÉ≤J  ⁄  .Îe  áÄe  ¢†Øîæj

.õÁÉàdG ô¡f ‘ ºëà°ùj ô¡ædG ¢Sôa ¿Éc ,â∏J »àdG ájó«∏÷G ÚH äGÎØdG ∫ÓNh

ظاهرة دورية
 ¤GƒàJ ájó«∏÷G Qƒ°ü©dG  âfÉc ,(√òg ÉæeÉjCG  ≈àM áæ°S ¿ƒ«∏e 1,8  òæe) ™HGôdG  ôgódG  ∫GƒW
 ∫ÉéŸG  ácQÉJ  ,áæ°S  80,000  ¤GƒM  ΩhóJ  âfÉch  ,áæ°S  100,000  πc  Iôe  º¶àæe  ´É≤jEÉH

.áæ°S 20,000`d óà“ A±ódG øe IÎØd
 ⁄ÉY  √hõ©j  …QhódG  QGôμàdG  Gòg  .ájó«∏÷G  ÚH  IÎØdG  ájÉ¡f  ±QÉ°ûe  ≈∏Y  Ωƒ«dG  øëf
 ΩÉY ∂dP øgôH óbh ,¢ùª°ûdG ∫ƒM ¢VQC’G QGóe Ò¨J ¤EG ¢ûà«aƒμfÓ«e øJƒ∏«e äÉ«°VÉjôdG
 â– Ò¨àj QGóŸG Gòg πμ°T øμd ,¢ùª°ûdG ∫ƒM πμ°ûdG »é∏«∏gEG kGQGóe òîàJ ¢VQC’Éa .1924
 ¿ƒμjh ,kGOGóàeG πbCG hCG ÌcCG »é∏«∏gE’G πμ°ûdG ¿ƒμj Gòμgh .IQhÉéŸG ÖcGƒμdG á«HPÉL ÒKCÉJ
 ¢VQC’G ¿EÉa kGÒNCGh ,√QGóe í£°ùŸ áÑ°ùædÉH kÉfÓ«e ÌcCG ¢VQCÓd »Hƒæ÷G - ‹Éª°ûdG QƒëŸG
 äÉ«£©ŸG √òg πc .áæ°S πc øe ¬°ùØf OóëŸG âbƒdG ‘ ¢ùª°û∏d áÑ°ùædÉH ¬°ùØf ™bƒŸG π¨°ûJ ’
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      في نهاية العصر الجليدي الأخير، منذ 12000 سنة، كان جنوب أوروبا مغطى بالسهوب الباردة، التي 
تسرح فيها قطعان الماموث ووحيد القرن الصوفي والرنة. وتظهر الصورة أعلاه امتداد الجليد في تلك الفترة.

  ا1رض «كرة ثلجية»
 IôμdG ≈∏Y ÉªgôKCG  ÉcôJ ¿Éjó«∏L ¿GöüY
 ¿ƒ«∏e 700h 760 ÚH Ée G qóàeG ,á«°VQC’G
 .áæ°S  ¿ƒ«∏e  590h  620  ÚH  Ée  ºK  ,áæ°S
 IôμH á¡«Ñ°T ¢VQC’G âfÉc âbƒdG ∂dP ‘
 ájó«∏÷G  íFÉØ°üdG  âfÉch  ,á«≤«≤M  è∏K
 ácÉª°ùH  äÉ£«ëŸG  áaÉc  »£¨J  ájôëÑdG
 ∑Éæg  øμj  ⁄  .äGÎeƒ∏«c  IóY  ¤EG  óà“
 IQOÉædG  á«◊G  äÉæFÉμdG  ¢†©Ñd  CÉé∏e  øe
 ™°†H  iƒ°S  ƒªæàd  ô£ØdGh  ÖdÉë£dGh
 ΩÉ¶ædG Gòg .AGƒà°S’G §N øe áÑjôb ≥WÉæe
 äÉæFÉμdG  ≈∏Y  ádõ©dG  ¢Vôa  …òdG  »Ä«ÑdG
 ÒÑc  ´ƒæJ  ∫ƒ°üëH  √QhóH  íª°S  á«◊G
 äÉLƒe  ó©Hh  .äÉæFÉμdG  √òg  Qƒ£J  ‘
 Qƒ°ü©dG  øY  áŒÉædG  IÒÑμdG  ¢VGô≤f’G
 ∫Éμ°TC’  kGôéØJ  ¢VQC’G  äó¡°T  ,ájó«∏÷G
 ÚLÉædG ¿CG π«îàf ¿CG ™«£à°ùf Éæg :IÉ«◊G
 GƒØ«μJh ,AGQòY »°VGQCG  ádƒ¡°ùH GƒæWƒà°SG

.É¡«a IÉ«ë∏d ójó÷G ´ƒæàdG ™e áYöùH

 »àdG á«°ùª°ûdG ábÉ£dG á«ªc ≈∏Y ôKDƒJ áàHÉãdG ÒZ
 kÉ©ÑJh  ¢Vô©dG  •ƒ£ÿ  kÉ©ÑJ  ¢VQC’G  ÉgÉ≤∏àJ
 á«FGƒ¡dG  äGQÉ«àdG  ácôM ‹ÉàdÉH Ò¨Jh ,∫ƒ°üØ∏d
 IôμdG  ñÉæe  ‘  kÉHGô£°VG  ÖÑ°ùj  Ée  á«£«ëŸGh

.É¡∏ªcCÉH á«°VQC’G

علم الجليد يقدم البرهان
 ,ÚÑ£≤∏d áÑjôb ≥WÉæe øe IPƒNCÉŸG ó«∏÷G äÉæ«Y ¿EG
 ¥ÉªYC’G  ‘  á«°ù∏μdG  äÉÑ°SÎdG  øe  IPƒNCÉŸG  ∂∏Jh
 äÉ«æ«©Ñ°S  ‘  AÉª∏©∏d  âëª°S  ób  ,QÉëÑ∏d  Ió«©ÑdG
 ‘  .¢ûà«aƒμfÓ«e  ájô¶f  ó«cCÉàH  øjöû©dG  ¿ô≤dG
 ájQÉ≤dG  ájó«∏÷G  íFÉØ°üdG  ‘  è∏ãdG  ºcGÎj  ,™bGƒdG
 ‘  áÑ°SÎŸG  ájôëÑdG  äÉfGƒ«◊G  ±Gó°UCG  ∂dòch
 á∏é°ùe  ,á«dÉààe  äÉ≤ÑW  πμ°T  ≈∏Y  QÉëÑdG  ¥ÉªYCG
 äÉÑ≤◊G ∫ÓN OÉ°S …òdG ñÉæŸG ¤EG Ò°ûJ πF’O ∂dòH
 ’  á°UƒëØŸG  äÉæ«©dG  ¿CG  ÒZ  .áØ∏àîŸG  á«æeõdG
 ≈≤Ñj ∂dòHh ,™HGôdG ôgódG πÑb Ée ¤EG øeõdG ‘ ≈bôJ

.Éæ«dEG áÑ°ùædÉH k’ƒ¡› äÉÑ≤◊G ∂∏J ñÉæe
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لwرض  الجوي  الغلاف  يتحكم 
لا  عديدة،  طبيعية  ظواهر  بنشوء 
ويثير  يفاجئنا  منها  البعض  ينفك 
على  العوامل  هذه  بين  من  اFعجاب.  فينا 
سبيل المثال، السراب الذي يولد من انحناء 
ا0شعة الضوئية الناتج عن اختلاف درجات 
والصاعقة،  الجوي؛  الغلاف  في  الكثافة 
التي تسقط عندما تتلبد السماء بالغيوم 
وأخيراً  الكهربائية؛  بالشحنات  المثقلة 
الشفق القطبي، الذي يدل على تأثير الرياح 
الشمسية على طبقة اFيونوسفير، وهي 

طبقة مميزة من طبقات الجو العليا.

اللون  السماء قرب فيربانكس في ألاسكا.  شفق شمالي يضيء 
ارتفاع شاهق  الظاهرة على  النادر يدلّ على حدوث  الأحمر 

في الغلاف الجوي. 



مشاهد 
من السماء



السراب
 ƒ÷G º°ù≤æj ÉeóæY ô¡¶j ƒgh ,á£«°ùH ájöüH áYóN øY IQÉÑY ÜGöùdG

 .ÒÑc πμ°ûH É¡æ«H Ée ‘ IQGô◊G äÉLQO ähÉØàJ äÉ≤ÑW IóY ¤EG

قصة صورة
 π°SôJ AÉ°† oe A»°T í£°S ≈∏Y IOƒLƒŸG •É≤ædG  πc
 ô¶æf  ÉeóæY  .äÉgÉŒ’G  áaÉc  ‘  á«Fƒ°V  á©°TCG
 √òg øe kÉª°ùb Éææ«Y §≤à∏J ,AÉ°†oŸG A»°ûdG  Gòg ¤EG
 »àdG Ú©dG á«μÑ°T ¤EG π°üJ Éªæ«M á«Fƒ°†dG á©°TC’G
 IQƒ°üdG  É¡«∏Y  ™Ñ£àa  ,Iô¨°üe  Éªæ«°S  á°TÉ°T  ¬Ñ°ûJ
 á«μÑ°ûdGh  .á£≤à∏ŸG  á«Fƒ°†dG  á©°TC’G  øe  á∏μ°ûàŸG
 äGQÉ°TEG  π°SôJ  á«°ùM  äÓÑ≤à°ùe  øe  ∞dDƒe  AÉ°ûZ
 ºàJ  å«M  ,Aƒ°†dG  á£°SGƒH  QÉãJ  ÉeóæY  ÆÉeódG  ƒëf
 ≥WÉæe πÑb øe á«Fƒ°†dG äÉeƒ∏©ŸG π«∏–h á÷É©e
 Gòd  ;™bGƒdG  áªLÎH  Ωƒ≤j  …òdG  ÆÉeódG  ‘  á°UÉN
 ƒg πH ,kÉeÉ“ á≤«≤◊G ¢ù«d ™bGƒdG  ‘ √Gôf Ée ¿EÉa

.á≤«≤◊G √ò¡d ÆÉeódG πÑb øe Ò°ùØJ

أشعة ضوئية متسارعة
 ¬«dEG áeOÉb É¡fCG ≈∏Y á«Fƒ°†dG ógÉ°ûŸG ÆÉeódG öùØj
 ôeC’G ¿ƒμj ’ øμd ,»FôŸG A»°ûdG øe º«≤à°ùe §îH
 øcÉeCG  ¤EG  Aƒ°†dG  ôaÉ°ùj  ,™bGƒdG  ‘  .kÉªFGO  ∂dòc
 ’  (á«Fƒ°†dG  á©°TC’G  É¡«ª°ùf)  kÉbôW  kGòîàe  áØ∏àfl

الأشعة الضوئية القادمة من شجرة نخيل بعيدة 
تعبر الهواء الذي سخنته الأرض إلى حدّ فائق، فيرى 
الناظر صورة شجرة النخيل معكوسة، بحيث تبدو 

كأنها صورة معكوسة في المرآة للشجرة الحقيقية.

السخونة،  فائقة  الأرض  تكون  عندما      
تنحني الأشعة الضوئية التي يتلقاها الناظر 

نحو الأرض.

يظن الناظر أن الأشعة الضوئية تصل       
إليه بخط مستقيم، ويتولد لديه انطباع بأنه 

يقف في مكان مرتفع.
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خريطة (على الصفحتين التاليتين)
نــادر  القطبــي  الشــفق 
الحدوث في خطوط العرض 
المتوســطة، لكنــه يحدث 
بكثرة كلما اقتربنا من القطبين، لأن 
الدرع الجيومغنطيسي للأرض يكون 
أضعف بكثــير في هــذه المنطقة. 
العمودية  الهواء  تحركات  وبسبب 
القوية التــي تحصل داخل الغيوم 
التي تعبر القارات، تكون الصواعق 
هنــاك أكثر منها فــوق المحيطات. 
كــما تعُــد منطقــة التقــارب بين 
المدارين المــكان الأفضل للصواعق 

الناشطة والقوية.

      رؤية السراب في الصحاري ليست أمراً نادراً. للأسف، الواحة أبعد كثيراً مما نظن...
 »àdG ,á«°Sóæ¡dG Aƒ°†dG ájô¶æd »°SÉ°SC’G IóYÉ≤dG Ö°ùëÑa .áª«≤à°ùe kÉWƒ£N IQhö†dÉH ™ÑàJ
 ,äÉbô£dG πc ÚH øe Aƒ°†dG ∂∏°ùj ,1650 ΩÉY ‘ Pierre de Fermat ÉeÒa hO Ò«H É¡≤∏WCG
 ÌcC’G øcÉeC’G ‘ ÒãμH πbCG áYöùH öûàæj ¬fCG ÉÃh .öübCG âbƒH È©j ¬∏©éj …òdG ≥jô£dG

 äÉbôW ¿É«MC’G ¢†©H ‘ ∂∏°ùJ á«Fƒ°†dG á©°TC’G ¿EÉa Gòd ,áaÉãc
 .á©ØJôŸG áaÉãμdG äGP øcÉeC’G áÑæéàe ,áª«≤à°ùe ÒZ ,Iöüàfl
 πbC’G  äÉbô£dG  √óYƒe  ¤EG  Ögòj  …òdG  ≥FÉ°ùdG  ∂∏°ùj  Éªc  kÉeÉ“

.kÉeÉMORG

رؤية شيء ما عندما لا يوجد شيء
 ¥ƒa - ƒ÷G IQGôM áLQO øY ¢VQC’G IQGôM áLQO ∞∏àîJ ÉeóæY
 …QÉë°üdG ∫ÉeQ ≈∏Y hCG ¢ùª°ûdG á©°TC’ á°Vô©ŸG ájó«∏÷G íFÉØ°üdG
 áLQO ™e ,á°ùfÉéàe ÒZ äÉ≤ÑW Égƒ∏©j …òdG AGƒ¡dG πμ°ûj - kÓãe
 IöTÉÑe á£ÑJôe RÉZ …CG áaÉãc ¿EG .kÉ«éjQóJ §Ñ¡J hCG ™ØJôJ IQGôM
 â°†ØîfGh  ÈcCG  kGõ«M  π¨°T  ,kÉæNÉ°S  ¿Éc  Éª∏c  :¬JQGôM  áLQóH
 ÒÑc  πμ°ûH  øjÉÑàJ  AGôë°üdG  ‘  ƒ÷G  áaÉãc  ¿EÉa  Gòμg  .¬àaÉãc
 Iójó°T) ¢VQC’ÉH öTÉÑe ∫É°üJG ≈∏Y »g »àdG äÉ≤Ñ£dG ÚH kGóL
 ÌcCG  ¿ƒμJh)  ô¶ædG  iƒà°ùe  ≈∏Y  »g  »àdG  äÉ≤Ñ£dGh  (áfƒî°ùdG

 òîàJ  á«Fƒ°†dG  á©°TC’G  ¿EG  .(IOhôH
 É¡d  kÉ≤jôW  ¢VQC’G  øe  áÑjô≤dG  äÉ≤Ñ£dG
 É¡cQó«a  ,Ú©dG  á«μÑ°T  ¤EG  É¡dƒ°Uh  πÑb
 ™≤j  Qó°üe  øe  áeOÉb  É¡fCG  ≈∏Y  ÆÉeódG
 »≤«≤◊G ™bƒŸG â– …CG ,º«≤à°ùe §N ≈∏Y
 ’ å«M A»°ûdG iôf Gòμgh ;»FôŸG A»°û∏d
 ¿É«MC’G ¢†©H ‘ π°üëjh .kGOƒLƒe ¿ƒμj
 ÈY  Ú©dG  ¤EG  á«Fƒ°†dG  á©°TC’G  π°üJ  ¿CG
 øμeCG Ée I pöüàfl Égóªà©J IÒãc äÉbôW
 âÁ ’ äÉHGöS IóY ô¡¶J Éæg :âbƒdG øe

.á∏°üH ™bGƒdG ¤EG É¡æe …CG

سراب الجاذبية
 áeÉ©dG á«Ñ°ùædG ∫ƒM ¬àjô¶f ‘ øjÉà°ûæjBG ¢VÎaG
 õ«◊G π©Œ (kÓãe ΩƒéædÉc) áªî°†dG ΩÉ°ùLC’G ¿CG
 .kÉ°Sƒ≤e  (¿Éμe-¿ÉeõdG  hCG  ,¿ÉμeõdG)  »æeõdG
 á©°TC’G  ¿ƒμJ  »àdG  äÉfƒJƒØdG  Éª«°S  ’h  ,IQP  πc
 √ògh  ,ÉgQhÉéj  Ée  √ÉŒÉH  ±ôëæJ  ,á«Fƒ°†dG
 .zá«HPÉ÷G  ÜGöS{  ódƒJ  ¿CG  ¢VÎØŸG  øe  IôgÉX
 ájDhQ  ∫hCG  ™e  1979  ΩÉY  ∂dP  ≈∏Y  ¿ÉgÈdG  AÉL
 äGÒKCÉJ  á°SGQO ¿EG  .Ió«©H IôéŸ áLhOõe IQƒ°üd
 §FGôN º°SôH Ωƒ«dG Éæd âëª°S ób zá«HPÉ÷G á°SóY{

.á«Fôe ÒZ áªî°V ΩÉ°ùLCG OƒLh ∞°ûμJ ¿ƒμ∏d
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الشفق القطبي والبرق

كثافة البروق والصواعق (عدد البروق/ كلم2/ سنة)
30 فما فوق6 إلى 1,2015 إلى 0,123 إلى 0,30

15 إلى 30 3 إلى 6 0,30 إلى 1,20

أوراسيا

أفريقيا خط الاستواء

أستراليا



التمركز الوسطي لحلقات الشفق

أمريكا الشمالية

أمريكا الجنوبية

0               2000 كلم
المقياس عند خط الاستواء



هذه  سقف  ضربت  التي  الصاعقة  قوة  أدت      
الكنيسة الريفية الفرنسية إلى انهيار قسم منه.

البروق والصواعق
 ,á©bƒàe ÒZ á£≤f ‘ ¢VQC’G Üö†J . kÉ«fÉ£«°T k’ÉªL á≤YÉ°üdG ∂∏“

.∫ƒgòdGh ±ƒÿG áÑÑ°ùe ,AÉª°ùdG ‘ º¶àæe ÒZ kÉ≤jôW º°SôJ ¿CG ó©H

غيوم كهربائية
 ´ÉØJQG ≈∏Y ≥q∏– áæcGódGh áªî°†dG á«eÉcôdG Öë°ùdG √òg ,áØ°UÉ©dG Ωƒ«Z Ö∏b ‘ á≤YÉ°üdG ódƒJ
 ‘ πª– ,OGó◊G ¿Góæ°S ¬Ñ°ûàa πàμàJ »àdG Ωƒ«¨dG √òg .º∏c 10 ¤EG óàÁ ¿CG øμÁh º∏c 2 ≠∏Ñj

.á«é∏K äGQƒ∏Hh IOhÈdG á≤FÉa AÉe äGô£b πμ°T ≈∏Y √É«ŸG øe ¿ÉæWC’G ±’BG äÉÄe É¡∏NGO
 äÉLQO ∞∏àîJ á«FGƒg äÉLƒŸ ™°†îJ É¡fC’ Iô≤à°ùe ÒZ ¿ƒμJ Ée kÉÑdÉZ áØ°UÉ©dG Ωƒ«Z ¿EG
 çóëàf) ¢VQC’G ‘ áfõîŸG IQGô◊G øe hCG ,ÚàjƒL Úà∏àc AÉ≤àdG øY ÉeEG áŒÉf ,É¡JQGôM
 É¡fÉμeEÉH »àdG …QGô◊G πª◊G äÉcôëàH Gòg QGô≤à°S’G ΩóY ºLÎoj .(ájQGôM áØ°UÉY øY Éæg

.AÉHô¡μdG ódƒj ó«∏÷G äÉÄjõéH AÉŸG äGô£b ∑ÉμàMG ¿EG .áYÉ°ùdG ‘ º∏c 70 ¤EG π°üJ ¿CG
 90 ¿EG .á«FÉHô¡μdG áæë°û∏d ≠jôØJ ∂dP øY èàæj ,kGÒÑc IódƒàŸG ábÉ£dG ¥QÉa íÑ°üj ÉeóæY

 ,Ωƒ«¨dG  πNGO  ºàj  »FÉHô¡μdG  ≠jôØàdG  øe  %
 π°†ØH  ¢VQC’G  √ÉŒÉH  π°üë«a  »bÉÑdG  ÉeCG
 áæë°û∏d  z‹hCG  ≠jôØJ{ çóëj :kGóL Iõ«‡ á«dBG
 ,πØ°SC’G  ƒëf  IÒÑc  áYöùH  Aƒ°†dG  áàaÉÿG
 áaÉ°ùe  ¤EG  zêô©àŸG  §ÿG{  π°üj  ÉeóæYh
 ¬gÉŒÉH  ó©°üJ  ,¢VQC’G  øe  QÉàeC’G  äGöûY
 á«∏ªY  ≥∏îàa  ,IóYÉ°U  á«FÉHô¡c  áæë°T
 ‘  πNój  kÉÄ«°†e  kÉ«FÉHô¡c  kÉ°Sƒb  Éª¡FÉ≤àdG
 ƒg  Gòg  :¢VQC’G  øe  kGAóH  áeƒ°SôŸG  IÉæ≤dG
 ∫ÉÑ÷G  ‘ kÉfÉ«MCG  çóëj  øμd  .óYÉ°üdG  ¥ÈdG
 ¥ÈdG ¿ƒμ«a ,IóYÉ°U ¤hC’G áæë°ûdG ¿ƒμJ ¿CG

.kÉ£HÉg òFóæY

نتائج الصاعقة
 ≈∏Y  çó–  »àdG  ¥hÈdG  OóY  §°Sƒàe  ≠∏Ñj
 çóëj  .á«fÉãdG  ‘  áÄe  ¬∏c  ⁄É©dG  iƒà°ùe
 ÚH  ΩOÉ°üJ  ¿ƒ«∏e  ¤GƒM  kÉjƒæ°S  É°ùfôa  ‘
 ÚKÓK  äƒe  áÑÑ°ùe  ,á°ùHÉ«dGh  ≥YGƒ°üdG
 QGöVC’G  ÖÑ°S  Oƒ©j  .≥jôM  15000h  kÉ°üî°T
 ‘  IOƒLƒŸG  IÒÑμdG  ábÉ£dG  á«ªc  ¤EG
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      يتبع البرق في السماء مساراً عشوائياً، بحيث يجعل كل توقع مستحيلاً. أخُذت هذه الصورة فوق 
سان فرنسيسكو.

 ∫OÉ©J Aƒ°V Iƒb ™e ,âdƒa ¿ƒ«∏e á≤YÉ°üdG ‘ á«FÉHô¡μdG áæë°ûdG Iƒb ≠∏ÑJ å«M ,á≤YÉ°üdG
 ,(óYôdG) á«Jƒ°U ábÉWh ,(¥ÈdG) Aƒ°V ¤EG ∫ƒëàJ IQôëŸG ábÉ£dG ¿EG .ájOÉY áÑŸ ¿ƒ«∏e áÄe

.ájƒÄe áLQO 30000 ¤EG »FÉHô¡μdG ¢Sƒ≤dG IQGôM π°üJ å«M ,IQGôMh
 ôeóàa ≥YGƒ°üdG É¡fõàîJ »àdG á©ØJôŸG IQGô◊G ¤EG á«°SÉ°SCG IQƒ°üH ájOÉŸG QGöVC’G ™LôJ
 äGójóªàdÉH  QGöVC’G  ≥ë∏J  »àdG  á«°ù«£æ¨ehÎμdE’G  äÉYÉ©°TE’G  ¤EGh  ,äGAÉ°ûfE’G  πcÉ«g
 Üö†J ¿CG π°üëj PEG :áØ∏àfl äGÒKCÉàdG ¿ƒμJ ó≤a ¿É°ùfE’G ≈∏Y ÉeCG .á«JÉeƒ∏©ŸGh á«fhÎμdE’G
 âfÉc GPEG çóëj Gògh ,¬HÉ«K ¥ô–h √ó∏L ≈∏Y áØ«ØW QGöVCÉH ¬Ñ«°üJh Ée kÉ°üî°T á≤YÉ°üdG
 á«≤H áÑæéàe ó∏÷G í£°S ≈∏Y »FÉHô¡c ¢Sƒb πμ°T ≈∏Y öûàæJ É¡∏©÷ »Øμj ÉÃ ájƒb áæë°ûdG
 IÒÑc QGöVCÉH ÉÑÑ°ùàJ ¿CG IQGô◊Gh AÉHô¡μ∏d øμª«a ,á°ùcÉ©ŸG ádÉ◊G ‘ ÉeCG .º°ù÷G AÉ°†YCG

.áæë°ûdG ô“ å«M ájöûÑdG AÉ°†YC’G ‘

الحماية
 É¡à«dÉ©a ≥YGƒ°üdG øe á«μ«°SÓμdG ájÉª◊G âàÑKCG ó≤d
 Rhô¨e Êó©e OƒªY øe ∞dCÉàJ »gh ,á«æHC’G ájÉªM ‘
 AÉª∏©dG  ∫hÉëjh  .√ƒëf  á≤YÉ°üdG  Üòéj  ¢VQC’G  ‘
 CÓÁ ,Qõ«∏dG á©°TCG á£°SGƒH ¥ôH êÉàfEG áæ°S øjöûY òæe
 áæë°û∏d kÉ«∏«°†ØJ kGQÉ°ùe ∂dòH º°SÒa äÉfƒjC’ÉH ƒ÷G
 ó«©°U ≈∏Y ≥≤– …òdG »ª∏©dG Ωó≤àdG ¿EG  .á«FÉHô¡μdG
 ¤EG  ∫ƒ°UƒdÉH  á«æ≤àdG  √ò¡d  íª°ùj  ób  á©°TC’G  √òg

.á∏Ñ≤ŸG äGƒæ°ùdG ‘ á°Sƒª∏e èFÉàf

كتل من الصواعق
 .OƒLƒdG  QOÉf  çóM  ≥YGƒ°üdG  πàc
 π°üj  »àdG  áÄ«°†ŸG  πàμdG  √òg
 ≈∏Y  QhóJ  ,ºàæ°S  30  ¤EG  Égô£b
 ∫ÓNh ¢VQC’G øe óMGh Îe ´ÉØJQG
 ¿CG  πÑb  ÊGƒãdG  øe  äGöûY  ™°†H
 πàμdG  √òg  ≈≤ÑJh  .ôéØæJ  hCG  ÅØ£æJ
 ÚgGÈdG  øe  ºZôdG  ≈∏Y  kÉ«ª∏Y  kGõ¨d

.ÉgOƒLh ≈∏Y Iójó©dG
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الشفق القطبيّ
 á«FôŸG QÉKB’G »Hƒæ÷G »Ñ£≤dG ≥Ø°ûdGh ‹Éª°ûdG »Ñ£≤dG ≥Ø°ûdG ó© oj

 ÉææμÁh ,¢VQCÓd …ƒ÷G ±Ó¨dÉH á«°ùª°ûdG ìÉjôdG ΩGó£°U’
.ÚÑ£≤dG øe áHô≤e ≈∏Y Éæc GPEG Éª¡àjDhQ

أغطية لمّاعة
 •ƒ£N ≥WÉæe AÉª°S ‘ áYÉqŸ πjOÉæe πμ°T ≈∏Y »Ñ£≤dG ≥Ø°ûdG ô¡¶j
 çhóM Qóæjh ,á«Ñ£≤dG ôFGhódG iƒà°ùe óæY ,ÚÑ£≤dG øe áÑjô≤dG ¢Vô©dG
 πjOÉæŸG  √òg  .á£°SƒàŸG  ¢Vô©dG  •ƒ£N  áWÉæe  ‘  IôgÉ¶dG  √òg
 ¤EG §Ñ¡Jh ,äGÎeƒ∏«μdG äÉÄe ´ÉØJQG ≈∏Y á≤∏©e É¡fCÉc hóÑJ áÄ«°†ŸG

 .ƒ÷G áaÉãc ÖÑ°ùH ó◊G Gòg óæY ∞bƒàJ å«M ,¢VQC’G í£°S øY QÉàeC’G äÉÄe ƒ∏©J áaÉ°ùe
 á«°VQC’G IôμdÉH áWÉME’G É¡fÉμeEÉH øμd ,óMGh Îeƒ∏«c øe πbCG k’ÉªLEG ¿ƒμàa É¡àcÉª°S ÉeCG
 Ò¨àJh ,áYöùH áÄ«°†ŸG πjOÉæŸG √òg πμ°T Ò¨àj .äGÎeƒ∏«μdG øe ±B’G IóY OGóàeG ≈∏Y

.É¡àcôMh É¡àaÉãc kÉ°†jCG
 ,π«∏dG ∫ÓN ¿GƒdC’G áHƒ©°üH õ«“ Éææ«YCG ¿CG ÉÃh
 äÉ°SÉμ©fG ¢†©H ™e k’ÉªLEG AÉ°†«H Éæd ô¡¶J »¡a
 »gh .AGôªM kÉ«FÉæãà°SGh ,AÉbQRh AGôØ°Uh AGö†N

.äÉYÉ°S ™°†Ñd kÉfÉ«MCGh ≥FÉbO ™°†Ñd ΩhóJ

في الرياح الشمسية
 á«°ùª°ûdG  ìÉjôdG  ÒKCÉJ  Iƒb  »Ñ£≤dG  ≥Ø°ûdG  ô¡¶ oj
 ≈∏YC’G º°ù≤dG ∞dCÉàj .¢VQCÓd …ƒ÷G ±Ó¨dG ≈∏Y
 äÉfhÎμdEG) äÉª«°ùL øe ¢ùª°û∏d …ƒ÷G ±Ó¨∏d
 øe  Ú`̀jÓ`̀e  Ió``Y  ≈∏Y  áæî°ùe  (äÉ`̀ fƒ`̀ Jhô`̀ Hh
 äÉª«°ù÷G  ∑ôëàJ  ,á∏KÉ‡  IQGôM  ‘  .äÉLQódG
 äÉfƒJhÈdG  áYöS  ∫ó©e  ≠∏Ñ«a  ;IÒÑc  áYöùH
 ∫ó©e  ≠∏Ñj  Éª«a  ,á«fÉãdG  ‘  º∏c  150  ¤Gƒ`̀M
 É¡fC’  á«fÉãdG  ‘  º∏c  5000  äÉfhÎμdE’G  áYöS
 äÉfhÎμdE’G π«“ ,ácô◊G √òg ∫ÓN .kÉfRh ∞NCG
 ,AÉ°†ØdG ‘ º«¡àd ¢ùª°ûdG á«HPÉL øe äÓaE’G ¤EG
 Éª«°S ’) äGQòdG ¢†©Hh äÉfƒJhÈdG É¡©e á∏eÉM
 Gòg øjDƒŸG RÉ¨dG ¿EG .kÉ«FÉHô¡c áfƒë°ûŸG (Ωƒ«∏«¡dG

بطبقة  الشمسية  الرياح  ذرات  تلتقي       
الجوي،  الغلاف  طبقات  تعلو  التي  الإيونوسفير 
من خلال حلقتين موجودتين بالقرب من القطبين.

منطقة الشفق القطبي

منطقة الشفق القطبي

الإيونوسفير

معجم
ÒØ°SƒfƒjE’G

 …ƒ÷G ±Ó¨dG øe á≤ÑW
 ´É`̀Ø`̀JQG  ≈∏Y ø`̀e  CGó`̀Ñ`̀J
 õ«ªàJh  ,kGÎeƒ∏«c  60

.áæjDƒŸG É¡JÉÄjõéH
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 Éæ°ùª°T  øe  QGôªà°SÉH  Üô¡j
 ôª¨J  »àdG  ìÉ`̀jô`̀dG  kÓμ°ûe
 øμd ,¬∏ªcCÉH »°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG
 ¿ÉØ∏àîJ  ¬àaÉãch  ¬àYöS
 ;É`̀ª`̀gQó`̀°`̀ü`̀e ±Ó``̀à``̀NÉ``̀H
 ÉeóæY  ÚJÒÑc  ¿Éfƒμàa
 ≥WÉæe  øe  äÉÄjõ÷G  »JCÉJ
 πãe  ,¢ùª°ûdG  ø`̀e  á£°TÉf
 ÉeóæY  .äGAƒ`̀ à`̀ æ`̀ dGh  ™≤ÑdG
 á«°ùª°ûdG  ìÉ``̀jô``̀dG  π`̀°`̀ü`̀J
 ôØ°S  ó©H  ¢``VQC’G  QGó`̀e  ¤EG
 É¡fEÉa  ,kÉÑjô≤J  ΩÉ`̀ jCG  á©HQCG
 ‘  äÉª«°ùL  á°ùªN  πª–

.óMGƒdG Ö©μŸG Îª«àæ°ùdG

الوجهة: 
القطبان

 π≤M  ¢VQC’ÉH  §«ëj
 äÉcô– øY œÉf »°ù«£æ¨e
 ÜÎ≤J ÉeóæY .á∏FÉ°ùdG É¡JGƒf

 »°VQC’G  »°ù«£æ¨ŸG  π≤◊G  É¡Ø≤∏àj  ,¢VQC’G  øe  AÉHô¡μdÉH  áfƒë°ûŸG  á«°ùª°ûdG  äÉª«°ù÷G
 iƒà°ùe ≈∏Y ¢VôYCG) Ö£b πμH §«– á≤∏M ÈY ,Éæg .Ú«°ù«£æ¨ŸG ÚÑ£≤dG ƒëf É¡¡Lƒjh
 ≈∏YCG ‘ …ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ IOƒLƒŸG äGQòdÉH π°üàJ ,(QÉ¡ædG ∫ÓN É¡æe π«∏dG ∫ÓN ÚÑ£≤dG
 (ÚLhÎ«ædGh Úé«°ùchC’G Éª«°S ’) äGQòdG äÉeGó£°U’G ÒãJ .ÒØ°SƒfƒjE’G á≤ÑW :¬æe º°ùb

.áfõîŸG ábÉ£dG ™jRƒJ IOÉYEÉH Ωƒ≤J »àdG
 ±ÓàNÉH ∞∏àîJ äÉLƒe ∫GƒWCG ∂∏“ áŒÉædG á©°TC’G ¿EG
   äGQP  âfÉc  GPEÉa  .á«FÉ«ª«μdG  É¡à©«ÑWh  äÉÄjõ÷G
   kGAƒ°V  π°SôJ  É¡fEÉa  ,º∏c  100  ´ÉØJQG  ≈∏Y  Úé«°ùchC’G
 ‘  ΩGó£°U’G  ”  GPEGh  .ö†NC’Gh  ôØ°UC’G  ÚH  êhÉªàj
 ÚLhÎ«ædG  äGQP  ÉeCG  .ôªMCG  Aƒ°†dG  íÑ°üj  ,≈∏YCG  ¿Éμe
 ôªMCG kGAƒ°V »£©J É¡fEÉa ,¢†Øîæe ´ÉØJQG ≈∏Y âfÉc GPEÉa
 É¡æY Qó°üj ,≈∏YCG ´ÉØJQG ≈∏Yh áæjDƒe âfÉc GPEGh ,kÉàgÉH
 ¢SÉμ©fG ƒg »Ñ£≤dG ≥Ø°ûdG ¿EÉa Gòμgh .»é°ùØæÑdG Aƒ°†dG

.…ƒ÷G ±Ó¨dG øe É«∏©dG äÉ≤Ñ£dG äÉfƒμŸ

مشاهد من السماء

    يظهر الشفق القطبي عادة بألوان صفراء وخضراء، فتميز تلك الطاقة 
المحررة بفعل اصطدام الجسيمات المشحونة مع ذرات الأوكسجين الموجودة 

على ارتفاع 100 كلم.

      الشفق القطبي لا يحدث على كوكب 
الأرض فقط، هنا نراه على المشتري.
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هيئة  على  وميضاً  كانت  سواء 
الليل،  سماء  في  يمر  فضي  شَعر 
فجأة  تهطل  الحجارة  من  أمطاراً  أم 
على ا0رض، فإن النيازك والشهب لطالما 
أصبحت  فقد  اليوم،  أما  شؤم.  نذير  كانت 
دراسة مثل هذه العوامل السماوية تمثل 
الحادي  القرن  في  العلم  قضايا  إحدى 
والعشرين. وقد نجد فيها ليس فقط سبب 
لكن  الحيوانية،  الفصائل  بعض  انقراض 
أيضاً بعض أسرار الحياة على سطح ا0رض. 
تنضم  ا0رض،  أصل  عن  التحدث  وعند 

الشهب والنيازك إلى كيمياء غريبة. 

التي  الأسديات  لشُهُب  المذهلة  النيزكية  الأمطار  إن 
شاهدناها في تشرين الثاني/ نوفمبر 1999 وتشرين الثاني/ 
نوفمبر 2003، قد نتجت عن مرور المذنب سويفت-تاتل.
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المذنبّات، رسُُل من السماء
 . kÉªFÉb ∫Gõj ’ äÉÑfòŸG ¤EG Ö°ù of …òdG ÚKƒ©ÑŸG hCG π o°S oôdG QhO ¿CG hóÑj

 Ωƒ«dG ºàJ πÑ≤à°ùŸÉH DƒÑæà∏d kÉÁób Ωóîà°ù oJ âfÉc »àdG äÉÑfòŸÉa
.»°VÉŸG øY ...ÉfÈîJ ¿CG πeCG ≈∏Y É¡à°SGQO

المذنبات عبر التاريخ
 øjòdGh) áæ°S 2500 òæe ≥jôZE’G ¬MôW …òdG ∫GDƒ°ùdG Gòg ?É¡à©«ÑW »g Éeh äÉÑfòŸG »g Ée
 ¿ô≤dG ájÉ¡f ≈àM ¬d kÉ«°Vôe kÉHGƒL óéj ⁄ (ô©°ûdG hP ÖcƒμdG …CG zkometes{ º°SG Égƒ£YCG

.øjöû©dG
 .Ω.¥  ¢SOÉ°ùdG  ¿ô≤dG  ‘
 ¿CG  ¿ƒjQƒZÉà«ØdG  ÈàYG
 ájhÉª°S  ΩÉ°ùLCG  äÉÑfòŸG
 á¡«Ñ°T äGQÉ°ùe ≥ah ∑ôëàJ
 ,iôNC’G  ÖcGƒμdG  äGQÉ°ùÃ
 ™bƒJ øμªŸG øe ¿EÉa Gòμgh
 º∏©f  Ωƒ«dGh  .É¡JOƒY  óYƒe
 ó©H  .í«ë°U  ôeC’G  Gòg  ¿CG
 äöùa  ,øeõdG  øe  Úfôb
 á≤jô£H ôeC’G ƒ£°SQCG á°SQóe
 ¿CG  äCGQ  PEG  ;kÉeÉ“  IôjÉ¨e
 Ö¡°ûdG  øe  ´ƒf  äÉÑfòŸG
 ƒ÷G  äÉ≤ÑW  øe  áeOÉb
 hCG  ≥FGô◊ÉH  á¡«Ñ°T  ,É«∏©dG
 »ªàæJh ,á«°VQC’G  IôîHC’ÉH
 ⁄  .§≤a  ¢VQC’G  Öcƒc  ¤EG
 ,á«≤«≤M  AÉ«°TCG  Èà©J  øμJ
 hCG  ájQÉf  iDhQ  Oô›  πH

.ájöüH ´óN
 IÒNC’G  ájô¶ædG  äOÉ°S
 ≈àM  ,áæ°S  2000  ∫GƒW
 ,öûY  ™HÉ°ùdG  ¿ô≤dG  πFGhCG
 AÉ°†ØdG  ⁄ÉY  ø∏YCG  ÚM
 »gGôH  ƒμ«J  »cQÉ‰GódG

     سجادة من مدينة بايو الفرنسية. في العام 1066، رأى هارولد ملك 
إنكلترا مذنباً في السماء، فتوقع أنه سيخسر معركة هاستنغ ضد وليام الفاتح 

دوق النورماندي.

 فأل حسن أم فأل سيئّ؟
 ∫ƒ°üëÃ  ÅÑæj  kÉHƒæL  ¬éàŸG  ÖfòŸG  q¿EÉa  ,Ú«∏HÉÑdG  Ö°ùëH
 ób äGójÎ«e IO’h ºK ,Ió«©°ùdG öü«≤dG IO’h ¿CG Éªc .ó«L »YGQR
 ,∂dP øe ¢ùμ©dG ≈∏Y !¢ùª°ûdG øe ÌcCG ™ª∏j Öfòe Qhôe ó©H Éà“
 äƒeh  ¿É«°SÉÑ°ùa  ÊÉehôdG  QƒWGÈeE’G  äƒe  ¿EG  ó«dÉ≤àdG  ∫ƒ≤J

.Öfòe Qhôe ó©H ÉKóM ób (¢U) óªfi »ÑædG
 ,á°ù«©J  ΩCG  âfÉc  Ió«©°S  ,äÉÑfòª∏d  áHƒ°ùæŸG  äÉ©bƒàdG  áëF’  ¿EG
 ≈àM áéFGQ á∏KÉ‡ äGÒ°ùØJ â∏X PEG ;ájÉ¡f ’ Ée ¤EG óà“ ¿CG øμÁ
 ‘ ‹Ég Öfòe Qhôe ¿CG ¿hÒãc øX ÉeóæY ,øjöû©dG ¿ô≤dG ájGóH

.¤hC’G á«ŸÉ©dG Üô◊G Üƒ°ûf øY ¿ÓYEG áHÉãÃ ƒg 1910 ΩÉY
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خريطة (على الصفحتين التاليتين)
عندما لا تتفتت بشــكل 
عبورهــا  بعــد  كامــل 
للأرض،  الجــوي  الغلاف 
فــإن ما يبقى مــن المذنبات أو 
النيــازك يســقط عــلى الأرض 
مخلفاً آثــاراً عميقة هي الحفر 
النيزكية، حيــث لا يزال البعض 
منها بادياً بوضــوح على الرغم 
الســنين.  ملايــين  مــرور  مــن 
إحصائياً، يسقط 70 % من هذه 
الأجسام في المحيطات، وهذا ما 

لا يظهر على الخريطة. 

     عام 1997 ظهر مذنب هال-بوب خلال فصل الشتاء، مع ذنبيه المرئيين بوضوح: أحدهما أزرق (مكون من 
غاز مؤينّ)، والآخر أصفر (يحتوي على الغبار).

 É¡fCG ,äÉÑfòŸG ≈∏Y É¡H ΩÉb »àdG äÉ°SGQódG øe áæ°S 12 ó©H ,1597 ΩÉ©dG ‘ (Tycho Brahe)
 äÉÑfòŸG á°SGQO kGÒNCG äCGóH Gòμg .ÖcGƒμdÉH á¡«Ñ°T ájOÉe AÉ«°TCG É¡fCGh ,ôª≤dG øe ó©HCG ô“

.á«ª∏Y óYGƒb ≈∏Y RÉμJQ’ÉH

عودة المذنبات
 äÉÑfòŸG óMC’ ¬àÑbGôe ó©H øJƒ«f ≥ë°SEG èàæà°SG ,1680 ΩÉ©dG ‘
 ∫ƒM Qhój ¬fCG  ø¶a , kAÉ°ùeh kÉMÉÑ°U ¢ùª°ûdG  ≥aGôj ÒNC’G Gòg ¿CG
 äÉÑfòŸG ¿CG kÉægÈe √QÉ°ùe ÜÉ°ùëH ΩÉb .É¡à«HPÉéH kGôKCÉàe ¢ùª°ûdG
 kÉ«ë£°S AÉæëfG »æ©j Ée) á«é∏«∏gEG äGQÉ°ùe ≥ah ¢ùª°ûdG ∫ƒM QhóJ
 πμ°T ≈∏Y hCG ,(É¡«JQDƒH ióMEG ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ å«M ,Ée qóM ¤EG kGóà‡
 ’ ádÉ◊G √òg ‘h ,ájÉ¡fÓdG ‘ á«fÉãdG É¡JQDƒH ¿ƒμJh) óFGR ™£b

.(kÉ≤∏£e ÖfòŸG Oƒ©j
 äÉÑfòŸG ÚH kÉ≤YÉ°U kGôXÉæJ ‹Ég ófƒeOEG ßM’ ,1705 ΩÉ©dG ‘
 ¬fCG  èàæà°SGh  ,1531h  1606h  ,1682  ΩGƒYCG  ‘  É¡àjDhQ  â“ »àdG
 ïjQÉJ  ¿CÉH  Ö°ùM  Gòμgh  ,áæ°S  76  πc  Qƒ¡¶∏d  Oƒ©j  óMGh  Öfòe
 ºàj »àdG ¤hC’G IôŸG ∂∏J âfÉc .1758 ΩÉY ‘ ¿ƒμj ±ƒ°S ¬JOƒY
 :ÖfòŸG  ≈∏Y  ¬ª°SG  ¥ÓWEG  ºàa  ,ÖfòŸG  IOƒY  ïjQÉJ  áaô©e  É¡«a

.‹Ég Öfòe
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الحفر النيزكية
بوبيغاي (100 كلم)

أوراسيا تونغوسكا

خط الاستواء

فريديفورت (300 كلم)

وولف كريك (0,9 كلم)

أستراليا

أقل من 1 كلم
من 1 إلى 10 كلم

من 10 إلى 50 كلم
من 50 إلى 100 كلم 

أكثر من 100 كلم
كلم):   0,9) كريك  وولف 
مع  مشهورة  نيزكية  حفر 

تحديد قطرها



أمريكا الشمالية

مانيكواغان (100 كلم)
سادبوري (250 كلم)

بارنغر متيور كراتر (1,3كلم)

تشيكزالاب 
(170 كلم)

ري (24 كلم)

روشوار (23 كلم)
ستينهايم

 (3,8 كلم)

أفريقيا

أمريكا الجنوبية

0               2000 كلم
المقياس عند خط الاستواء

في عام 1908 تعرضت منطقة تونغوسكا لخراب امتد على 
أحد  من  شظية  انفجار  نتيجة  مربع،  كلم   2000 مساحة 

النيازك أو المذنبات قبل بلوغها اليابسة بقليل.



      تتبع المذنبات الآتية من سحابة أورط مدارات طويلة جداً تمتد خارج مسطح مدارات الكواكب. 

غبار، بلازما وكرات ثلج 
 A»∏ŸG  è∏ãdG  øe  IÒÑc  Iôc  ÖfòŸG
 IóY  ¤EG  Égô£b  π°üj  ñÉ°ShC’ÉH
 ΩÉ¶ædG  OhóM  ≈∏Y  óLƒJ  ,äGÎeƒ∏«c
 ,IóªéàŸG √É«ŸG ¤EG áaÉ°VE’ÉH .»°ùª°ûdG
 øe áfƒμŸG Qƒ°û≤dG  øe kÉYƒf É¡«a ó‚
 IóY  øe  πμ°ûàJ  ,¿ƒ∏dG  áæcGO  ,QÉÑ¨dG
 Úé«°ùchC’Gh  ¿ƒHôμdG  É¡æe  ,OGƒe

.Ωƒjõ«æZÉŸGh Ωƒ«°ù«∏«°ùdGh âjÈμdGh
 ,¢ùª°ûdG øe √òg è∏ãdG Iôc ÜÎ≤J ÉeóæY
 :ÚÑfP  ÉgAGQh  ácQÉJ  ¿ÉHhòdG  ‘  CGóÑJ
 QÉÑ¨dG  øe  ¿ƒμeh  ôØ°UCG  ¬fƒd  ∫hC’G
 ¬fƒd  ôNB’Gh  ,áÑFGòdG  √É«ŸG  ™e ÜQÉ¡dG
 ÉeRÓÑdG  √òg .zÉeRÓÑdG{  ≈ª°ù ojh ¥QRCG

 ¿ƒ∏dG AÉL Éæg øe) á«°ùª°ûdG á©°TC’G á£°SGƒH øjCÉJ …òdG ,ÖfòŸG øe ôjÉ£àŸG RÉ¨dG øe áfƒμe
 √ÉŒ’ÉH kÉªFGO Éªgƒ‰ ÖfòŸG ÉÑfP ™HÉàj ,Éª¡¡LGƒJ »àdG á«°ùª°ûdG ìÉjôdG π©ØHh .(¥QRC’G

 .ÖfòŸG QÉ°ùe OGóàeG ≈∏Y ,¢ùª°û∏d ¢ùcÉ©ŸG

يكوّن  الذي  الثلج  يبدأ  الشمس،  من  الاقتراب  عند      
المذنب في الذوبان، تاركاً وراءه ذنبين يمكن أن يمتدا ملايين 

الكيلومترات. 
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معجم
á«Fƒ°V áæ°S

 ∫OÉ`̀©`̀J ∫ƒ``̀ W Ió```̀Mh
 ÉgRÉàéj »àdG áaÉ°ùŸG
 ‘  áæ°S  ∫ÓN  Aƒ°†dG
 9500 …hÉ°ùJh ,ÆGôØdG

 .º∏c QÉ«∏e
ÉeRÓÑdG

 ø`̀e ¿ƒ``̀ μ``̀ e π``̀FÉ``̀°``̀S
 äGP  á`̀jRÉ`̀Z  äÉÄjõL
 á«FÉHô¡c  äÉ`̀æ`̀ë`̀°`̀T

.IójÉfi

مذنبات أورط...
 ,»°ùª°ûdG  ΩÉ¶ædG ¿ƒμJ ó©H
 ΩÉ°ùLC’G øe ÒÑc OóY ™a oO
 ∞∏N íÑ°ùJ »àdG ájôî°üdG
 á©HQC’G  ÖcGƒμdG  äGQGóe
 ΩÉ¶ædG  OhóM  ¤EG  ábÓª©dG
 ÒKCÉàH  áahò≤e  ,»°ùª°ûdG
 É¡æY  èàfh  ,á«HPÉ÷G
 áØ∏àîŸG  AÉ«°TC’G  øe  ádÉg
 »°ùª°ûdG  ΩÉ¶ædÉH  á£«ëŸG
 π©ØH  QhóJ  »gh  ,¬∏ªcCÉH
 0,1  ÚH  ìhGÎJ  áaÉ°ùe  óæY  á«°ùª°ûdG  á«HPÉ÷G

.•QhCG áHÉë°S É¡fEG .á«Fƒ°V áæ°S 0,5h
 øe  Üô≤dÉH  º‚  Qhôe  Òãj  ¿CG  kÉfÉ«MCG  çóëj
 …RÉZ  ÜÉÑ°V  øe  Üô≤dÉH  óLGƒàdG  hCG  ,¢ùª°ûdG
 ™aój  Ée  ,•QhCG  áHÉë°S  ‘  ÜGô£°V’G  ,QÉÑZh
 √ÉŒÉH ΩÉeC’G ¤EG - äÉÑfòŸG - öUÉæ©dG ¢†©ÑH

 πμ°T  kÉfÉ«MCG  òîàJh ,kGóL á∏jƒW á«é∏«∏gEG  ∫Éμ°TCG  äGP  äÉÑfòŸG  √òg äGQGóe ¿ƒμJ .¢ùª°ûdG
 Ióe ó©H …QhO πμ°ûH Oƒ©J zá«àØdG{ äÉÑfòŸG √òg .(kGóHCG Oƒ©J ’ ádÉ◊G √òg ‘h) óFGõdG ™£≤dG
 πc .(6300 ΩÉY ‘ ’EG Oƒ©j ødh ,1997 ΩÉ©dG ‘ ô¡X kÓãe ÜƒH-‹Ég Öfòe) kGóL á∏jƒW
 ,¢ùª°ûdG ∫ƒM IOƒLƒŸG á«HPÉ÷G ÖÑ°ùH CÉ£HCG É¡àcôM íÑ°üJh ï«°ûJ ,äÉÑfòŸG É¡«a Oƒ©J Iôe
 76  πc ô¡¶j …òdG  ‹Ég ÖfòŸÉa .kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T É¡JOƒY âbh ¬©e öü≤jh ÉgQGóe öü≤«°Sh

.äGƒæ°S 3,3 πc ô¡¶j …òdG ,»μfCG Öfòe øe kÉHÉÑ°T ÌcCG ¬æμd ,ø°ùdG ‘ kÉ«Ñ°ùf Ωó≤àe ƒg áæ°S

...أو مذنبات كويبر؟
 ΩÉ°ùLC’G ¢†©H ¿CG ±É°ûàcG ” ,1990 ΩÉY òæe
 ¿GõN{  ƒgh  ,Èjƒc  ΩGõM  øe  kÉ°†jCG  Üô¡J
 √òg  ∫ƒëàJ  .¿ƒàÑf  ∞∏N  ™≤j  ôNBG  z…hÉª°S
 ,(Èjƒc  äÉÑfòe)  äÉÑfòe  ¤EG  kÉ°†jCG  ΩÉ°ùLC’G
 äGQGóe  í£°ùe  ™e  ÉgQGóe  í£°ùe  ΩRÓàj
 øe  Öjôb  É¡æjƒμJ  ¿C’h  .iôNC’G  ÖcGƒμdG
 •QhCG  äÉÑfòŸ  øμÁ  ,»°ùª°ûdG  ΩÉ¶ædG  øjƒμJ
 ±hô¶dG øY IôaGh äÉeƒ∏©e Éæ«£©J ¿CG Èjƒch
 øeh  ,ÖcGƒμdG  ∞∏àfl  IO’h  â≤aGQ  »àdG

.¢VQC’G ÉæÑcƒc ,ójóëàdG ¬Lh ≈∏Y É¡æª°V

المذنبات وا1رض
 ¿hO  øeh  øjƒμàdG  áãjóM  ¢VQC’G  âfÉc  ÉeóæY
 »àdG  äÉÑfòŸG  ÚjÓe  É¡àeó°U  ,…ƒL  ±ÓZ
 ó≤à© ojh  .ÚcGÈdGh  ∫R’õdG  π©ØH  ÉgQÉKBG  âØàNG
 É¡à∏ªM  »àdG  á∏FÉ¡dG  ó«∏÷Gh  êƒ∏ãdG  äÉ«ªc  ¿CG
 Aπe ‘ âªgÉ°S ób ó©H Ée ‘ âHGPh äÉÑfòŸG
 ÉæeÉjCG ≈àM ∫GõJ ’h .√É«ŸÉH äÉ£«ëŸGh QÉëÑdG
 ™£b ¤EG âààØJ »àdG áÁó≤dG äÉÑfòŸG ±’BG ,√òg
 É¡dƒëj  å«M  ,¢VQC’G  √ÉŒÉH  »JCÉJ  ,IÒ¨°U
 ¿C’  ,zÖ¡°T{  ¤EG  …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ‘  ÉgQhôe
 ádÉ◊G  ‘h)  kÉ«FõL  hCG  kÉ«∏c  ¥Îëj  äÉàØdG  Gòg

 .(¢VQC’G ≈∏Y É¡æe ≈≤ÑJ Ée §≤°ùj IÒNC’G

عام  هالي  لمذنب  الصورة  هذه  التقطت      
النقاب  لتكشف  جيوتو  المسبار  بواسطة   1986
عن نواة المذنب: كرة من الثلج المليء بالأوساخ.

99ظواهر كونية



النيازك، أبناء المذنبات 
والكويكبات

 ‘ âª°SQ hCG ,¢VQC’ÉH ΩGó£°UÓd ¬éàJ Qƒî°U πμ°T ≈∏Y äô¡X AGƒ°S
.äÉÑfòª∏d AÉæHCG ’EG »g Ée ∑RÉ«ædG ¿EÉa ,(Ö¡°ûdG) áégƒàe kÉ°Tƒ≤f ƒ÷G

بعد المذنبات تأتي ا1مطار
 ∫ƒM  ÉgQGóe  ‘  ¢VQC’G  »≤à∏J
 IQÉé◊Gh  QÉÑ¨dÉH  ¢ùª°ûdG
 ádƒéàŸG  (Qƒî°üdÉH  kÉfÉ«MCGh)
 ¢†©H  .á«°ùª°ûdG  Éæàeƒ¶æe  ‘
 äÉÑμjƒμdG øe »JCÉj AÉ«°TC’G √òg
 øe »JCÉ«a É¡æe ÒÑμdG º°ù≤dG ÉeCG

 .äÉÑfòŸG
 ó≤ØJ  ,¢ùª°ûdG  øe ÜÎ≤J ÉeóæY
 OGƒŸG øe á∏FÉg á«ªc äÉÑfòŸG
 ,(á«fÉãdG  ‘  øW  30  ¤EG  20)
 ,¤hC’G áLQódÉH QÉÑ¨dGh √É«ŸÉc
 ÉjÉ¶°ûdG  øe  ÒãμdG  ¤EG  áaÉ°VEG
 ,äÉÑfòŸG  Qhôe  ó©H  .ájôî°üdG
 âbƒdG  ¢†©Ñd  OGƒŸG  √òg  ≈≤ÑJ
 πÑb  ¢ùª°ûdG  ∫ƒM  ¿GQhO  ‘
 ÉjÉ≤H  ≠∏ÑJ  ÉeóæY  .OóÑàJ  ¿CG
 ,¢VQC’G  QGóe  √òg  äÉÑfòŸG
 .ô£ŸÉc  ÉæÑcƒc  ¥ƒa  §bÉ°ùàJ
 áYƒª› πc Ωƒ«dG §Hôf øëf Gòd
 :äÉÑfòŸG óMCG QhôÃ Ö¡°ûdG øe
 …òdG  zπJÉJ  âØjƒ°S{  ÖfòŸÉc
 ‘  äÉjhÉ°TÈdG  Ö¡°T  ¬≤aGôJ
 Öfòeh  ,¢ù£°ùZCG  /ÜBG  ô¡°T
 Ö¡°T  ¬≤aGôJ  …òdG  zπÑ“{

 /ÊÉãdG øjöûJ ô¡°T ‘ äÉjó°SC’G
 .∂«dGhO Gòμgh ,Èªaƒf

      يتساقط يومياً على الأرض ما معدله 250 طناً من بقايا المذنبات 
أو الشهب. عند احتكاكها بالغلاف الجوي، تشتعل هذه البقايا تاركة 

وراءها ذنباً مشتعلاً: إنه النيزك.
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معجم
ÜÉ¡°ûdG

 AÉæãà°SÉH)  IôgÉX  πc
 ‘ ß`̀MÓ`̀J (Ωƒ`̀ «`̀ ¨`̀ dG
 kGó``̀jó``̀–h ,AÉ`̀ °`̀ †`̀ Ø`̀ dG
 á`̀Ä`̀«`̀°`̀†`̀ŸG QÉ````````KB’G
 ÉgQƒÑY  AÉæKCG  ∑RÉ«æ∏d

.…ƒ÷G ±Ó¨dG

250 طناً يومياً
 QÉ£eC’G  øe  ÚYƒf  ¢VQC’G  ≈≤∏àJ  ,¢ùª°ûdG  øe  Îeƒ∏«c  ¿ƒ«∏e  150  áaÉ°ùe  ≈∏Y  É¡aGƒW  AÉæKCG
 ¢VQC’G ¤EG π°üj ,πªéŸG ‘ .äÉÑμjƒc ÉjÉ≤H øe ÊÉãdGh ,äÉÑfòe ÉjÉ≤H øe ¿ƒμe ∫hC’G :á«cõ«ædG

 √òg  øe  øW  400000  kÉjƒæ°S
 .(kÉ«eƒj  øW  250  …CG)  ÉjÉ≤ÑdG
 Öéj  øμd  ,ôKDƒe  ºbôdG  Gòg
 áMÉ°ùe  ¤EG  ô¶ædÉH  √ôjó≤J
 á¡Lh  øªa  ;á©°SGƒdG  ¢VQC’G
 ≈∏Y  ™≤j  ’  ,á«FÉ°üMEG  ô¶f
 ‘  óMGƒdG  ™HôŸG  Îeƒ∏«μdG
 ¿õj  óMGh  ∑õ«f  ’EG  §°SƒàŸG
 ∫ÓN  ΩGôZ  500  ÌcC’G  ≈∏Y
 .äGƒæ°ùdG  øe  ÚjÓe  IóY
 ,IÒNC’G áKÓãdG ¿hô≤dG ∫ÓN
 çOGƒM  öûY  π«é°ùJ  ”
 ÉeEG  ,∑RÉ«ædG  É¡H  âÑÑ°ùJ
 hCG  ,á«M  äÉæFÉc  πàb  á«MÉæd

.∫RÉæe ìƒ£°S ÒeóJ

النيازك: إما شهب...
 50000  ÚH É¡àYöS ≠∏ÑJ  ,¢VQCÓd  …ƒ÷G ±Ó¨dG  ¤EG  äÉÑfòŸG  ÉjÉ≤H  ióMEG  π°üJ ÉeóæY
 …ƒ÷G ±Ó¨dG äÉ≤ÑW ÒNC’G Gòg πNój ÉeóæY .kÉcõ«f hó¨J Gòμgh ,áYÉ°ùdG ‘ º∏c 250000h
 øe  ∞ØîJ  »àdG  ,ájƒ÷G  zÒØ°Shõ«ŸG{  á≤Ñ£H  Ωó£°üj  ,º∏c  80  ¤GƒM  ´ÉØJQG  ≈∏Y  É«∏©dG
 Qhôe iód  AÉHô¡μdÉH  AGƒ¡dG  øë°û oj  .kÉégƒàe ¬∏©Œh IÒÑμdG  ¬àYöS
 hCG  ,kÉHÉ¡°T  ¬«ª°ùf  Ée  Gòg  :¥QRCG  kÉÑfP  √AGQh  ∑Î«a  ,π©à°ûŸG  ∑õ«ædG
 É¡æμd ,¥ÓWE’G ≈∏Y kÉeƒ‚ â°ù«d Ö¡°ûdG ¿EG .∑õ«f :¥OCG »ª∏Y ÒÑ©àH

 .…ƒ÷G ±Ó¨dG ‘ ÜhòJ IQÉéM áWÉ°ùH πμH
 É¡bGôME’  …ƒ÷G  ±Ó¨dÉH  ∑RÉ«ædG  äÉcÉμàMG  »ØμJ  ,áeÉY  IQƒ°üH
 ¥Îfi ÒZ AõL π°üj ¿CG  kÉfÉ«MCG  çóëj ¬fCG  ™e ,πeÉμdÉH ÉgÒîÑJh

...¢VQC’G í£°S ¤EG

... أو ثقوب في ا1رض
 ´ƒæàj ,á∏FÉg äÉgƒØH ¬Ñ°TCG kGôØM É¡«a ÖÑ°ùJ ,¢VQC’G ¤EG ∑RÉ«ædG AGõLCG ¢†©H π°üJ ÉeóæY
 ∑RÉ«ædG  âfÉc GPEG  .á«cõ«ædG  ôØ◊G É¡«ª°ùfh ,É¡ªéMh ∑RÉ«ædG  •ƒ≤°S  áYöS Ö°ùëH É¡∏μ°T
 ±ƒ°Sh ,É¡eGó£°UG óæY IQGôM ¤EG ∫ƒëà«°S É¡æe kGAõL hCG É¡àbÉW πc ¿EÉa ,ÒÑc ºéM äGP

ظواهر كونية

      عندما تبلغ بقايا أحد المذنبات المدار الأرضي، تتلقى الأرض أمطاراً نيزكية.

أمطار نيزكية

مذنب

مدار الأرض
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معجم
á«cõ«f IôØM

 áé«àf  âfƒμJ  ágƒa
 …hÉª°S º°ùL ΩGó£°UG

.Ée ÖcƒμH

هل هي قاتلة؟
 óMGh  ¢üî°T  øY  iƒ°S  ∞«°TQC’G  çóëàj  ⁄
 kÉÑgGQ  ¿Éch  ,1644  ΩÉY  ∑RÉ«ædG  ÖÑ°ùH  πà ob
 ôØ◊G  ¿EÉa  ,∂dP  øe  ºZôdG  ≈∏Y  .kÉ«fÉμ°ù«°ùfôa
 Éæ©aóJ (ÉfhõjQCG ‘ »àdG ∂∏àc) IÒÑμdG á«cõ«ædG
 ¿ƒμj ¿CG  øμÁ »cõ«ædG ô£ŸG ¿CÉH ÒμØàdG ¤EG
 ÖÑ°S  kÉ«dÉM  hõ©f  ÉæfEÉa  ,∂dòd  .kÉfÉ«MCG  kÉØ«æY
 ¤EG áæ°S ¿ƒ«∏e 65 òæe äGQƒ°UÉæjódG ¢VGô≤fG
 ‘ ÖÑ°ùdG  IQÉé◊G â°ù«dh .πFÉg »cõ«f ô£e
 »àdGh É¡àØ∏N »àdG Ωó°üdG äÉgƒa É‰EG ,É¡Jƒe
 äÒ¨a  ,áHôJC’G  øe  ¿ÉæWC’G  ÚjÓe  â≤∏WCG
 πFÉ°üØdG øe % 75 AÉØàNG ¤EG iOCG Ée ñÉæŸG

.¢VQC’G í£°S ≈∏Y â°TÉY »àdG

     «متيور كراتر» حفرة نيزكية في أريزونا (الولايات المتحدة) قطرها 1،3 كلم. تشكلت بسبب اصطدام نيزك 
حديدي قطره 25 م بالأرض متجهاً بسرعة 15 كلم في الثانية، وذلك منذ 30000 سنة.

 ÉeCG  .zQÉéØf’G ágƒa{ ≈ª°ùJ ¢VQC’G ‘ IôØM ácQÉJ É¡∏ªcCÉH âàØàJ
 ,äÉeGôZƒ∏«μdG äGöûY hCG äÉeGôZƒ∏«c á©°†H ió©àj ’ É¡fRh ¿Éc GPEG
 IôØM  òÄæ«M  ∑õ«ædG  çóëo«°Sh  ,∞©°VCG  ¿ƒμJ  É¡dƒ°Uh  áYöS  ¿EÉa
 kÉ«dÉM  ±ô©f  .É¡£°Sh  ‘  kÉÑjô≤J  kÉŸÉ°S  ≈≤Ñ«°Sh  ΩGó£°U’G  É¡ÑÑ°ùj
 á«cõ«ædG  ágƒØdÉc  ,∑RÉ«ædG  É¡àÑÑ°S  »àdG  IÒÑμdG  äÉgƒØdG  äÉÄe
 áŒÉf ágƒØdG √òg .Ω 200 ¤EG É¡≤ªY π°üjh Ω 1300 Égô£b ≠∏Ñj »àdG ,ÉfhõjQCG ‘ IQƒ¡°ûŸG

 .áæ°S 30000 òæe kGÎe 20 √ô£b ∑õ«f ΩGó£°UG øY

لكل مطر إشعاعاته
 QGóe  ≈∏Y  §bÉ°ùàJ  Ö¡°T  ∑RÉ«ædG  øY  èàæj
 kAÉî°S  ÌcCG  ¿ƒμJ  äGÎØdG  ¢†©H  øμd  ,áæ°ùdG
 øe áNõH ¢VQC’G É¡«a »≤à∏J »àdG ∂∏J »gh
 ¢†©H  QƒÑY  É¡Ø∏îj  »àdG  á«cõ«ædG  Ö¡°ûdG

 .äÉÑfòŸG
 ‘  »cõ«ædG  ô£ŸG  øe  áNR  πc  á«ª°ùJ  QóëàJ
 :ΩƒéædG  øe  áÑcƒc  º°SG  øe  á«HhQhC’G  äÉ¨∏dG
 AGƒ©dG  áÑcƒc)  z¢ùJƒH{  áÑcƒc  øe  zó«JƒH{
 øe  (äÉjhÉ°TÈdG  Ö¡°T)  zó««°SôH{  ,(á«Hô©dÉH
 ,(á«Hô©dÉH ∫ƒ¨dG ¢SCGQ πeÉM) z¢Sƒ«°SôH{ áÑcƒc
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 πc hóÑJ ,π«∏dG AÉª°S ‘ ...ïdEG
 É¡fCÉch  É¡°ùØf  áNõdG  Ö¡°T
 øe  ,IóMGh  á¡L  øe  áeOÉb
 á£≤f{ É¡«ª°ùf ácÎ°ûe á£≤f
 óLƒJ  ÉeóæY  .áNõdG  z¥ÉãÑfG
 óæY  √òg  ¥ÉãÑf’G  á£≤f
 ≈∏Y  hCG  ,ΩƒéædG  øe  áÑcƒc
 √òg  øe  ≥à°û oj  ,É¡æe  áHô≤e
 ájDhôdh  .áNõdG  º°SG  áÑcƒμdG
 Oófi  âbh  ‘  áæ«©e  áNR
 äÉØàd’G  Öéj  ,áæ°ùdG  øe
 ±ó¡H  á«æ©ŸG  áÑcƒμdG  ¤EG
.Ö¡°ûdG øe OóY ÈcCG IógÉ°ûŸ

بهدف إيجاد النيازك
 á«cõ«ædG  IôØ◊G  øμJ  ⁄  ¿EG
 øªa  ,»Øμj  ÉÃ  IÒÑc

 ≈∏Y  iôNC’G  IQÉé◊ÉH  á£∏àfl IÒNC’G  √òg ¿ƒμJ  PEG  ;¢VQC’G  ≈∏Y  ∑RÉ«f  OÉéjEG  Ö©°üdG
 øe  hóÑj  ¬fEÉa  ,’  ΩCG  ójó◊ÉH  áLhõ‡  IÒ¨°üdG  á«cõ«ædG  IQÉé◊G  âfÉc  AGƒ°Sh  ,á°ùHÉ«dG
 ¤EG hCG Éμ«àcÎfCG ¤EG ∑RÉ«ædG øY ¿ƒaÎëŸG ¿ƒãMÉÑdG Ögòj ÖÑ°ùdG Gò¡d .ÉgOÉéjEG π«ëà°ùŸG
 ΩÉ¶ædG øe áeOÉ≤dG ógGƒ°ûdG √ò¡d á«FÉ«ª«μdG áÑ«cÎdG á°SGQO ¿hójôj ÉeóæY ,‹Éª°ûdG Ö£≤dG
 π°üa  ∫ÓNh .AÉ°†«ÑdG  ó«∏÷G  äÉMÉ°ùe  ¥ƒa  ádƒ¡°ùH  ∑RÉ«ædG  OÉéjEG  øμÁ  å«M ,»°ùª°ûdG

.¬æ«Y ÖÑ°ù∏d ,∫ÉÑ÷G ≈∏Y »≤ÑàŸG ó«∏÷G ¥ƒa ∑RÉ«ædG øY ¿hÒãc IGƒg åëÑj ,∞«°üdG

á«°SÉ°SC’G äÉNõdG
º°SE’G*≈°übC’G ïjQÉàdG áYÉ°ùdÉH »FôŸG ºbôdGáNõdG ¤EG Üƒ°ùæŸG ÖfòŸG

ó«JƒHôjÉæj /ÊÉãdG ¿ƒfÉc 340¬««à∏«H-∂jRƒc

ójÒdπjôHCG /¿É°ù«f 2110öûJÉJ

ójGQGƒcCG ÉØdCGƒjÉe /QÉjCG 420‹Ég

ójQƒJƒ«fƒj /¿GôjõM 3020»μfCG

ójQGƒcCG ÉàdOƒ«dƒj /Rƒ“ 2915(±hô©e ÒZ √Qó°üe)

ó«°SôH¢ù£°ùZCG /ÜBG 1250πJÉJ-âØjƒ°S

ó«fƒjQhCGôHƒàcCG /∫hC’G øjöûJ 2215‹Ég

ó«fƒ«dÈªaƒf /ÊÉãdG øjöûJ 1710πÑeÉJ

ó«æ«ª«LÈª°ùjO /∫hC’G ¿ƒfÉc 1460(±hô©e ÒZ √Qó°üe)

.πbC’G ≈∏Y ΩÉjCG 10 ó©H hCG πÑb áNR πc ájDhQ øμÁ *

ظواهر كونية

     حفرة خلفها أحد النيازك الذي يبلغ وزنه عدة آلاف من الأطنان. إنها 
فوهة «وولف كريك» في أستراليا، التي لا تزال واضحة على الرغم من مرور 

مليون سنة على وجودها.
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الكويكبات
 Öcƒc QGóe ∞∏N íÑ°ùJ ÖcGƒμdG ¿ƒμJ á«∏ªY øe ÉjÉ≤H äÉÑμjƒμdG

 É¡fEG :ô£ÿG ¢SƒbÉf ¥óf ,¢VQC’G øe É¡æe ¢†©H ÜÎ≤j ÉeóæY .ïjôŸG
.¢VQC’G øe áÑjô≤dG ΩGôLC’G

منذ 4.6 مليار سنة...
 IÒNC’G √òg äòNCÉa ,áeóîà°ùŸG ÒZ OGƒŸG ¢†©H É¡JGQÉéØfG âaòbh ,¢ùª°ûdG ¿ qƒμJ πªàcG
 á¡«Ñ°T kÉeÉ°ùLCG πμ°û«d áYöùH QÉÑ¨dG ∞qãμJ ºK .áë£°ùe áfGƒ£°SCG πμ°T ≈∏Y QGóe ‘ íÑ°ùJ
 ÉeCG  .ÖcGƒμdG πμ°ûàd â›ófGh É¡æ«H Ée ‘ âeó£°UG ,ÒÑc OóY äGP ,á«dÉ◊G äÉÑμjƒμdÉH
 Éª«a ,•QhCG áHÉë°Sh Èjƒc ΩGõM â∏μ°ûa »°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG êQÉN ¤EG â©a oO ó≤a á«bÉÑdG OGƒŸG

.»°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG ‘ á≤dÉY ,äÉÑμjƒμdG »g iôNCG OGƒe â«≤H

بين المريخ والمشتري: حزام من الكويكبات
-¢Sƒ«à«J ¿ƒfÉb Ö°ùëHh .á«°Sóæg á«dGƒàe ™ÑàJ äÉaÉ°ùe ≥ah »°ùª°ûdG ΩÉ¶ædG ÖcGƒc ´RƒàJ
 º∏c ¿ƒ«∏e 400 áaÉ°ùe ≈∏Y …Î°ûŸGh ïjôŸG ÚH Ée Öcƒc ∑Éæg ¿ƒμj ¿CG Öéj ,Gòg OƒH
 ¿ƒ«∏e 600 ¤EG 300 áaÉ°ùe ≈∏Y äÉÑμjƒμdG øe kGÒÑc kÉeGõM ¬fÉμe ó‚ ÉæfCG ÒZ ,¢ùª°ûdG øe
 πFÉ¡dG …Î°ûŸG ¿CG ∂dP ,¿ qƒμàj ⁄ …òdG ÖcƒμdG Gòg ¿Éμe OƒLƒe ¬fCG ó≤à© oj ,¢ùª°ûdG øe º∏c
 ádƒ¡› äÉÑμjƒμdG â∏X ó≤d .á≤£æŸG √òg ‘ Öcƒc …CG ¿ qƒμJ ¿hO ∫ƒëj ,kGóL Öjô≤dGh ºé◊G
 π°üjh  ,Oófi  πμ°T  É¡d  ¢ù«dh  IOôéŸG  Ú©∏d  á«Fôe  ÒZh  kGóL  IÒ¨°U  »¡a  ;á∏jƒW  IÎØd
 áahô©ŸG á«©«Ñ£dG  ôgGƒ¶dG  øe IôgÉX íÑ°üJ ⁄ »gh ,äGÎeƒ∏«c IóY ¤EG  Égô£b §°Sƒàe

.¢VQC’G øe Üô≤dÉH ∑ôëàj É¡°†©H ¿CG ≠dÉH ≥∏≤H ÉæØ°ûàcG ÉeóæY ’EG ™°SGh ¥É£f ≈∏Y

تهديد ا1جرام القريبة من ا1رض
 ,zôª≤dG í£°S ≈∏Y Éæ«°ûe{ IQƒ°üŸG ¿ÉJ ¿ÉJ á°üb ‘
 óMCG  ¬fEG  .¢ù«fhOCG  ÖμjƒμdÉH  ¬bÉaQh  ¿ÉJ  ¿ÉJ  »≤à∏j
 ô¡¶J  »àdG  ,¢VQC’G  øe  áÑjô≤dG  ájhÉª°ùdG  ΩGôLC’G
 ,¢VQC’G  QGóe  ™e  äÉÑμjƒμdG  óMCG  QGóe  ™WÉ≤àj  ÉeóæY
 ΩGôLC’G √òg ¿CG ¢VÎØf .ôª≤dG ÚHh É¡æ«H kÉfÉ«MCG kGQÉe
 ,äÉÑμjƒμdG  ΩGõM ‘ ó©HC’G ≥WÉæŸG øe »JCÉJ IôHÉ©dG
 ¿EG  Ée  .¢ùª°ûdG  √ÉŒÉH  É¡aòb  …òdG  ƒg  …Î°ûŸG  ¿CGh
 ÒKCÉJ  â–  ™≤J  ≈àM  ,AÉ°†ØdG  ‘  ΩGôLC’G  √òg  ≥∏£J
 kÉ«dÉM  ”  óbh  .IPÉ°T  äGQÉ°ùe  òîàJh  IóY  ÖcGƒc
 ¤EG  kÉÑjô≤J  É¡dƒW  ∫ó©e  π°üj  ,É¡æe  äÉÄŸG  ±É°ûàcG
 Qƒ¡°ûŸG  z¢ShQÉμjEG{  Ωô÷Éc ,√Gó©àj  hCG  óMGh  Îeƒ∏«c

    الجرم القريب من الأرض «إيروس»، 
التقط  كلم.   13 وعرضه  كلم   34 طوله 

هذه الصورة المسبار «نير» عام 2000.
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 ∂dPh  -  ¢VQC’ÉH  ΩGôLC’G  √òg  óMCG  Ωó£°UG  GPEG  .Öcƒc  ¬fCG  ¬aÉ°ûàcG  óæY  AÉª∏©dG  øX …òdG
 øe Égô£b ágƒa ∞∏îjh ,áKQÉc ÖÑ°ùj ¬fEÉa - äGAÉ°üME’G Ö°ùëH áæ°S ¿ƒ«∏e 60 πc π°üëj

.º∏c 200 ¤EG 10

أنواع متعددة من 
الكويكبات 

 ,¢ùª°ûdG øY É¡∏°üØJ »àdG áaÉ°ùŸG ¤EG ô¶ædÉH
 ∞dCÉàJ  .äÉÑμjƒμdG  øe  áÄa  18  õ««“  ÉææμÁ
 É¡àaÉãc  π≤J  OGƒe  øe  ΩÉY  ¬LƒH  äÉÑμjƒμdG
 ÜôbC’G äÉÑμjƒμdÉa :¢ùª°ûdG øY äó©àHG Éª∏c
 ,ójó◊G  É¡æjƒμJ  ≈∏Y  Ö∏¨j  ¢VQC’G  ¤EG
 ;(äÉμ«∏«°ùdG  »°SÉ°SCG  πμ°ûH)  Qƒî°üdG  hCG
 øY  É¡∏°üØJ  »àdG  ,É¡æe  ó©HC’G  äÉÑμjƒμdGh
 ,º∏c  ¿ƒ«∏e  600  -  400  áaÉ°ùe  ¢ùª°ûdG
 ájƒ°†Y  OGƒe  øeh  ¿ƒHôμdG  øe  ∞dCÉààa
 kGó©H ÌcC’G äÉÑμjƒμdG ÉeCG ;äÉμ«∏«°ùdG ¢†©Hh
 øe  É¡à«ÑdÉZ  ∞dCÉààa  ,…Î°ûŸG  QhÉŒ  »àdGh

 .ó«∏÷G øe kÉfÉ«MCGh ájƒ°†Y OGƒe

تأثير اصطدام الجرم السماوي 
با1رض

 á«LƒdƒæμàdG  ÉæJÉ«fÉμeEG  ¤EG  ô¶ædÉH  Ö©°üj
 »àdG  äÉÑμjƒμdG  ΩGó£°UG  …OÉØJ  á«dÉ◊G
 Gòg  ,¢VQC’ÉH  Ω  500  øe  ÌcCG  Égô£b  ≠∏Ñj
 .ájöûÑ∏d  QÉeódG  ÖÑ°ùj  ób  …òdG  ΩGó£°U’G
 ∂∏ØdG  AÉª∏Y ÉgGôLCG  »àdG  äÉHÉ°ù◊G  ¿CG  ÒZ
 ∫ÓN  …óL  ójó¡J  óLƒj  ’  ¬fCG  ¤EG  Ò°ûJ
 ºZôdG  ≈∏Y ∂dPh ,á∏Ñ≤ŸG Ú°ùªÿG äGƒæ°ùdG
 7  Ωƒj  ‘  1999AN10  ÖμjƒμdG  Qhôe  øe
 º∏c 400,000 ó© oH ≈∏Y 2027 ¢ù£°ùZCG /ÜBG
 ’ øëf ,∫GƒMC’G πc ‘ .ÉæÑcƒc øe z§≤a{
 .ΩGôLC’G  √òg  äGQÉ°ùe  ∞°üf  iƒ°S  ±ô©f
 áÑ°ùæH äÉ£«ëŸÉH IÉ£¨e ¢VQC’G ¿CG ÉŸÉWh
 ±ƒ°S  äÉÑμjƒμdG  øe  %  70  ¿EÉa  ,%  70

?øÄª£e Gòg πg .AÉŸG ‘ §≤°ùj

     تقترب الأجرام من الأرض بعد أن قذفت من حزام الكويكبات.

ظواهر كونية

المشتري

الطرواديات

أبولو

عطارد

الزهرة

أدونيس
إيكاروس

الأرض

الشمس
المريخ

آمور
هيدالغوزحل

الطرواديات

مدار زحل

حزام من الكويكبات
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يكون  أن  يمكن  الذي  ما 
ظاهرتي  من  أكثر  طبيعياً 
عندما  والخسوف،  الكسوف 
كلياً  ويحجبه  ا{خر  أمام  جسم  يمر 
حول  تدور  ا0رض  فلكون  جزئياً؟  أو 
ا0رض،  حول  يدور  والقمر  الشمس 
في  الثلاثة  يستوي  أن  أحياناً  يحدث 
إما  ساعتئذ  فيحصل  مستقيم،  خط 
خسوف للقمر، أو كسوف للشمس. 
هل من شيء يثير الذهول، واFرباك 
سبب  معرفة  عدم  من  أكثر  أيضاً، 
أو  النهار،  وسط  المفاجئة  الظلمة 
ا0حمر؟  باللون  تدريجياً  القمر  تلوّن 
سنة،   5000 قبل  الكتابة  اختراع  منذ 
حول  الحكايات  آلاف  البشر  تداول 

هذه ا0حداث.

كسوف كليّ للشمس تم تصويره في الهند في 24 تشرين 
الأول/ أكتوبر 1995.



الخسوف 
والكسوف



مصدر الخسوف والكسوف
 çó– »μd øμd .ájÉ¨∏d Úà£«°ùH ±ƒ°ùμdGh ±ƒ°ùÿG ÉJôgÉX Éæd hóÑJ

 ,ôgÉ¶dG ºé◊Éc •höûdG ¢†©H ôaƒJ øe óH ’ ,ÚJôgÉ¶dG ÚJÉg ióMEG
.º«≤à°ùe §N ≈∏Y ábóH óLGƒàdGh ,áaÉ°ùŸGh

الحجم المناسب والمسافة المناسبة
 á∏°UÉØdG  áaÉ°ùŸG  ¬dÓN ‘ ìhGÎJ  ,kÉ«é∏«∏gEG  kGQÉ°ùe  ¢ùª°ûdG  ∫ƒM É¡JQhO  ‘ ¢VQC’G  ™ÑàJ
 øª°V ¢ùª°ûdG Éæd ô¡¶J ,º∏c ¿ƒ«∏e 1.4 ≠dÉÑdG Égô£≤Hh .º∏c ¿ƒ«∏e 152h 147 ÚH Éª¡æ«H
 á∏°UÉØdG áaÉ°ùŸG ¿EÉa ∂dòc .á«fÉK 31h á≤«bO 32h á«fÉK 28h á≤«bO 31  ÚH ìhGÎJ ájhGR
 ìhGÎJ ,º∏c 3500 ≠dÉÑdG √ô£≤Hh .º∏c 406000h º∏c 356000 ÚH ìhGÎJ ¢VQC’Gh ôª≤dG ÚH
 Gòμgh .ÊGƒK 8h á≤«bO 34h ,á«fÉK 22h á≤«bO 29 ÚH ôª≤dG ¢Uôb É¡æª°V iôf »àdG ájhGõdG
 ôgÉX  ô£≤H  ¢ùª°ûdGh  ¢VQC’G  ÚH  ôª≤dG  ôÁ  Iôe  πc  ‘  ¬fCG  øjô£≤dG  ¬HÉ°ûJ  øe  Éæd  í°†àj
 ¢ù£°ùZCG  /ÜBG  ‘ çóM …òdG  ±ƒ°ùμdG  AÉæKCG  »Øa .É¡aƒ°ùc ‘ ÖÑ°ùàj  ,¢ùª°ûdG  ô£b øe ÈcCG
 ôª≤dG ô£b ¿Éch ,á«fÉK 34h á≤«bO 31 ¢ùª°û∏d …ôgÉ¶dG ô£≤dG ¿Éc ,∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y 1999

 ±ƒ°ùN IôgÉX ÉeCG .á«fÉK 28h á≤«bO 32
 ¿ƒμj  ÉeóæY  :∂dP  øe  §°ùHCG  »¡a  ôª≤dG
 ¢VQC’G  øe  iôNC’G  á¡÷G  ¤EG  ôª≤dG
 …òdG  ¢VQC’G  πX  ¿EÉa  ,¢ùª°û∏d  áÑ°ùædÉH
 »àdG áaÉ°ùŸG óæY º∏c 9000 ¬°VôY ≠∏Ñj
 ÒNC’G  Gòg  ¬Lh  »£¨j  ,ôª≤dG  É¡«a  ™≤j
 ’  GPÉŸ  :¬°ùØf  ìô£j  k’GDƒ°S  øμd  .kÉeÉ“
 ™e ¢ùª°û∏d ±ƒ°ùch ôª≤∏d ±ƒ°ùN çóëj

?ájôªb IQhO πc

اصطفاف كامل 
 A»°T  ÖéM  øe  Ée  A»°T  øμªàj  »μd
 ¿ÉæK’G  ¿ƒμj  ¿CG  Öéj  ,ÉæeÉeCG  øe  ôNBG
 ¬°ùØf  º«≤à°ùŸG  §ÿG  ≈∏Y  øjOƒLƒe
 q’EG  .¬°ùØf  í£°ùŸG  ≈∏Y  …CG  ,Éfô¶f  ™e
 ≈∏Y ™≤j ’ ¢VQC’G  ∫ƒM ôª≤dG  QGóe ¿CG
 ¢ùª°ûdG ∫ƒM ¢VQC’G QGóŸ ¬°ùØf í£°ùŸG
 ,(z¢ùª°ûdG  QÉ°ùe í£°ùe{ ¬«ª°ùf …òdGh)
 5.9  ≠∏ÑJ  ájhGR  í£°ùŸG  Gòg  πμ°ûj  πH

آلية خسوف القمر

آلية كسوف الشمس

الشمس

الشمس

مدار القمر

مدار القمر

مدار الأرض

مدار الأرض

الليل

النهار

حزام الكسوف الكلي

الأرضظل الأرض

الأرض

القمر

القمر

القمر

شبه ظل الأرض
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    عندما يكون القمر بعيداً جداً عن الأرض يحدث كسوف حَلقَي 
للشمس (هنا في المغرب، نيسان/ أبريل 1994). 

 …ôª≤dG QGóŸG í£°ùe ¿C’ ¿Éæμ‡ ±ƒ°ùμdGh ±ƒ°ùÿG ¿EG .¢ùª°ûdG QÉ°ùe í£°ùe ™e äÉLQO
 18.61  ΩhóJ IQhO ‘ ,¢VQC’G QGóe í£°ùe ™e óeÉ©àe Qƒfi ≈∏Y ,A§ÑH ¬°ùØf ∫ƒM Qhój

 ¢VQC’Gh  ¢ùª°ûdG  ∞£°üJ  ¿CG  IÎØdG  √òg  ∫ÓN  ‘  çóëjh  .áæ°S
 §N{ ¬«ª°ùf  Ée Gòg ;äGôe Ió©dh  º«≤à°ùe óMGh  §N ≈∏Y ôª≤dGh
 áaÉ°ùe  ≈∏Y  ôª≤dG  ¿Éc  ¿CG  á¶ë∏dG  √òg  ‘  ±Oƒ°U  GPEGh  .zó n≤ o©dG

.¢ùª°û∏d kÉ«∏c kÉaƒ°ùc ó¡°ûf ÉæfEÉa ,¢VQC’G øe áÑ°SÉæe

لكلٍّ دورته
 »àdG  ¬JQhO  øe  π©éj  ΩÉ¶àfG  ΩóY  ôª≤dG  QGóe  ó¡°ûj  ,™bGƒdG  ‘
 íÑ°üàd ¢ü∏≤àJ áæ°S 18,61  ¥ô¨à°ùJ âfÉc
 ≈ª°ùJh  ,äÉYÉ°S  8h  kÉeƒj  11h  áæ°S  18
 ±ƒ°ùc  çóëj  .z¢ShQÉ°S{  IQhódG  √òg
 πc  ‘  IOófi  ¢VôY  •ƒ£N  óæY  ¢ùª°ûdG
 ’  .IOófi  á£≤f  óæY  ’  ,¢ShQÉ°ùdG  äGQhO

 äÉYÉ°S ÊÉªK ÖÑ°ùH ΩÉjC’G øe (Q qhóe) πØ≤e Oó©H ¢ShQÉ°ùdG Ö°ùàë oj
 ÊÉªK kGôNCÉàe ±ƒ°ùμdG  çóëj ,kÉeƒj  11h áæ°S  18  ó©Ña .ÒNCÉàdG  øe
 áLQO 120 QGó≤Ã ó©HCG …CG ,É¡«a çóM »àdG á≤HÉ°ùdG IôŸG øY äÉYÉ°S

.Üô¨dG ƒëf

أنواع متعددة من 
الكسوف والخسوف

 ±ƒ°ùÿG  ¿GƒæY  â–  º¶àæJ
 ;áYƒæàe  ôgGƒX  ±ƒ°ùμdGh
 »Øàîj ’ ,ôª≤dG ±ƒ°ùN AÉæKCÉa
 ≈≤Ñj  πH  kÉeÉ“  ÒNC’G  Gòg
 ,áØ∏àfl  ¿GƒdCGh  äÉLQóH  kGQÉæ oe
 AÉæKCG  ¢ùª°ûdG  »ØàîJ  ÚM  ‘
 øcÉeC’G ¢†©H ‘ kÉ«∏c ±ƒ°ùμdG
 ≥WÉæe ‘ kÉ«FõLh ,¢VQC’G ≈∏Y
 iƒ°S ôª≤dG »Øîj ’ å«M) iôNCG
 ¿Éc GPEG ,kGÒNCG .(¢ùª°ûdG øe AõL
 ¢VQC’G  øY  ó©ÑdG  ójó°T  ôª≤dG
 ¿EÉa  ,¢ùª°ûdG  ±ƒ°ùc  AÉæKCG
 á«°ùª°ûdG IôFGódG »£¨J ’ ¬JôFGO
 øe  á≤∏M  ∑ÎJ  πH  ,É¡∏ªcCÉH
 øY  òÄæ«M  çóëàæa  ,Aƒ°†dG

.¢ùª°û∏d »≤∏M ±ƒ°ùc

خريطة (على الصفحتين التاليتين)
إذا مــا عرفنا تحركات القمر 
الأرض،  حــول  دورتــه  في 
وتحــركات الأرض في دورتها 
حول الشــمس، يصبــح من الممكن 
حينئذ التنبؤ بموعد الكسوف المقبل 
للشــمس ومدتــه الزمنيــة وعرض 
حزام الظل الذي ســوف يلقيه. إن 
ذلــك يتطلب حســابات معقدة لم 
يكن بالإمــكان القيام بها إلا اعتباراً 
من القرن الثامن عشر. أما خسوف 

القمر فيسهل التنبؤ به أكثر.

معجم
ó n≤ o©dG §N

 •É`̀ ≤`̀ f ™``ª``é``j §```̀N
 º°ùL  QGó``Ÿ  ™WÉ≤àdG
 í£°ùŸG  ™`̀e  ∑ôëàe
 áÑ°ùædÉH  .¬d  »©LôŸG
 §N ƒ``̀g ,±ƒ`̀°`̀ ù`̀μ`̀ ∏`̀ d
 í£°ùe  Ú`̀H  ™WÉ≤àdG
 í£°ùeh  ôª≤dG  QGó``̀e

.¢ùª°ûdG QÉ°ùe
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مواعيد كسوف الشمس ومساراتها 

كسوفات الشمس بين عامي 2005 و2019
           حزام تمركز الكسوف التام

          حزام تمركز الكسوف الحلقي

أوراسيا

أول آب/ أغسطس 2008
20 أيار/ مايو 2012

21 آب/ أغسطس 2017

3 تشرين الأول/ أكتوبر 222005 تموز/ يوليو 2009

/ يناير 2010
15 كانون الثاني 26 كانون الأول/ ديسمبر 2019

ن/ أبريل 2005
8 نيسا

أستراليا

10 أيار/ مايو 2013

13 تشرين الثاني/ نوفمبر 2013
200

ير 9
/ ينا

ن الثاني
كانو

 26

أول أيلول/ سبتمبر 2016

خط الاستواء

2016
/ مارس 

 آذار
9



موقع المدة القصوى للكسوف التام
موقع المدة القصوى للكسوف الحلقي

20 أيار/ مايو 2012

أمريكا الشمالية ر/ مارس 2015
 20 أذا

21 آب 2017
9 أذار/ مارس 2016

10 أيار/ مايو
2013 

200
 أبريل 5

 8 نيسان/

11 تموز/ يوليو 22010 تموز/ يوليو 2019

أمريكا الجنوبية

13 تشرين الثاني/ نوفمبر 2012

3 تشرين الثاني/ نوفمبر 2013

22 أيلول/ سبتمبر 2006

200
س 6

مار
ار/ 

2 آذ
9

201
ير 7

ط/ فبرا
26 شبا

0               2000 كلم
المقياس عند خط الاستواء



كسوف الشمس
 áÑÑ°ùŸG ôgGƒ¶dG ÌcCG ióMEG ƒg QÉ¡ædG ∫ÓN ¢ùª°ûdG ÜÉéàMG ¿EG

çó◊G Gòg ¢SÉædG öùØj PEG ,ájöûÑdG Égó¡°ûJ »àdG ÜGô£°VÓd
  .áØ∏àfl ∫Éμ°TCÉH

قدوم القمر
 ÉeóæY  ¢ùª°ûdG  ±ƒ°ùc  CGóÑj
 Éæª‚ í£°S º°†≤H ôª≤dG  CGóÑj
 ájDhôd  .Úª«dG  á¡L  øe
 ™°†f  ¿CG  Öéj  ,á«∏ª©dG  √òg
 øe  ô¶æf  hCG  á°UÉN  äGQÉ¶f
 ¬«∏Y  â©°Vh  QÉ¶æe  ∫ÓN
 kÉ©æe  ¿Éà°UÉN  ¿Éà°SóY
 .É¡Ø∏Jh Ú©dG á«μÑ°T ¥GÎM’
 ôeCG ¢ùª°ûdG á©°TCG ¤EG ô¶ædG ¿EG
 äGQÉ¶ædGh  ,IQƒ£ÿG  ójó°T
 í∏°üJ  ’  ájOÉ©dG  á«°ùª°ûdG
 πH ,¢ùª°ûdG ¤EG IöTÉÑe ô¶æ∏d
 äÉ°SóY  ájÉ¨dG  √ò¡d  πª©à°ù oJ
 QhôÃ  íª°ùj  ’  Î∏ØH  IOhõe
 øe 10000/1 hCG 1000/1 ’EG

 .á«dÉªLE’G á©°TC’G Iƒb
 ¢ùª°ûdG  Qƒf  äƒØîH  ô©°ûf  ’
 ±ƒ°ùμdG  ÜÎ≤j  ÉeóæY  ’EG
 »£¨j  ÉeóæY  …CG  ,¬dÉªàcG  øe

 IôgÉX ¢VQC’G ≈∏Y çó– ,¢ùª°ûdG ΩÉeCG ôª≤dG Qhôe AÉæKCG ‘h .¢ùª°ûdG ¢Uôb øe % 90 ôª≤dG
 Ióà‡ á«é∏«∏gEG k’Éμ°TCG QÉé°TC’G ∫ÓX π∏îàJ »àdG IÒ¨°üdG á«Fƒ°†dG ™≤ÑdG òîàJ å«M ;áÑjôZ

.»Fõ÷G ±ƒ°ùμdG ádÉM ‘ ¢ùª°ûdG ¿ƒμJ Éªc kÉeÉ“ ,É¡°ùØf á¡÷G øe IQ qƒ≤e É¡∏c ¿ƒμJ

القبة الماسية 
 ,¢ùª°ûdG ¢Uôb áaÉM ≈∏Y á©eÓdG •É≤ædG ¢†©H ßMÓf ,»∏μdG ±ƒ°ùμdG øe m¿GƒK ™°†H πÑb
 á£≤ædG ¿ƒμJh .ôª≤dG ¢ùjQÉ°†J ÈY ¢ùª°û∏d á©°TCG  ôNBG  Qhôe É¡ÑÑ°ùj ,z»∏jÉH •É≤f{ ≈ª°ùJ
 3 øe ’EG ΩhóJ ’ IôgÉ¶dG √òg .âª∏XCG ób ∂dòH ¿ƒμJ AÉª°ùdG ¿C’ ,kÉYÉ©°TEG ÌcC’G »g IÒNC’G

.zá«°SÉŸG áÑ≤dG{ ≈ª°ùJh , m¿GƒK 5 ¤EG

     صورة لكسوف كليّ للشمس أخذت في تشيلي في 3 تشرين الثاني/ 
الشمسي،  التاج  بسبب  داكنة  لا  براقة  الشمس  تظهر   .1994 نوفمبر 

حيث جعلت الهالة الصورة تتعرض لكمية كبيرة من الضوء.
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     كسوف كلي للشمس تم تصويره في تشيلي في 3 تشرين الثاني/ نوفمبر 1994. تبدو الشمس مضيئة غير 
سوداء، وذلك بسبب التاج الشمسي حيث تعرض الطفاوة (الهالة) الصورة إلى مزيد من الضوء.

اكتمال الكسوف
 äGQÉ¶ædG ´õf ™«£à°ùf ¿B’G .»∏μdG ±ƒ°ùμdG ¬fEG :É¡∏ªcCÉH ¢ùª°ûdG áMÉ°ùe ôª≤dG ≈£Z kGÒNCG

.kÉ°†jCG Ö¡°ûdG ≈àM ,AÉª°ùdG ‘ á©°ûŸG ΩƒéædG ájDhQ ÉæfÉμeEÉH äÉHh ΩÓ¶dG πM ó≤a ,á«bGƒdG
 7 iƒ°S ΩhóJ ’ »àdG IÒ°ü≤dG »∏μdG ±ƒ°ùμdG á∏Môe ∫ÓN É¡à¶MÓe øμÁ IójóY ôgGƒX ∑Éæg
 ¢ùª°ûdG ≈£¨àJ ¿EG Éªa .ÉgÉfOCG ‘ ≥FÉbO çÓK hCG Úà≤«bO hCG ,∫GƒMC’G ≈°übCG ‘ ÊGƒK 6h ≥FÉbO

 º¶àæe ÒZ QÉWEG äGP ,á«°†a á«Fƒ°V ádÉg ô¡¶J ≈àM kÉ«∏c
 ±Ó¨dG ƒgh ,»°ùª°ûdG êÉàdG ƒg Gòg :á«LQÉÿG ¬à¡L øe
 ÉeCG .äGÎeƒ∏«μdG øe ÚjÓe IóY óàÁ …òdG Éæªéæd …ƒ÷G
 á«∏NGódG á¡÷G ‘ …CG ,¢ùª°ûdG ¢Uôb øe ÜôbC’G IôFGódG ‘
 á≤ÑW É¡fEG :¿ƒ∏dG ájôgR á©«aQ á≤∏M OƒLh ßMÓæa ,ádÉ¡∏d
 RÉ¨dG øe á∏jƒW äÉahò≤e É¡æe å©ÑæJ »àdG ÒØ°SƒehôμdG

.»°ùª°ûdG ®Gƒ°ûdG hCG ègƒdG ¬fEG :π©à°ûŸG
 ‘  kÉ©jöS  kÉ°VÉØîfG  ßMÓf  ¿CG  ÉææμÁ  ¢VQC’G  ≈∏Y
 ôª≤dG  É¡«a  ôÁ  »àdG  á∏MôŸG  ∫ÓN  IQGô◊G  äÉLQO
 ¬≤aGôjh  ¿GƒK  IóY  ‘  äÉLQO  IóY  ≠∏Ñj  ,¢ùª°ûdG  ΩÉeCG
 ∞bƒààa  ,ÖjôZ  âª°U  á©«Ñ£dG  ≈∏Y  º«îjh  .OQÉH  AGƒg
 äÉfGƒ«◊G  øe  OóY  Ögòj  Éª«a  ábõbõdG  øY  ÒaÉ°ü©dG

.â«Ñ«d

228 كسوفاً للشمس
 ¢ùª°ûdG ÚH ôª≤dG ™°Vƒªàj ÉeóæY
 èàæj ób ,(kÉbÉfi ¿ƒμjh) ¢VQC’Gh
 Öéj Gò¡d .¢ùª°û∏d ±ƒ°ùc ∂dP øY
 ¢VQC’Gh  ôª≤dGh  ¢ùª°ûdG  ¿ƒμJ  ¿CG
 ≈∏Y)  ¬°ùØf  º«≤à°ùŸG  §ÿG  ≈∏Y
 ô£≤dG  ¿ƒμj  ¿CGh  ,(ó n≤ o©dG  §N
 ≈∏Y  kÉjhÉ°ùe  ôª≤∏d  …ôgÉ¶dG
 …ôgÉ¶dG  ô£≤dG  øe  ÈcCG  hCG  πbC’G
 É¡à«£¨J  øe øμªàj  »μd  ,¢ùª°û∏d
 .(ΩÉJ  ±ƒ°ùc  ájDhôd)  πeÉμdÉH
 228 π°üM ,øjöû©dG ¿ô≤dG ∫ÓN

.kÉ«FõL hCG kÉeÉJ kÉaƒ°ùc
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معجم
Aƒ°†dG QÉ°ùμfG

 áLƒŸG √ÉŒG ‘ Ò¨J
 ¤EG ¿Éμe øe ô“ »àdG
 á©°TCG  öùμæJ  PEG  ;ô`̀NBG
 ±Ó¨dG  ÖÑ°ùH  ¢ùª°ûdG
 ,»```̀ °```̀ VQC’G …ƒ`````̀÷G
 QÉ°ùμfG áLQO ∞∏àîJh
 ±ÓàNÉH  ´É©°T  π`̀c

.¬àLƒe ∫ƒW

خسوف القمر
 ,π«d ¤EG QÉ¡ædG hCG QÉ¡f ¤EG π«∏dG ∫ƒëj ’h kÉLQóàe ¬fƒc øe ºZôdG ≈∏Y
.á«©«Ñ£dG ôgGƒ¶dG øe √ÒZ øY IQÉKEGh áYhQ π≤j ’ ôª≤dG ±ƒ°ùN ¿CG ’EG

ظلال وشبه ظلال
 ¢ùª°ûdG  É¡Ä«°†J  »àdG  AÉ«°TC’G  πc  πãe
 ÉgAGQh  ¢VQC’G  »≤∏J  ,IóMGh  á¡L  øe
 ¬Ñ°T  øe  á≤£æe  (záª∏¶ŸG{  á¡÷G  øe)
 áªàY  ÌcCG  á≤£æe  É¡£°Sh  ‘  ,π¶dG
 á≤£æe ‘ ôª≤dG ôÁ ÉeóæY .π¶dG ≈ª°ù oJ
 ≈fóàJ  ,¢VQC’G  É¡Ø∏îJ  »àdG  π¶dG  ¬Ñ°T
 ’h  kÉ«Fôe  ≈≤Ñj  ¬æμd  ,¬YÉ©°TEG  áLQO
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  ÖÑ°ùH  ∂dPh  ,Öéàëj
 á©°TC’G  ±ôëj  …òdG  ¢VQC’ÉH  §«ëŸG
 √òg  ÖÑ°ùH  .ÉgQÉ°ùe  øY  á«°ùª°ûdG
 ,zQÉ°ùμf’G{  É¡«ª°ùf  »àdG  IôgÉ¶dG
 πμ°ûH  ô“  ÉeóæY  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  ±ôëæJ

 ™≤j .kÉ«fGƒ£°SCG kÓX ’ kÉ«Whôfl kÓX ¢VQC’G AGQh ∑Îj Ée ,¢VQCÓd …ƒ÷G ±Ó¨dG ™e »°SÉ“
 ¤EG ¬æe ¢VQC’G ¤EG ÜôbCG ¬fCG …CG ,¢VQC’G øe º∏c 268000 ó©H ≈∏Y Gòg π¶dG •hôfl ¢SCGQ

.º∏c 384000 ≠∏ÑJ ¢VQC’G øY ôª≤dG π°üØJ »àdG á«£°SƒdG áaÉ°ùŸG ¿EG å«M ,ôª≤dG
 π¶dG ¬Ñ°T á≤£æe ‘ §≤a øμd ,¢VQCÓd ™HÉàdG π¶dG •hôfl ‘ kGóHCG ôÁ ’ ôª≤dG ¿EÉa Gòμg
 ¬Ñ°T á≤£æe øe ÌcCG áæcGO á≤£æŸG √òg ¿ƒμdh ,∂dP ™e .º∏c 9000 Égô£b ≠∏Ñj »àdG »Ñ°ùædG

.§¨∏dG ¢†©H Òãj Ée Gògh ,zπ¶dG á≤£æe{ É¡«ª°ùf ÉæfEÉa ,π¶dG

لماذا يتحول لون القمر إلى ا1حمر؟
 ¿ƒ∏àj ,¢VQC’G É¡«≤∏J »àdG π¶dG á≤£æe ‘ ±ƒ°ùîŸG ôª≤dG ôÁ ÉeóæY
 k’hCG :á«∏ª©dG √òg ¿GöùØJ §≤a ¿Éà≤«≤M áªK .ôªMC’G ¿ƒ∏dÉH kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T
 äÉYÉ©°TEG á©Ñ°S ¤EG º°ù≤æj πH ,kGóMƒe hCG kÉ°ùfÉéàe ¢ù«d ¢ùª°ûdG Aƒ°V ¿EG
 √òg .ôªMC’G ¤EG k’ƒ°Uh (»é°ùØæÑdGh) ¥QRC’G øe kGAóH ,áØ∏àfl ¿GƒdCÉH
 Égöùμj  ∂dòd  ,É¡°ùØf  ábÉ£dG  ’h  ¬°ùØf  áLƒŸG  ∫ƒW  ∂∏“  ’  á©°TC’G
 á°†Øîæe  AÉbQõdG  á©°TC’G  ¿ƒμdh  .áJhÉØàe  IQƒ°üH  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 ,(AÉbQR AÉª°ùdG Éæd ô¡¶J Gò¡d) πeÉc πμ°ûH öûàæJh Ì©ÑàJ »¡a ,ábÉ£dG
 ÉgQÉ°ùμfG  πμ°ûjh  ,Ì©Ñàj  øe  ôNBG  »g  AGôª◊G  á©°TC’G  ¿CG  ÚM  ‘
 ¤EG  ôª≤dG  ¿ƒd  π«ª«a  ,¢VQC’G  AGQh  kGó«©H  óàÁ  ¿ƒ∏dG  ôªMCG  kÉWhôfl

    إن انكسار الأشعة الحمراء لنور الشمس عند مستوى 
في  يمر  عندما  بالأحمر  القمر  يلوّن  للأرض  الجوي  الغلاف 

مخروط الظل الأرضي.
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 È©j  ÉeóæY  ôªMC’G
 √òg π¶dG ¬Ñ°T á≤£æe
.áaÉãch kGõcôJ ÌcC’G

مراقبة 
خسوف 

القمر
 á```̀Ñ```̀bGô```̀e ø```̀ μ```̀ Á
 Ú©dÉH ôª≤dG ±ƒ°ùN
 ó¡°ûŸG øμd ,IOôéŸG
 Ée  GPEG  πªLCG  íÑ°üj
 ∫Ó``N ø``̀ e É``fô``¶``f
 ájGóH ßMÓf .QÉ¶æŸG

 ô¡¶J ºK ,¢VQC’G ¬«≤∏J …òdG π¶dG ¬Ñ°T á≤£æe ¬dƒNO óæY kÉÄ«°ûa kÉÄ«°T ∞îj ôª≤dG Qƒf ¿CG
 π¶dG Gòg .¬∏ªcCÉH ¬«£¨J ≈àM Ωó≤àJh ôª≤dG ¢Uô≤d öùjC’G ÖfÉ÷G ≈∏Y ájôFGO ¬Ñ°T zIôjƒ≤J{
 ¢Uôb »£¨j …òdG ôªMC’G ¿ƒ∏dG ¤EG ó©H Ée ‘ ∫ƒëàj ,¿ƒ∏dG …OÉeQ ájGóÑdG ‘ hóÑj …òdG
 óæY  ¬∏ªcCÉH  ôª≤dG

.±ƒ°ùÿG ∫ÉªàcG
 π¶dG á≤£æe ô``£b ¿EG
 äGôe çÓ``K  ∫OÉ``©j
 ∂``dòd  ,ô``ª≤dG  ô``£b
 ≈≤Ñj ¿CG ôª≤∏d ø``μÁ
 ÜQÉ≤J  Ióe  kÉaƒ°ùfl
 ø``eh  .Ú``àYÉ°ùdG
 Iô``gÉ¶dG Qô``μàJ º``K
 ô¡¶j å«M :á°Sƒμ©e
 kÉYÉ©°TEG  Ì``cCG  ∫Ó``g
 á``¡÷G  ø``e  kÉ``ªFGO)
 ¢``Uô≤d  iö``ù«dG
 kÉÄ«°T ™``°ùàj ,(ô``ª≤dG
 Oƒ``©j ¿CG ¤EG kÉ``Ä«°ûa
 ¤EG  ¬``∏ªcCÉH  Aƒ``°†dG
 ¬``LhôN ó``æY ô``ª≤dG

.π¶dG ¬Ñ°T IôFGO øe

 (»∏μdGh »Fõ÷G) ÉHhQhCG ‘ ôª≤dG ±ƒ°ùN ïjQGƒJ

ïjQÉàdGπ¶dG ‘ ∫ƒNódG âbhIhQòdGπ¶dG øe êhôÿG

2008/2/211 :43 áYÉ°ùdG3 :25 áYÉ°ùdG5 :08 áYÉ°ùdG

2008/8/16á«Fôe ÒZ ájGóH21 :09 áYÉ°ùdG22 :43 áYÉ°ùdG

2009/12/3117 :50 áYÉ°ùdG19 :25 áYÉ°ùdG21 :10 áYÉ°ùdG

2010/12/216 :32 áYÉ°ùdG8 :16 áYÉ°ùdG10 :01 áYÉ°ùdG

2011/6/15á«Fôe ÒZ ájGóH20 :12 áYÉ°ùdG22 :02 áYÉ°ùdG

2013/4/2519 :42 áYÉ°ùdG20 :22 áYÉ°ùdG20 :51 áYÉ°ùdG

2015/9/281 :12 áYÉ°ùdG2 :41 áYÉ°ùdG4 :25 áYÉ°ùdG

الخسوف والكسوف

      بعد تهديده من قبائل الهنود الحمر، أعلن كريستوف كولومبس في 29 شباط 
1504 أنه «سيحرم القمر من نوره»، فأخضع الخسوف الذي حصل في الليلة التالية 
القبائل الثائرة لسيطرته. ونرى إلى أعلى اليمين من هذه اللوحة الرمزية قمراً أسود 

اللون.  
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التنبؤ بالكوارث الطبيعية
 •É°ShC’G Oƒ¡L ,ÉgQƒ£àH hCG É¡Jƒ≤H ÉæÄLÉØJ »àdG á«©«Ñ£dG çQGƒμdG ∑ô–

 …OÉØàd Ωƒ«dG ≈∏°†ØdG á≤jô£dG ƒg ôWÉîŸG ÖæŒ ¿Éc GPEG  ,øμd .á«ª∏©dG

.á«æ¨dG ¿Gó∏Ñ∏d q’EG kGôaƒàe ¢ù«d ¬æªK ¿EÉa ,»°SBÉŸG

براكين تحت المراقبة
 äGƒæ°ùdG  ∫ÓN  ÊÉcÈdG  ¿GQƒãdG  ™bƒJ  ó¡°T
 ôgGƒX  áªK  ¿CG  ∂dP  ,kGÒÑc  kGQƒ£J  IÒNC’G
 OÉjORG)  ÊÉcÈdG  ¿GQƒãdG  ≥Ñ°ùJ  áØ∏àfl
 (á«°VQC’G  Iöû≤dG  Oó“  ,‹GõdõdG  •É°ûædG
 »àdG  äGRGõàg’Éa :É¡°SÉ«b ¿ÉμeE’ÉH  íÑ°UCG
 ≈∏Y  É¡∏«é°ùJ  ºàj  ÊÉcÈdG  ¿GQƒãdG  ≥Ñ°ùJ
 õcGôe  ¿CG  ¤EG  áaÉ°VE’ÉH  ,∫R’õdG  ¢SÉ«≤e
 ä’BÉH  ÌcCÉa  ÌcCG  Ú©à°ùJ  âJÉH  áÑbGôŸG
 øY  œÉædG  ¢VQC’G  ñÉØàfG  ¢SÉ«≤d  áãjóM
 ΩGóîà°SG  kÉfÉ«MCG  ºàj  Éªc  ,IQÉ¡°üdG  ´ÉaófG
 ójó– ΩÉ¶fh ,OÉ©HC’G á«KÓK á«fÉ«H §FGôN
 πeÉ°ûdG  ™bGƒŸG  ójó– ΩÉ¶f)  GPS  ™bGƒŸG
 íÑ°UCG ó≤a kGPEG .(á«YÉæ£°U’G QÉªbC’G á£°SGƒH
 §°SƒàŸG ióŸG ≈∏Y á«©«Ñ£dG ôgGƒ¶dG ™bƒJ
 ≈∏Y  ™bƒàdG  ™Ñ£dÉHh  ,√òg  ÉæeÉjCG  ‘ kÓ¡°S
 á«LQÉÿG  á≤Ñ£dG  ¿EG  .kÉ°†jCG  Öjô≤dG  ióŸG
 á≤Ñ£dG  øe  á°TÉ°ûg  ÌcCG  á«°VQC’G  Iöû≤∏d
 π¶j ∂dòd ,ICÉéa ´ó°üàJ ¿CG øμÁh ≈£°SƒdG
 áaÉ°VEG  ,™bƒàdG  øY  kGó«©H  ÒNC’G  ´QÉ°ùàdG
 ‘  .IôgÉ¶∏d  á©bƒàŸG  á«≤«≤◊G  Iƒ≤dG  ¤EG
 øY  ¿Éμ°ùdG  AÓLEG  ≈≤Ñj  ,±hô¶dG  √òg  πX
 ¿Éμ°ùdG  ¿EG  PEG  ;√PÉîJG  Ö©°üj  kGQGôb  ¿ÉμŸG

 ¿hóéj  ±ƒ°S  º¡Jƒ«H  ¿ƒcÎ«°S  øjòdG
 óà“  ¿CG  øμÁ  ájƒ°SCÉe  ádÉM  ‘  º¡°ùØfCG
 ÉæægP øY Ö«¨J ’CG Öéj ,kGÒNCG .πjƒW âbƒd
 á£°TÉædG  ÚcGÈdG  øe kÓ«∏b  kGOóY  ¿CG  á≤«≤M
 áÑbGôŸG ¿CGh ,áÑbGôª∏d á∏eÉμàe á«dBÉH ™àªàJ
 ÚM ‘ ,á£°TÉædG ÚcGÈdG ’EG kÓ°UCG πª°ûJ ’
 á«fÉcÈdG  äGQÉéØf’G  ¿CG  ÜQÉéàdG  ô¡¶ oJ
 OƒªN ó©H  âKóM ób  kGQöV ÌcC’Gh  ∞æYC’G

 .πjƒW

زلازل لا يمكن توقعها
 π°SôJ  ’  ,á«fÉcÈdG  äGQÉéØf’G  ¢ùμY  ≈∏Y
 GPEGh  .É¡àjGóH  ≈∏Y  ∫óJ  IQÉ°TEG  …CG  ∫R’õdG
 Iöû≤dG  øe  kÉØ©°V  ÌcC’G  ≥WÉæŸG  âfÉc
 ¿CG  ∫R’õ∏d  øμÁ  ¬fEÉa  ,áahô©e  á«°VQC’G
 ’  äÉ«dBG  ≥ah  ,≥WÉæŸG  √òg  êQÉN  çó–
 Ö©°üj  ∫R’õdG  ôWÉfl  ¿EG  .á°†eÉZ  ∫GõJ
 .á∏«ëà°ùe ¬Ñ°T É¡fCÉ°ûH äÉ©bƒàdGh ,Égôjó≤J
 OÉéjEG á«ª∏©dG äÉÄ«¡dG ¢†©H ∫hÉëj ,∂dP ™e
 ,IôeóŸG  ∂∏Jh  áØ«ØÿG  ∫R’õdG  ÚH  ábÓY
 ‘ ™LGôJ ¤EG äÉ°SGQódG øe OóY Ò°ûj å«M
 É¡ªéM ‘ OÉjORG ™e áØ«ØÿG ∫R’õdG OóY
 kÉYhó°U áÑÑ°ùe iƒ°ü≤dG É¡àLQO ¤EG  π°üàd
 øμÁ  ’  √òg  •ÉÑJQ’G  ájô¶f  øμd  .IójóL

وجهات نظر   ونقاشات
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 ™eh  .±ÓN  QÉãe  ∫GõJ  ’  »gh  ,É¡ª«ª©J
 Égó‚  »àdG  §¨°†dG  ‘  äÉaÓàN’G  á°SGQO
 á«©«Ñ£dG  ójOÉNC’Gh  äÉYó°üàdG  OGóàeG  ≈∏Y
 ójóL ∫É› íà oa ,á«°VQC’G IôμdG ≈∏Y iÈμdG
 âjôLCG  áãjóM á°SGQO  âæq«H  å«M ,çÉëHCÓd
 ¬fCG  É«côJ  ‘  ∫ƒ°VÉfC’G  ∫Éª°T  OhóNCG  ≈∏Y
 øe kGÒÑc kGAõL ¿EÉa ,ÒÑc ∫GõdR ™≤j ÉeóæY
 πH Qôëàj ’ á≤£æŸG ÉgÉ≤∏àJ »àdG •ƒ¨°†dG
 ,OhóNC’G øe iôNCG •É≤f ¤EG áWÉ°ùÑH π≤àæj
 PEG øμªŸG øe íÑ°üj Gòd ,IOófi äÉ«dBG ≥ah
 ∫GõdõdG ¬«a ™≤j ±ƒ°S …òdG ¿ÉμŸG ™bƒJ ∑GP
 ∫GõdR  çhóM  á°SGQódG  ™bƒàJ  Gòμgh  .ΩOÉ≤dG
 äGƒæ°ùdG  ∫ÓN  ∫ƒÑæ£°SG  á≤£æe  ‘  ÒÑc
 πc øjó«©H ∫Gõf ’ ÉæfCG ÒZ .á∏Ñ≤ŸG øjöû©dG
 πeGƒ©dÉa ;óeC’G áÑjô≤dG äÉ©bƒàdG øY ó©ÑdG
 ,á°†eÉZh  IOó©àe  k’GõdR  ≥∏£J  »àdG
 ∫GõJ  ’  ¢VQC’G  â–  π°üëj  ÉŸ  Éæàaô©eh

.äÉ©bƒàdÉH Ωƒ≤æd á«aÉc ÒZ

أعاصير متقلبة
 ‹É◊G ÉææeR ‘ πμ°ûàj ¿CG QÉ°üYE’ øμÁ ’
 Ò°UÉYC’G  áÑbGôªa  ,¬«dEG  ¬ÑæàdG  ¿hO  øe
 »ŸÉY  iƒà°ùe  ≈∏Y  IöTÉÑe  á∏°üàe
 »àdG  ,ájƒ÷G  OÉ°UQCÓd  á«dhódG  áª¶æŸÉH
 á°ùªÿG  äÉ£«ëŸG  øe  xπc  ‘  âKóëà°SG
 ƒ«cƒWh »eÉ«e ‘ ´RƒàJ ,kÉ°ü°üîàe kGõcôe
 ¿ƒ«fƒjQ ’ hO õ«fO ¿É°Sh »é«ah »¡dOƒ«fh
 ,ôgGƒ¶dG  ó°UôJ  õcGôŸG  √òg  .(É°ùfôa  ‘)
 ,QGòfE’G πFÉ°SQ åÑJh ,ÉgQƒ£J ™bƒJ ∫hÉ–
 á©HÉàdG  á«YÉæ£°U’G  QÉªbC’G  π°SôJ  Éª«a
 ,∂dP ™e .Ò°UÉYCÓd kGQƒ°U ájƒ÷G OÉ°UQCÓd
 ,Ò°UÉYC’G  π tμ°ûJ  ™bƒJ  Ö©°üdG  øe  ∫Gõj  ’
 á≤Ñ£d  kÉ©ÑJh  .ÉgQƒ£J  QÉ°ùe  ójó–  ∂dòch

 áaô©e øμÁ ,É¡H §ÑJôJ »àdG …ƒ÷G ±Ó¨dG
 É¡gÉŒG  Ò¨J  hCG  É¡©LGôJ  hCG  É¡ªbÉØJ  ióe
 ‘  ΩÉjCG  Ió©d  É¡ØbƒJ  kÉ°†jCGh  ,ÅLÉØŸG
 QÉ°üYE’G  ádÉM  ‘  Éªc  »°ù∏WC’G  §«ëŸG
 OGOõj ™bƒàdG  ¿EÉa ,kGÒNCG  .1998  ΩÉY ¢ûà«e
 …ƒ÷G  ó°UôdG  •É≤f  âfÉc  GPEG  áHƒ©°U
 πbCG  (äGôFÉ£dGh  ,øØ°ùdG  ,äÉaGƒ£dG)  ájôëÑdG

.á°ùHÉ«dG ≈∏Y IOƒLƒŸG ∂∏J øe kGOóY

ا1خطار المائية
 ,êƒ∏ãdG  ¿ÉHhòc  ,äÉfÉ°†«ØdG  ÜÉÑ°SCG  Oó©àJ
 ,ó«∏÷G  ¿ÉHhP  ,ájô¡ædG  ≥FGƒ©dG  ,∞°UGƒ©dG
 ≈∏Y Iôjõ¨dG QÉ£eC’G ,Ò°UÉYC’G ,»eÉfƒ°ùàdG
 áaÉ°VE’ÉHh .ÉgGƒ°Sh ..Ohó°ùdG  ΩGó¡fG  ,¿óŸG
 ,∫RÉæŸGh ∫ƒ¡°ùdG ôª¨J »àdG äÉfÉ°†«ØdG ¤EG
 øe  k’ƒ«°S  ôéØJ  ¿CG  πeGƒ©dG  √ò¡d  øμÁ
 äÉb’õfG  ¤EG  áaÉ°VEG  ,∫ƒMƒdGh  √É«ŸG
 kGóL  Ö©°üdGh  ∞∏μŸG  øe  ¬fEG  .áHÎdG  ‘
 ∫ÓN  á©ÑàŸG  á°SÉ«°ùdGh  ,Ée  ¿É°†«a  öüM
 ºμëàJ ≈æH AÉ°ûfEÉH »°†≤J IÒNC’G äGƒæ°ùdG
 Gòg  ‘  .áahô©ŸG  ôWÉîŸG  äGP  QÉ¡fC’ÉH
 πjƒ–  ”  Éªc  ,Ohó°S  IóY  AÉ°ûfEG  ”  QÉWE’G
 ≥WÉæe  …OÉØàd  QÉ¡fC’G  ¢†©H  …QÉ›
 ,√É«ŸG  ÜÉ©«à°S’  äÉfGõN  AÉ°ûfEGh  ,ô£ÿG
 QÉ£eC’G √É«e ∞jöüàd ádÉ©a äÉ«dBG á°SGQOh
 Ωƒ«dG äÉfÉ°†«ØdG ôWÉfl ájDhQ ¿EG .¿óŸG ‘
 ¢VGƒMCG  iƒà°ùe  ¤EG  π°üJ  ,á«ŸÉY  âJÉH
 èeÉfôH ∂dÉægh ,É¡°ùØf á«©«Ñ£dG ∞jöüàdG
 AGOCG  ™bƒJ  ≈∏Y  QOÉb  πeÉμàe  »JÉeƒ∏©e
 ∫ƒ£g  óæYh  êƒ∏ãdG  ¿ÉHhP  óæY  QÉ¡fC’G
 íª°ùj  ±ƒ°S  ôeC’G  Gòg  .Iôjõ¨dG  QÉ£eC’G
 áÑbGôe  ∫ÓN  øe  ,ôWÉîŸÉH  π°†aCG  ºμëàH
 ,äÉ©ØJôŸG ‘ êƒ∏ãdG á«ªμc ;äGÒ¨àe IóY
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 ≥aóJ  Üƒ°ùæe  ,ájƒ÷G  OÉ°UQC’G  äÉ©bƒJ
 ≈∏Y  á°ùHÉ«dG  IQób  ,»bGƒ°ùdGh  QÉ¡fC’G
 .É¡àHƒWQ  ¢SÉ«b  ∫ÓN  øe  AÉŸG  ¢UÉ°üàeG
 QÉ¡fC’G áaÉc áÑbGôe Ö©°üdG øe ¬fCG ÉŸÉWh
 …OÉØàd  π°†aC’G  AGôLE’G  ≈≤Ñj  ,Öãc  øY
 ≥WÉæŸG ‘ ∫RÉæŸG AÉæH ÖæŒ ƒg ôWÉîŸG
 áeÉbEÉH ìÉª°ùdG ΩóYh ,äÉfÉ°†«Ø∏d á°Vô©ŸG
 ΩGÎMGh  ,QÉ¡fC’G  ±ÉØ°V  ≈∏Y  äÉª«îŸG
 ¢ùμ©dG  ≈∏Yh  .»°VGQCÓd  á«fÉμ°ùdG  §FGôÿG
 ∫R’õdGh  ÚcGÈdG  øY áŒÉædG  ôWÉîŸG  øe
 ó◊G  øμÁ  ¿É°†«ØdG  ô£N  ¿EÉa  ,Ò°UÉYC’Gh
 √òg ¿CG º∏©dG ™e ,á«àëàdG ≈æÑdG á£°SGƒH ¬æe

 äÉfÉ°†«ØdG ôWÉfl øe ó◊G É¡æμÁ ’ ≈æÑdG
 ,Éæg .¿Éμ°ùdÉH ádƒgCÉŸG øcÉeC’G ‘ á∏FÉ¡dG
 kÉ«°SÉ°SCG  kGQhO  ájƒ÷G  äÉ©bƒàdG  ábO  Ö©∏J
 πÑb ¿Éμ°ùdG AÓLEGh ôWÉîŸG …OÉØàH íª°ùj

 .áKQÉμdG çhóM
 »àdG ∫ƒ∏◊G π°†aCG Üô¡dG ≈≤Ñj ,ájÉ¡ædG ‘
 Ée GPEGh  .¢VQC’G  Ö°†Z AGREG  É¡Áó≤J  ÉææμÁ
 äGöû©d áÑμædG QÉKBG ádGRE’ Qó≤ŸG âbƒdG óàeG
 ¢UÉî°TC’G  PÉ≤fEG  á«∏ªY  íÑ°üJ  ,äGƒæ°ùdG
 á≤«bO áeÉY á°SÉ«°S á∏μ°ûe òFóæY ÚHƒμæŸG

.á°SÉ°ùMh
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الطوفان، أسطورة أم حقيقة؟
 øe ÒãμdG  Ωƒ«dG  Éæjód øμd ,¬æY âKó– »àdG  áÁó≤dG  ¢ü°ü≤dG  »g IÒãc

 ôëÑdG ±ÉØ°V ≈∏Y π©ØdÉH ¿Éaƒ£dG çóM ó≤d :áªcGÎŸG á«ª∏©dG äÉ«£©ŸG

.Oƒ°SC’G

ا1سطورة
 äGQÉ°†◊G  ∞∏àfl  ¿Éaƒ£dG  IQƒ£°SCG  ΩRÓ oJ
 ÉμjôeCG  ‘  ,Ú°üdG  ‘  :¿Gó∏ÑdG  áaÉc  ‘
 ∫Ó¡dG  á≤£æe  ‘h  ,É«≤jôaCG  ‘  ,á«dÉª°ûdG
 É«côJ  øªa  .¢Uƒ°üÿG  ¬Lh  ≈∏Y  Ö«°üÿG
 øY  äÉjÉμ◊G  …hôJ  ,»°SQÉØdG  è«∏ÿG  ¤EG
 ,É¡∏ªcCÉH  ¢VQC’G  ¥ôZCG  »FÉéa  ¿ÉaƒW
 äÉfGƒ«◊Gh  ¢UÉî°TC’G  ¢†©H  AÉæãà°SÉH
 ¤hC’G ájÉμ◊G Oƒ©J .áæ«Ø°S ¤EG GhCÉ÷ øjòdG
 πμ°ûJh  .Ω.¥ ådÉãdG  ¿ô≤dG  ¤EG  ¿Éaƒ£dG  øY
 á¨∏dÉH  ÜƒàμŸG  ¢ûeÉ¨∏Z  áªë∏e  øe  kGAõL
 »àdGh ,…ƒ°ûŸG Ú£dG øe ìGƒdCG ≈∏Y ájOÉcC’G
 á«fÉãdG ájÉμ◊G ÉeCG .øjóaGôdG OÓH ‘ äóL oh
 äOQh  ó≤a  Ωƒ«dG  kGó«L  áahô©ŸGh  á¡HÉ°ûŸG
 ™HÉ°ùdGh  ¢SOÉ°ùdG  ÚHÉàμdG  ‘  ,IGQƒàdG  ‘
 ¬«∏Y ìƒf á°üb …hôJ »gh ,øjƒμàdG ôØ°S øe
 É¡H OGQCG áKQÉc ´ƒbƒH ˆG √CÉÑfCG …òdG ,ΩÓ°ùdG

.IôjöûdG º¡dÉªYCG ≈∏Y öûÑdG áÑbÉ©e

العلم
 ójó©dG  »JGQƒàdG  ¿Éaƒ£dG  á°üb  â∏¨°T  ó≤d
 AÉª∏©dG  øe  ÒÑc  OóY  ∫hÉëa  ;AÉª∏©dG  øe
 õjõ©J  ≈£°SƒdG  ¿hô≤dG  òæe  Ú«ë«°ùŸG

 á°SGQO  ∫ÓN  øe  ájGhôdG  √òg  á«bGó°üe

 .á«ª∏Y  ¥ô£H  ìƒf  áæ«Ø°S  AÉ°ûfEG  á«Ø«c

 ∂dP ‘ ºgÒμØJ â∏¨°T »àdG á∏Ä°SC’G âfÉch

 á«fGƒ«◊G πFÉ°üØdG »g Ée :á«dÉàdG »g âbƒdG

 ?ìƒf  áæ«Ø°S  Ïe  ≈∏Y  kÓ©a  äóL oh  »àdG

 õ«◊G  òNCÉàd  áæ«Ø°ùdG  ‘  É¡©jRƒJ  ”  ∞«c

 º¡JÉ«M  ºμM  …òdG  ΩÉ¶ædG  ƒg  Ée  ?≥«°VC’G

 ∫ÓNh  ,kÉ≤M’  ?áæ«Ø°ùdG  Ïe  ≈∏Y  á«eƒ«dG

 äPƒëà°SG  ,øjöû©dGh  öûY  ™°SÉàdG  Úfô≤dG

 ,ÚNQDƒŸG  ΩÉªàgG  ≈∏Y  á«JGQƒàdG  ájGhôdG

 çGóMC’ ‘ôM øjhóJ É¡fCÉH Éghôj ⁄ øjòdG

 äó«YoCG  IQƒ£°SC’ IOÉ©à°SG πH ,π©ØdÉH â©bh

 âë°VhCGh  .Oófi  »æjO  QÉWEG  ‘  É¡àªLôJ

 ôKC’G  ¿ƒμJ  ÉÃQ  IQƒ£°SC’G  √òg  ¿CG  IôμØdG

 ¬∏bÉæJ  ”  RQÉH  »îjQÉJ  çóM  øe  »≤ÑàŸG

 OÉ°S  ÉŸÉ£d  å«M  ,∫É«LC’G  ÈY  á¡aÉ°ûe

 ìƒf  áæ«Ø°Sh  ¿Éaƒ£dG  á°üb  ¿CÉH  OÉ≤àY’G

 π°üM »FÉæãà°SG ¿É°†«a ¤EG ÉgQó°üe Oƒ©j

 OÉ≤àY’G  Gòg  ,äGôØdGh  á∏LO  …ô¡f  ‘

 »àdG  IOó©àŸG  äGQÉ°†◊G  iód  ï°SôJ  …òdG

 .øjóaGôdG  OÓÑd  á©°SGƒdG  ∫ƒ¡°ùdG  âæWƒà°SG

.ájô¶ædG √òg ºYój »Lƒdƒ«L ôKCG øe Ée øμd

وجهات نظر   ونقاشات
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     منمنمة (رسم مصغر) تظهر الطوفان من أعمال 
بياتوس من لييبانا (من دير سان سيفير، أواسط القرن 

الحادي عشر)، المكتبة الوطنية في فرنسا.

حوض البحر ا1سود
 ¿É«μjôeC’G  ¿GÒÑÿG  Ωób  ,1996  ΩÉY  ‘

 ÎdGhh  øjGQ  ΩÉ«dh  ájôëÑdG  É«Lƒdƒ«÷G  ‘

 ,øeQCGh  ∑GôJCG  AÓeR  øe  ÚeƒYóe  ,¿Éªà«H

 kÉÄLÉØe  kÉYÉØJQG  ∂dÉæg  ¿CG  ÉgOÉØe  á«°Vôa

 â∏ªM óbh .Oƒ°SC’G  ôëÑdG  √É«e ‘ çóM ób

 äÉaÉ°ûμà°S’Gh  ájôëÑdG  È°ùdG  ∫ÉªYCG  kÉ≤M’

 ÚgGÈdG  øe kGOóY ¥ÉªYC’G  ‘ âjôLCG  »àdG

 .á«°VôØdG √òg âªYO »àdG
 12000 òæe kÉ«∏©a …ó«∏÷G öü©dG ≈¡àfG ó≤d
 äÉ£«ëŸGh QÉëÑdG √É«e Üƒ°ùæe OÉYh ,áæ°S
 120  ¢†ØîfG  ób  ¿Éc  Éeó©H  ´ÉØJQ’G  ¤EG
 ìÉàLG  Gòμgh  .Úæ°ùdG  øe  ±’BG  ∫GƒW  kGÎe
 â∏X  Éeó©H  ,Iôeôe  ôëH  §°SƒàŸG  ôëÑdG

 ‘  Iõéàfi  √É«ŸG
 ±’BG IóY ÒNC’G Gòg
 ¿C’  äGƒæ°ùdG  øe
 QƒØ°SƒÑdG  ≥«°†e
 Ωƒ«dG  ¬£Hôj  …òdG
 ⁄  Oƒ°SC’G  ôëÑdÉH
 .∑Gòæ«M íà oa ób øμj
 ∫ÉªYCG  äô¡XCG  óbh
 É¡H  ΩÉb  »àdG  È°ùdG
 ¬fCG  ¿Éªà«Hh  øjGQ
 ¢VhôØŸG  øe  ¿Éc
 Üƒ°ùæe  ™ØJôj  ¿CG
 QGó≤Ã  Oƒ°SC’G  ôëÑdG
 áÑ°ùædÉH  kGÎe  150
 ¬«∏Y  âfÉc  ÉŸ
 »àdG) ¿É°ùchCG IÒëH
 ó©H  Ée  ‘  âëÑ°UCG
 ºK  .(Oƒ°SC’G  ôëÑdG

 …ôî°üdG õLÉ◊G QÉ¡fG ,√É«ŸG §¨°V ÖÑ°ùHh
 á◊ÉŸG √É«ŸG äCGóÑa ,áæ°S 7500 ‹GƒM òæe
 ∫ó©Ã IÒëÑ∏d áHò©dG √É«ŸG ‘ Iƒ≤H ≥aóàJ
 ∫ÓNh  ,kÉ«eƒj  Ö©μe  Îe  2000  ¤EG  1000
 ôëÑdG ±ÉØ°V ≈∏Y Ωó≤àJ √É«ŸG âfÉc Qƒ¡°T
 óbh  ,Ωƒ«dG  ‘  º∏c  2  ¤EG  1  áYöùH  Oƒ°SC’G
 âq∏M ó≤∏a :áLôîà°ùŸG äÉÑ°SÎdG ∂dP âàÑKCG
 ájôëÑdG ±Gó°UC’Gh äGQÉëŸG áÑ≤◊G ∂∏J ‘
 çóMCG ¿EG å«M ,áHò©dG √É«ŸG ±Gó°UCG ¿Éμe
 8500  ¤EG  É¡îjQÉJ Oƒ©j áHòY √É«e áaó°U
 É¡îjQÉJ  Oƒ©j  ájôëH  áaó°U  ΩóbCGh  ,áæ°S
 kÉ£«∏N ó‚ Úà≤Ñ£dG  ÚHh  ,áæ°S  7500  ¤EG
 çhóM ≈∏Y ∫ój  Ée  ,áààØàŸG  ±Gó°UC’G  øe
 ±ÉØ°†dG ¿Éμ°S P’ ,òÄæ«M .áª«°ùL äGÒ¨J
 óLh »àdG á«Ñ°ûÿG º¡NGƒcCG ÚcQÉJ QGôØdÉH
 ,ÉgQÉKBG  øe  ¢†©H
 ¢†©ÑdG  ¬LƒJh
 ¤EG  ÚÄL’  º¡æe
 å«M ,øjóaGôdG OÓH
 IQƒ£°SCG  πbÉæJ  ”
 »àdG  ¿Éaƒ£dG
 ÉæeÉjCG  ‘  É¡aô©f

.√òg

الشكوك
 ,∫ÉM  πc  ≈∏Y
 ⁄É©dG  ≥aGƒj  ’
 ≈∏Y  ¬∏ªéÃ
 ìhô£ŸG  ƒjQÉæ«°ùdG
 á£≤f  øªμJh  .Éæg
 á«°SÉ°SC’G  ∞©°†dG
 á«°VôØdG  √òg  ‘
 ™e  É¡°†bÉæJ  ‘
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 ±ÉØ°V ≈∏Y âjôLCG »àdG π«dÉëàdG äÉ«£©e
 ôëÑdG ‘ ¬Ñ°üe óæY kGójó–h ,ÜƒfGódG ô¡f
 Oƒ©J  ô¡ædG  Gò¡d  á«∏eôdG  áæ°ùdC’Éa  ;Oƒ°SC’G
 √É«ŸG iƒà°ùe ¿CG  ƒd Éªc ,áæ°S 12000  ¤EG

.§b ICÉéa Ò¨àj ⁄
 ácôM ≈∏Y ∫ój ôKCG …CG ÜƒfGódG ô¡¶j ⁄ GPEGh
 ∑Éæg ≈≤Ñj ø∏a ,√É«ª∏d áØ«æY ÜÉjEGh ÜÉgP
 π©ØdÉH ±ôY ób Oƒ°SC’G ôëÑdG ¿CG ‘ ∂°T …CG
 áHò©dG  √É«ŸG  ¥ƒa  á◊ÉŸG  √É«ŸG  ∫ƒNO
 kGQÉ«J  kÉ°†jCG  Ωƒ«dG  ó‚h  .áæ°S  7500  òæe
 :¿Éaƒ£dG  iôcòH  ßØàëj  äGôéëàŸG  øe
 »ë£°ùdG QÉ«àdG ¬Lƒàj å«M π«fOQódG »Øa
 ôëÑdG  √ÉŒÉH  Oƒ°SC’G  ôëÑdG  øe  √É«ª∏d
 âfÉc ¥ÉªYC’G  ‘ √É«ŸG ¿CG  ó‚ ,§°SƒàŸG
 hóÑj ,∂dP ™e .¢ùcÉ©ŸG √ÉŒ’G ‘ π≤àæJ

 ¿ÉjGQ ó≤àYG É‡ Iƒb ∞NCG ¿Éc ¿É°†«ØdG ¿CG
 ≥jôa  1999  ΩÉY  ‘  QÉ°TCG  ó≤a  .¿Éªà«Hh
 È«fódG QÉ¡fCG ¿CG ¤EG ƒ°ùcCG »∏Y ¬°SCGôj ‹hO
 ó«∏÷G  √É«e  πª–  »àdG  ÜƒfGódGh  ¿hódGh
 á«dÉª°ûdG ÉHhQhCGh ÉjÒÑ«°S øe ΩOÉ≤dG ÖFGòdG
 Oƒ°SC’G ôëÑdG ‘ √É«ŸG Üƒ°ùæe øe äOGR ób
 ¿CGh ,§°SƒàŸG ôëÑdG Üƒ°ùæe ÜQÉ≤j óM ¤EG
 Gòμg  .Ahó¡H  π°üM  ób  Éª¡æ«H  ΩÉëàd’G
 çhóM  á≤jôW  ∫ƒM  QƒëªàJ  ∑ƒμ°ûdG  ¿EÉa
 ÉeCG  .√OƒLh  á≤«≤M  ∫ƒM  ¢ù«dh  ¿Éaƒ£dG
 Oƒ°SC’G ôëÑdG ¿Éc GPEG Ée á≤«≤M ¤EG áÑ°ùædÉH
 IOQGƒdG  ¿Éaƒ£dG  á°üb  ¥Ó£fG  ¿Éμe  ƒg
 ’  Iƒ£N  ≈≤Ñj  ∂dP  ¿EÉa  ,øjƒμàdG  ôØ°S  ‘

.√OôØÃ É¡H ΩÉ«≤dG º∏©dG ™«£à°ùj

وجهات نظر ونقاشات

 ¢Vô©àJ ⁄h ¿ƒª∏°ùŸG É¡H øeDƒj »àdG ájGhôdG »gh ËôμdG ¿BGô≤dG ‘ ¿Éaƒ£dG á°üb äOQh
(»Hô©dG öTÉædG) ÖàμdG »bÉÑc πjó©J hCG ∞jô– …C’
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معجم المصطلحات
QÉ°ùμfG

 áLƒŸG  ±ÉØàdG  øY  IQÉÑY
 äÉYöùdG ÖÑ°ùH ,É¡°ùØf ≈∏Y
 AGõLCG  ∑ô–  »àdG  áØ∏àîŸG
 äÉYÉØJQG  ≈∏Y  áLƒŸG

.áØ∏àfl

Aƒ°†dG QÉ°ùμfG
 »àdG  áLƒŸG  √ÉŒG ‘ Ò¨J
 PEG  ;ôNBG  ¤EG  ¿Éμe  øe  ô“
 ÖÑ°ùH  ¢ùª°ûdG  á©°TCG  öùμæJ
 ,»°VQC’G  …ƒ÷G  ±Ó¨dG
 QÉ°ùμfG  áLQO  ∞∏àîJh
 ∫ƒW  ±ÓàNÉH  ´É©°T  πc

.¬àLƒe

q»é∏«∏gEG
 πª©à°ù oJ  ,∂∏ØdG  º∏Y  ‘
 »æëæŸG  QÉ°ùŸG  ∞°Uƒd
 ™e  ,Ée  º°ù÷  í£°ùŸGh
 xóM ¤EG  ∫ƒ£dG  ‘ òNBG  πμ°T
 ióMEG  ¢ùª°ûdG  ¿ƒμJh  ,Ée

.(¬jõcôe) ¬«JQDƒH

äÉfƒjCG
 âÑ°ùàcG  hCG  äó≤a  äG qQP
 ,ÌcCG  hCG  kGóMGh  kÉfhÎμdEG
 πª–  ‹ÉàdÉH  âëÑ°UCGh
 øY  kÉ°VƒY  á«FÉHô¡c  áæë°T

.IójÉfi É¡fƒc

 :(RÉ¡L) ÊÉcôH
ÊÉcôH RÉ¡L ô¶fG

ÉeRÓH
 äÉÄjõL  øe  ¿ƒμe  πFÉ°S
 äÉæë°T  äGP  ájRÉZ

.IójÉfi á«FÉHô¡c

IQƒs∏H
 ¢SóμàH  õ«ªàj  Ö∏°U  º°ùL

.äGQò∏d âbDƒeh º¶àæe

¢ù«dƒjQƒc ÒKCÉJ
 ,¢VQC’G  ¿GQhO  É¡ÑÑ°ùj  Iƒb
 AÉ«°TC’G π©Œ ¿CG É¡fCÉ°T øe
 á¡÷G ¤EG ±ôëæJ ácôëàŸG
 ‹Éª°ûdG  ∞°üædG  ‘  ≈æª«dG
 ¤EGh  ,á«°VQC’G  IôμdG  øe
 ∞°üædG  ‘  iöù«dG  á¡÷G

.É¡æe »Hƒæ÷G

 :(á≤£æe) πcBÉJ
.πcBÉàdG á≤£æe ô¶fG

 :(á≤£æe) óYÉÑJ
.óYÉÑàdG á≤£æe ô¶fG

≥FÉa ójÈJ
 kÓFÉ°S Ée kÉª°ùL »≤Ñ oJ IôgÉX
 øe  ≈fOCG  IQGôM  áLQO  ≈∏Y

.IOÉà©ŸG √ó qªŒ áLQO

≥aóJ
 Ö°üJ  »àdG  √É«ŸG  á«ªc  ƒg
 IÎa øª°V áæ«©e á¶◊ ‘

 ≥aóàdG ¢SÉ≤j .IOófi á«æeR
.á«fÉãdG ‘ Ö©μŸG ÎŸÉH

:(á≤£æe) ºcGôJ
.ºcGÎdG á≤£æe ô¶fG 

»eÉfƒ°ùJ
 É¡H  ÖÑ°ùàj  á∏FÉg  óe  áLƒe
 øe  Oƒª©d  ∞«æY  ÜGô£°VG
 ¿GQƒK hCG ∫GõdR øY œÉf √É«ŸG

.∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y ÊÉcôH

∞«ãμJ
 ájRÉ¨dG  ádÉ◊G  øe  ∫É≤àf’G

.á∏FÉ°ùdG ádÉ◊G ¤EG

(Typhon) ¿ƒØ«J
 Ò°UÉYC’G ≈∏Y ≥∏£ oJ á«ª°ùJ

.≈°übC’G ¥öûdG ‘

á«HPÉL
 ™«ªL ÜòL øY ádhDƒ°ùe Iƒb
 Ö°SÉæàdÉH  ,ájOÉŸG  ΩÉ°ùLC’G
 Ö°SÉæàdÉHh  É¡fRh  ™e
 áaÉ°ùŸG  ™Hôe  ™e  »°ùμ©dG

.É¡æ«H Ée ‘ π°üØJ »àdG

á¡ÑL
 ÚH  ∫OÉÑàdG  øe  á≤£æe
 ¿Gõ«ªàJ  AGƒ¡dG  øe  Úà∏àc
 IQGô◊G  »àLQO  ‘  øjÉÑàH

.áHƒWôdGh
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áaGô oL
 ájôî°üdG  ÉjÉ≤ÑdG  øe  π≤M
 ºK  ájó«∏÷G  á∏àμdG  É¡à∏ªM

.É¡æY â∏îJ

(GôjódÉc) IôØL
 ¿ÉcÈdG  ∞≤°S  QÉ«¡fG  »æ©J

.kGóL ∞«æY ¿GQƒK ÖÑ°ùH

ÊÉcôH RÉ¡L
 ¿ÉcÈdÉH  §«–  IOÉe

.¬WÉ°ûf ‘ ºgÉ°ùJh

‘ƒL-…QGôM
 ájQGô◊G  ôgGƒ¶dG  ´ƒª›
 ¢VQC’G  øWÉH  ‘  IOƒLƒŸG
 á≤∏©àŸG  á«ª∏©dG  äÉ°SGQódGh

.É¡H

á«fÉcôH IôØM
 »bÓJ  øe  á∏ qμ°ûàe  ágƒa
 √É«e ™e IóYÉ°üdG  IQÉ¡°üdG

.É¡ë£°S ≈∏Y á©ªéàe

á«cõ«f IôØM
 ΩGó£°UG áé«àf âfƒμJ ágƒa

.Ée ÖcƒμH …hÉª°S º°ùL

§«ëŸG ∞°üàæe ó«M
 ó©°üJ  ôëÑdG  â–  ´ó°U
 ó«©àa  IQÉ¡°üdG  ¬dÓN  øe

.§«ëŸG ´Éb π«μ°ûJ

ó n≤ o©dG §N
 ™WÉ≤àdG  •É≤f  ™ªéj  §N
 ™e  ∑ôëàe  º°ùL  QGóŸ

 .¬d  »©LôŸG  í£°ùŸG
 §N  ƒg  ,±ƒ°ùμ∏d  áÑ°ùædÉH
 QGóe  í£°ùe  ÚH  ™WÉ≤àdG
.¢ùª°ûdG QÉ°ùe í£°ùeh ôª≤dG

±ÉØN
 ¿RƒdG  ∞«ØN  ÊÉcôH  ôéM

.äÉeÉ°ùŸÉH A»∏eh

ÊÉcôH ¿ÉNO
 »àdG  ájRÉ¨dG  äÉKÉ©Ñf’G

.¿ÉcÈdG øe êôîJ

ó«∏÷G ¥Éb oQ
 Ö∏°üdG  è∏ãdG  øe  á≤ÑW

.AÉ°ù∏eh áaÉØ°T

™£≤ŸG q…óFGR
 ∞°üJ  áª∏c  ,∂∏ØdG  º∏Y  ‘
 í£°ùŸGh  »æëæŸG  QÉ°ùŸG
 kÓμ°T  òîàj  …òdG  ,Ée  º°ù÷
 ,Ée  xóM  ¤EG  ∫ƒ£dG  ‘  kGòNBG
 ¢ùª°ûdG ¤hC’G ¬JQDƒH ¿ƒμJh
 IOƒLƒe  á£≤æa  á«fÉãdG  ÉeCG

.ájÉ¡fÓdG ‘

â«dƒjR
 »eÉ°ùe  »©«ÑW  äÉμ«∏°S
 ÉgÉæ©e  ,ÊÉcôH  Qó°üe  hP
 á«fÉfƒ«dG  á¨∏dÉH  ‘ô◊G
.z»∏¨j …òdG ôé◊G{ áÁó≤dG

¢Sƒ«æ«∏H áHÉë°S
 á«fÉcÈdG  ºª◊G  øe  PGPQ
 πμ°T  ≈∏Y  ™aóæj  áÑ∏°üdG
 ¿ƒμàjh ,ô£ØdG ¬Ñ°ûJ áHÉë°S
 ÉeóæY ôFÉãdG ¿ÉcÈdG ºa ≈∏Y

 ≈∏Y ájƒàfi IQÉ¡°üdG ¿ƒμJ
 äGRÉ¨dG  øe  á©ØJôe  áÑ°ùf
 ‘  áWƒ¨°†eh  ,áÑFGòdG

.á≤«°V áæNóe

á«eÉcQ áHÉë°S
 ¿ƒ∏dG  áæcGO  IÒÑc  áª«Z
 IQOÉb ,…OƒªY πμ°ûH ¿ƒμàJ

.áØ°UÉY çGóMEG ≈∏Y

á«Fƒ°V áæ°S
 áaÉ°ùŸG  ∫OÉ©J  ∫ƒW  IóMh
 ∫ÓN  Aƒ°†dG  ÉgRÉàéj  »àdG
 …hÉ°ùJh  ,ÆGôØdG  ‘  áæ°S

 .º∏c QÉ«∏e 9500

»Fƒ°V ´É©°T
 √òîàj  …òdG  QÉ°ùŸG  ƒg
 øe  ¬dÉ≤àfG  AÉæKCG  Aƒ°†dG

.iôNCG ¤EG á£≤f

≥°T
 ‘  QÉ°ùμfG  áé«àf  ƒg

.ájôî°U áYƒª›

ÜÉ¡°T
 AÉæãà°SÉH)  IôgÉX  πc
 ,AÉ°†ØdG  ‘  ß nMÓ oJ  (Ωƒ«¨dG
 áÄ«°†ŸG  QÉKB’G  kGójó–h
 ÉgQƒÑY  AÉæKCG  ∑RÉ«æ∏d

.…ƒ÷G ±Ó¨dG

´ó°U
 QÉ«¡fG  øe  πμ°ûàj  mOGh
 á≤ÑW äÉHGô£°VG  ¬H  ÖÑ°ùàJ

.ÒØ°Sƒà«∏dG
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(ÉªZÉe) IQÉ¡ o°U
 ‘  ¿ƒμàJ  á∏FÉ°S  Qƒî°U

.¢VQC’G øWÉH

GôØJ hCG áÑ∏°U IQÉ¡°U
 »àdG  ÉjÉ≤ÑdG  ´ƒª›  »g
 QÉÑZ  :¿ÉcÈdG  É¡H  ±ò≤j
 2  ¬JGQP  ô£b  ≠∏Ñj)  OÉeQh
 2 øe) áÑ∏°U äÉª«°ùLh (º∏e
.ájôî°U ºªMh (º∏e 64 ¤EG

:(Iƒb) IOQÉW
.IOQÉW Iƒb ô¶fG

:(äÉfqƒμe) ájƒ°†Y
.ájƒ°†Y äÉfƒμe ô¶fG

 …ôî°üdG  ¢VQC’G  ±ÓZ
(ÒØ°Sƒà«d)

 øe  á«LQÉÿG  á≤Ñ£dG  É¡fEG
 »gh  ,á«°VQC’G  Iöû≤dG
.á«fƒàμJ íFÉØ°U ¤EG áª q°ù≤e

ágƒa
 áªb  ‘  IOÉY  óLƒJ  áëàa

.¿ÉcÈdG

…õcôŸG Oô£dG Iƒb
 »àdG »JGòdG Qƒ°ü≤dG Iƒb »g
 á∏Môe ‘ Ée º°ùL ÉgÉ≤∏àj
 øY  ó©àÑj  ¬∏©Œh  ,¿GQhódG

.√QÉ°ùŸ õcôŸG á£≤f

:(ÒKCÉJ) ¢ù«dƒjQƒc
.¢ù«dƒjQƒc ÒKCÉJ ô¶fG 

êsQó oe
 hP  ,…ôFGO  ∞°üf  ¢†Øîæe

 πàμdG  ƒ∏©j  ,áæ°ûN  ÖfGƒL
.ájó«∏÷G

…ƒL ™ØJôe
 §¨°V  äGP  ájƒL  á∏àc
 ácôM  ø°†à–  ,™ØJôe

.á£HÉ¡dG AGƒ¡dG

∫GõdõdG õcôe
 öùμJ  ¬«a  CGóÑj  …òdG  ¿ÉμŸG

.ájôî°U áYƒª›

∫Gõdõ∏d »q∏c »ë£°S õcôe
 Iƒ≤dÉH  ô©°ûj  …òdG  ¿ÉμŸG

.∫Gõdõ∏d ÈcC’G

»ë£°S õcôe
 õcôe  ¤EG  ÜôbC’G  á£≤ædG

.¢VQC’G í£°S ≈∏Y ∫GõdõdG

 ¢VƒM hCG)  »FÉŸG  ™ªéà°ùe
(∞jöüàdG

 √É«ŸG  ±söü oJ  á≤£æe  ƒg
 »FÉe iô› ∫ÓN øe É¡«a

.¬æe ´ôØàJ óaGhQh

ájƒ°†Y äÉfƒμe
 ¿ƒHôμdG  øe  äÉÄjõL
 ,á«æ«eCG  ¢VÉªMCG  ,ójÉgódCG)
.á«◊G äÉæFÉμdG ¿ qƒμJ (..ïdEG

q…ƒL ¢† nØîæe
 §¨°V  äGP  ájƒL  á∏àc
 ácôM  ø°†à–  ,¢†Øîæe

.óYÉ°üdG AGƒ¡dG
¢SÉ°Sóf’G á≤£æe

 ióMEG  É¡«a  ¢Uƒ¨J  á≤£æe

 ájÒØ°Sƒà«∏dG  íFÉØ°üdG
 (á«£«fi  ¿ƒμJ  Ée  kÉÑdÉZ)
 ájQÉb)  iôNCG  áë«Ø°U  â–

.(¿É«MC’G º¶©e ‘

πcBÉàdG á≤£æe
 ó«∏÷G  É¡«a  öùîj  á≤£æe

.¬à∏àc øe

óYÉÑàdG á≤£æe
 É¡«a  óYÉÑàJ  á≤£æe
 ,¿Éà«fƒàμJ  ¿Éàë«Ø°U
 IOÉŸG  OóŒ  ó¡°ûJh
 ≥aóJ  ÈY  ájÒØ°Sƒà«∏dG

.IQÉ¡°üdG

ºcGÎdG á≤£æe
 á∏àc  ºéM  OGOõj  á≤£æe

.É¡«a ó«∏÷G

ÒØ°Shõ«e
 …ƒ÷G  ±Ó¨dG  øe  á≤ÑW
 ¥ƒa  ™≤J  ¢VQCÓd
 ´ÉØJQG  ≈∏Y  ,ÒØ°SƒJGÎ°ùdG

.º∏c 80h 40 ÚH ìhGÎj
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فهرس المصطلحات
 á«©LôŸG  äÉëØ°üdG  ΩÉbQCG  øª°†àJ

 .kÉ°†jCG §FGôÿGh Qƒ°üdG ‘ OQh Ée

73  q…QGôM ¢SÉÑàMG

57 ,56  (ôëH) ∫GQBG

63  óŸG ´ÉØJQG

 ,55  ,54  ,52   √É«ŸG  Üƒ°ùæe  ´ÉØJQG

118 ,117 ,59 ,58
 ,91 ,81 ,80 ,64 ,63 ,11 ,10  ¢VQC’G

 ,109 ,108 ,106 - 104 ,102 - 99
115 - 113

28  ÒØ°Sƒæà°SCG

 ,»Ñdƒd  QÉ°üYEG  kÉ°†jCG  ô¶fG)  QÉ°üYEG

47 ,45 ,44 ,37 ,36  (¿ƒØ«J

 ,QÉ°üYEG  kÉ°†jCG  ô¶fG)  »Ñdƒd  QÉ°üYEG

 ,47 - 44 ,41 ,40 ,36 ,23  (¿ƒØ«J

117
 99  ,93  ,92  ,34  ,28   á«cõ«f  QÉ£eCG

103 -

13 - 10  ¢SÉ°SófG

45 ,34 ,28  áHÎdG ¥’õfG

28  »é∏K QÉ«¡fG

57 ,56  IÒëH

13 - 10  áæNÉ°ùdG •É≤ædG ÚcGôH

77 ,76 ,43  O nô nH

89 ,88 ,87 ,86 ,43 ,42  ¥ôH

116 ,34 ,25 - 8  ¿ÉcôH

18 ,15  »YQO ¿ÉcôH

64 ,45 ,44  ¢ù«dƒjQƒc ÒKCÉJ

16 ,11  óYÉÑJ

43 ,42  ≥FÉa ójÈJ

117 ,47 ,35 - 30 ,28 ,26  »eÉfƒ°ùJ

28 ,11  íFÉØ°üdG á«fƒàμJ

42  ∞«ãμJ

49 ,48  çÉØf QÉ«J

99 ,98 ,79 - 76 ,68 ,55  è∏K

 18 ,17 ,13 - 11 ,9 ,8  ÊÉcôH ¿GQƒK

60 ,34 ,28 ,23 - 22 ,19 -

75 ,71 ,70 ,68  ºFÉY …ó«∏L πÑL

73 ,72  …ó«∏L ΩÉcQ /áaGô oL

 ,104   ¢VQC’G  øe  Öjôb  ôHÉY  ΩôL

105
22 ,17 ,14  IôØL

81 - 66  ó«∏L

75 ,74 ,71 ,70 ,66  …ôëH ó«∏L

18 ,16 ,10  IQÉ¡°üdG IôéM

25  ‘ƒL-…QGôM

104 ,99  Èjƒc ΩGõM

16  á«fÉcôH IôØM

 ,102  ,101  ,97  ,96   á«cõ«f  IôØM

103
 ,10   (á«°VQCG  äÉcôM)  …QGôM  πªM

26 ,11
19 ,18 ,16 ,15 ,9 ,8  ºªM

59 ,58  á≤aóàe ºªM

 ,15  ,13  ,12   §«ëŸG  ∞°üàæe  ó«M

28 ,16
115 ,114 ,108  ±ƒ°ùN

24 ,23 ,22  ±ÉØN

28 ,26 ,11 ,10  QÉKO

25  ÊÉcôH ¿ÉNO

43 ,42  óYQ

79 ,78  ó«∏÷G ¥ÉbQ

24 ,23 ,22 ,19  (ÊÉcôH) OÉeQ

78 ,61 - 36  ìÉjQ

39  ¿ƒØdG ìÉjQ

39  á«ª°Sƒe ìÉjQ

 - 26  (á«°VQCG Iõg kÉ°†jCG ô¶fG) ∫GõdR

117 ,116 ,65 ,60 ,35
 ,41 ,40 ,36  IQGhO áØ°UÉY /á©HhR

51 ,50 ,45
24  â«dƒjR

104 ,99 ,98  •QhCG áHÉë°S

 ,50  ,47  ,43  ,42   á«eÉcQ  áHÉë°S

88 ,77
85 ,84 ,82  ÜGöS

72 ,69  ∑n nöS

91 ,90 ,87 ,86 ,83 ,82  »Ñ£b ≥Ø°T

 ,29 ,16 ,14  (´ó°U kÉ°†jCG ô¶fG) ≥°T

60
61 ,60  ∫Ó°T

 ,91  ,90  ,82  - 80  ,64  ,63   ¢ùª°ûdG

 ,108 ,106 - 104 ,101 - 98 ,95
114 ,113 ,109

89 - 86 ,82  á≤YÉ°U

 ,11  (≥°T kÉ°†jCG ô¶fG) OhóNCG /´ó°U

15 ,13 ,12
 ,74  ,71  ,70   ájQÉb ájó«∏L áë«Ø°U

80 ,75
 ,13  -  10  ,8   ájÒØ°Sƒà«d  áë«Ø°U

31 - 30 ,29 ,28 ,16
 19 - 15 ,10  IQÉ¡°U

119 ,118  ¿ÉaƒW

72  ájó«∏L á°VQÉY

51 ,49 - 47 ,41 ,40 ,36  áØ°UÉY

117 ,43 ,42 ,36  áØ°UÉY

79 ,78  ájó«∏L áØ°UÉY

44  ájQGóe áØ°UÉY

 ,81  ,80  ,71  ,70  ,66   …ó«∏L öüY

119
42  Ωƒ«Z

22 ,16  ágƒa

 ,59  ,58  ,55  ,54  ,52  ,47   ¿É°†«a

119 - 117
104  OƒH ¢Sƒ«à«J ¿ƒfÉb
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74 ,66  Ö£b

 ,109 ,108 ,106 ,104 ,64 ,63  ôª≤dG

115 - 112
28  ∫GõdõdG Iƒb

 ,60  ,55   …ó«∏L  ô¡f  /ájó«∏L  á∏àc

80 ,73 - 67 ,66
114 - 106  ±ƒ°ùc

111 - 109  »≤∏M ±ƒ°ùc

105 ,104 ,100 ,97 ,96 ,92  Öμjƒc

65 ,28 ,15 ,11 ,10  ÒØ°Sƒà«d

 ,76 ,75 ,55 ,48 ,45 ,43  äÉ£bÉ°ùàe

79 ,78
59 ,55  √É«e iô›

19 ,16 ,14 ÊÉcôH •hôfl

23 ,22 ,21  …ôëH óe

65 ,62  QõLh óe

16  AGOƒ°S øNGóe

19 ,18 ,16  áæNóe

103 ,101 - 94 ,93 ,92  Ö qfòe

39 ,38  …ƒL ™ nØJôe

29  ∫Gõdõ∏d »ë£°S õcôe

104  ïjôŸG

 ,56 ,55  ∞jöüJ ¢VƒM /™ªéà°ùe

58 ,57
 ,57 ,56 ,53 ,52  ∫Ó°T /√É«e §≤°ùe

61 ,60
105 ,104  …Î°ûŸG

 (äÉ£bÉ°ùàe ô¶fG) ô£e

22 ,19 ,18  á«fÉcôH äÉahò≤e

28  ÎîjQ ¢SÉ«≤e

28  ‹Écôe ¢SÉ«≤e

78  ìqÓe

49 ,39 ,38  …ƒL ¢†Øîæe

10  »£«ëŸG OóªàdG á≤£æe

13 ,12  á«fÉcôH á≤£æe

43  á«eó°U áLƒe

99  ¿ƒàÑf

39  ôëÑdG º«°ùf

39  ÈdG º«°ùf

66 ,63 ,61 ,60 ,57 ,56 ,55  ô¡f

10 ¢VQC’G IGƒf

 101 ,100  ∑õ«f

 ,22   (∫GõdR kÉ°†jCG  ô¶fG)  á«°VQCG  Iõg

34 ,35 - 26
 ,23 ,22 ,21 ,20  (π«°S ,≥aóJ) πMh

59 ,58
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الظواهر الطبيعية
والشلالات  القطبي،  والشفق  والكسوف،  كالخسوف  ظواهر  كانت  إذا 
تشكل مصدراً ل:عجاب، فإن ظواهر طبيعية أخرى كا1عاصير، والفيضانات، 
شهدتها  التي  الفيضانات  وما  خطرة،  كوارث  تعُدّ  البركانية  والانفجارات 
من  جزءاً  أن  من  الرغم  وعلى  ذلك.  على  دليل  إلا  وبنغلادش  أوروبا  أخيراً 
آليات حدوث هذه الظواهر يبقى غامضاً، إلا أن فهمنا لها يتطور باستمرار، 

ما يمكننا من حماية أنفسنا بشكل أفضل.
يقدم هذا الكتيب أهم الظواهر الطبيعية وأكثرها سحراً، ويشرح عنها في 

ثمانية فصول هي:
- النار في باطن ا1رض

- عندما تهتزّ ا1رض
- عندما تجنّ الرياح

- غضب المياه
- تحت تأثير الجليد

- مشاهد من السماء
- ظواهر كونية

- الخسوف والكسوف
كما يتضمن خرائط ملوّنة وصوراً.

تعمل آن دوبرواز في الصحافة العلمية، 
الظواهر  حول  مقالات  عدة  ولها 
الطبيعية (البراكين، العصور الجليدية، 
مجلة  في  منشورة  والنيازك)  المذنبات 

”Science et Vie“ (علم وحياة).

إريك  عمل  الجامعة،  من  تخرجه  بعد 
ومترجم  وصحفياً  كاتباً  سيناندر 
مستشار  اليوم  وهو  علمية،  مقالات 
بعلم  مختصة  دوريات  لعدة  علمي 
هذا  في  عديدة  لكتب  ومؤلف  الفلك، 
ولاروس  بورداس،  لدى  منشورة  المجال 

وهاشيت.


